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1.2 Giiltigkeitsbereich

Diese Leitlinien gelten fur alle Neubau- und Sanierungsvorhaben der Stadtverwaltung, stadtischer
Einrichtungen und Eigenbetriebe sowie flr alle Gebaude, die im Rahmen von PPP-Modellen fur die Stadt
Frankfurt errichtet werden (StVVB § 7502) oder die stadtische Zuschusse erhalten. Sie implizieren jedoch
keine NachrUstverpflichtung fir bestehende Gebaude. Diese wird durch gesetzliche Vorgaben (z.B. in der
Energieeinsparverordnung) festgelegt. Diese Leitlinien gelten nicht flir temporare Bauten mit einer
Nutzungsdauer von bis zu zwei Jahren, sofern einzelne Regelungen nicht explizit hierauf hinweisen.

In jedem Kapitel werden Magistrats-/Stadtverordnetenbeschliisse und Normen aufgefiihrt, die in
besonderer Weise der 0.9. Zielsetzung dienen. Diese sind in einem grauen Kasten hervorgehoben und in
jedem Fall umzusetzen. Diese Auflistung erhebt jedoch keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

Es kann im Einzelfall und nur nach Genehmigung durch das Amt fur Bau und Immobilien abgewichen
werden, wenn ein wirtschaftlicher Vorteii mit Hife der Gesamtkostenberechnung
(www energiemanagement.stadt-frankfurt.de > Gesamtkostenberechnung) nachgewiesen werden kann
(vgl. § 25 EnEV). Dabei sind Umweltfolgekosten in Hohe von 50 €/toCO; einzusetzen (Beitrag zum
Klimaschutz). Jede Abweichung von den Leitlinien ist auf der zugehorigen Checkliste (siehe Anlage) zu
dokumentieren und nachvollziehbar zu begrinden.
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1. Gesamtkosten .

wird gewohnlich von der Projekieitung ausgefillf)

A. Allgemeine Date Eingabefelder: weil, Rechenfelder: grau Version 15.4 16.04.2018
A1 Liegenschafisbezeichnung Mustergebaude | s |

A2  Gebaudebezeichnung Kindertagesstatte

A3  Strale, Hausnummer Musterstralie

A4 Planungsphase Vorplanung

A5 Betrachtungszeitraum (Jahre) 50| A9 Wahrung

A6 Kapitalzins* 1,0%| A10 Annuitatsfaktor

A7  Preissteigerung Energie 3,0%]| A11 Mitelwertiaktor Ener. ]

A8 Preissteigerung sonstiges 2,0%| A12 Mitelwertfakior sonst 1,66

B ariante Bezeichnung (Eingabe erforderlich!) Rang/Auswahl
B1 EnEV 2016 Energieeinsparverordnung (EnEV) 2016 5 [
B2 EnEV2016-30 Energieeinsparverordnung (EnEV) 2016 - 30 % 4 []
B3 Passiv Passivhaus 3 [
B4 Niedrigst Niedrigstenergiegebaude 2 [
B5 Netto-Null Netto-Nullenergiegebaude 1
C. Kenngrélien EnEV 2016 EnEV2016-30 Passiv Niedrigst  Netto-Null

C1 beheizte Netio-Raumfache 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000(|m?

C2 Personenzahl 100 100 100 100 100|P

C3 spez. Heizwarmebedarf 51 22 24 24 24 kWh/m?a
C4 spez. Heizenergiebedarf 66 34 36 36 36|kWh/m?a
C5 spez. Strombezug 25 25 25 18 16|kWh/m?a
C6 spez. Primarenergiebedarf 117 81 84 46 8[kWh/m?a
C7 spez. CO,-Emissionen 33 25 26 11 -3|kg/m?a
C8 spez. Trinkwasserbezug 546 546 546 546 546|lim?a
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D apitalkoste EnEV 2016 EnEV2016-30  Passiv Niedrigst Netto-Null

D1 Baukosten (DIN 276) 2.661.126| 2.746.133| 2.722.235| 2.773.386| 2.824.538|€

D2 - Zuschusse/Erlose €

D3 = Eigenkapitaleinsatz 2.661.126| 2.746.133| 2.722.235| 2.773.386| 2.824.538|€

D4 Kapitalkosten 67.893 70.061 69.452 70.757 72.062|€/a

D5 spez. Kapitalkosten 68 70 69 71 72)€/mPa
Betriebskoste EnEV 2016 EnEV2016-30 Passiv Niedrigst  Netto-Null

E1 Heizkosten 3.695 1.882 2.015 2.015 2.015|€/a

E2 Stromkosten 4.977 4.957 4.957 2.038 -494|€/a

E3  Wasser-/Abwasserkosten 1.893 1.893 1.893 1.893 1.893|€/a

E4 Reinigungskosten 9.256 9.256 9.256 9.256 9.256|€/a

E5 Betriebsflihrungskosten 4.600 4.600 4.600 4.600 4.600|€/a

E6 Instandhaltungskosten 23.285 24.117 24.015 26.487 29.019(€/a

E6 VerwaltungtVersicherung 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000(€/a

E7 heutige Betriebskosten 48.706 47.704 47.736 47.288 47.289|€/a

E8 mittl. Betriebskosten 85.317 82.682 82.806 80.512 79.168|€/a

E9 spez. Betriebskosten 85 83 83 81 79|€/mPa
eltfolgekoste EnEV 2016 EnEV2016-30 Passiv Niedrigst  Netto-Null

F1  CO,-Emissionen (50 €/to) 1.670 1.260 1.289 567 -156|€/a

F2 Trinkwasser (1 €/m’) 546 546 546 546 546|€/a

F3 Umweltfolgekosten 2.216 1.806 1.836 1.113 391|€/a

F4 spez. Umweltfolgekost. 2 2 2 1 0|€/mPa

€53 oste EnEV 2016 EnEV2016-30  Passiv Niedrigst Netto-Null

G1 Gesamtkosten 155.425| 154.550| 154.093| 152.382| 151.621|€/a

G2 spez. Gesamtkosten 155 155 154 152 152|€/m?a

G3 Einsparung in 50 Jahren zu EnEV 2016 43.784 66.605 152.158 190.225|€
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Gesamtkosten

€/m?a
160
@ Umw eltfolgekosten
> - 140
B Verwaltung+Versicherung
L - 120
B Instandhaltungskosten
> - 100
B Betriebsfiilhrungskosten
B Reinigungskosten - - 80
B Wasser-/Abwasserkosten - - 60
O Stromkosten P - 40
B Heizkosten = - 20
OKapitalkosten L 0

EnEV 2016 EnEV2016-30 Passiv Niedrigst  Netto-Null
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Abteilung Energiemanagement

Erlauterungen zur Gesamtkostenberechnung
(Version 15.2 vom 22.11.2017)

Oberster Planungsgrundsatz bei Neubau, Sanierung und Betrieb von Gebauden ist es, im
Sinne der Nachhaltigkeit die Gesamtkosten (Summe aus Investitionskosten, Betriebskosten
und Folgekosten) bei gegebener Nutzungsqualitat zu minimieren. Die Schwierigkeit besteht
darin, dass es zwischen den einzelnen Kostenarten zahlreiche Abhangigkeiten gibt.

Deshalb wurde in der Abteilung Energiemanagement des Hochbauamtes der Stadt Frankfurt
a.M. ein Rechenmodell entwickelt, das bereits zu einem maglichst frihen Planungszeitpunkt
alle relevanten Kosten fur die verschiedenen Varianten gegentberstellt. Dieses Verfahren
zur Gesamtkostenberechnung wurde als Excel-Arbeitsmappe programmiert und steht unter
der Adresse www.energiemanagement.stadt-frankfurt.de (Mentpunkt _Gesamtkosten-
berechnung®) allen interessierten Nutzemn frei zur Verfigung. Mit der Amtsverfiigung des
Hochbauamtes MNr. 23/2007 wurde fesigelegt, dass das Verfahren fiir alle Kosten-
schatzungen und -berechnungen ab 250.000 € angewendet werden soll.

Die Gesamtkostenberechnung besteht aus den eigentlichen Berechnungstabellen als Excel-
Arbeitsmappe, Hilfetabellen, dieser Erlduterung und einem Beispiel.

Nur die weien Felder auf den Formularen sind Eingabefelder. Die hier einzufiigenden Werte
miissen der Planung bzw. kdnnen teilweise auch den Hilfetabellen entnommen werden. Bei
den grau unterlegten Feldern hingegen handelt es sich um Ausgabefelder. Sind allerdings
schon Daten aus anderen Berechnungen vorhanden, kénnen diese auch direkt in die grauen
Ergebnisfelder eingetragen werden. Deswegen ist die Arbeitsmappe ungeschiitzt. Dies gilt
zum Beispiel fur die U-Werte in Blatt 4 X, die direkt aus dem Passivhaus-Projektierungs-
Paket (PHPP) oder der EnEV-Berechnung dibernommen werden kénnen.

Damit die Excel-Berechnung leichter nachvollziehbar ist, wurde die Rechenvorschrift jeweils
in der Kopfzeile angegeben. Damit die Werte aus unterschiedlichen Projekten miteinander
vergleichbar sind, werden in allen Berechnungsblattern spezifische Werte berechnet. Sie
ergeben sich aus der Division der absoluten Werte durch die beheizte Netto-Raumfliche
nach DIN 277-1.

Bitte laschen Sie keinesfalls die nicht benétigten Tabellenblatter, da sonst verschiedene
Felder falsch angezeigt werden. Sie kdnnen die nicht 2 : e i e
bendtigten Tabellenblatter stattdessen ausblenden
(Reiter in der Fulzeile mit rechter Maustaste anklicken
und ,Ausblenden” wahlen).

1. Gesamtkosten

In diesem Formular werden far verschiedene Varianten & s
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Hilfetabellen

0.1 Inhaltsverzeichnis
0.2

Version 15.3 26.02.2018

Ab sverzeichnis

MeRgroRe

Temperatur

Zeit

Zeit

s

Lénge

Zeit

Wahrung

Zeit

Temperatur

Masse

3.

Leistung

Energie

Volumen

Bel.-starke

Lénge

Flache

Phys. Einheiten
°C |Grad Celsius
1.1 |Betrachtungszeitraum (Nutzungsdauer) a Jahr (lat. annum)
1.2 |Annuitéatsfaktoren a*  [Heizperiode
3 |Betriebsfiihnrungskosten cm |Zentimeter
1.4 |Nutzungsdauern nach BNB d Tag (lat. dies)
EUR [Euro
h Stunde (lat. hora)
3. Baukosten K Kelvin
3.1 |Kosten Instandhaltung kg  |Kilogramm
2 |spezifische Baukosten kW [Kilowatt
4. Heizwarmebedarf kWh [Kilowattstunde
4.1 [Raumsolltemperaturen | Liter
4.2 |Gradtagszahlen lux  [lux
4.3 |KenngréRen fiir Fenster m Meter
4.4 |Typische Luftwechselzahlen m?* |Quadratmeter
4.5 [Typische Infiltrations-Luftwechselzahlen m*  |Kubikmeter
4.6 [Wéarmeabgabe von Personen min  |Minute
4.7 [Reduktionsfaktor Beschattung und Verschmutzung MWh |Megawattstunde
4.8 |Globalstrahlung N Nutzung
4.9 |Standardnutzungsdaten P Personen
s [Sehunde
5.1 |Warmwasserbedarf Sp [Spiilung
5.2 |U*-Wert von Rohrleitungen o [Tonne
5.3 |Gaspreise (brutto) Phs. GroRen
5.4 |Fernwérmepreise (brutto) A Flache
5.5 |Pelletpreise (brutto) alfa |Warmeilbergangszahl
5.6 [Primérenergiebedarf fiir 1 kwh Endenergie bZ |Betriebszeit Zirkulation
5.7 [COz-Emissionen fiir 1 kWh Endenergie EBF |Energiebezugsflache
6. Stromkosten ) Faktor Beschattung
6.1 |Volllaststunden, Grenz- und Zielwerte fir Beleuchtung fe Nutzungsfaktor Elektro
6.2 |Nennbeleuchtungsstarke und spez. Nennleistung fr Rahmenanteil Fenster
6.3 [Grenz- und Zielwerte fir Liftung und Klimatisierung g Gesamtenergiedurchlassgrad
6.4 [Richtwerte fir Vollastzeit Liftung HGT |Heizgradtage
6.5 [Richtwerte fiir Vollastzeit Kiihlung HT |Anzahl der Heiztage
6.6 |Grenzwerte fir die Hilfsenergie Heizung k Warmedurchgangszahl
6.7 |Arbeitshilfen k* [Warmedurchgangszahl
6.8 [Strompreise (brutto lam |Warmeleitfahigkeit
7. Wasserkosten s Schichtdicke
7.1 [Spilmengen/Durchflussmengen sig |Siegertscher Koeffizient
7.2 [Spilhaufigkeit fiir Toiletten / Urinale T Temperatur
7.3 |Nutzungsdauer fir Sanitéranlagen \ Volumen

Volumen
Zeit
Energie
Anzahl
Anzahl
Zeit
Anzahl
Masse
Einheit
m
WimeK
hid

Win?K
WmK
WimK

1K

7.4 |AbfluR beiwert von Dachern

7.5 |Wasserpreise (brutto)
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1.4 Nutzungsdauern von Bauteilen

CodeNr. KG - 2. Ebene KG - 3. Ebene Bauteil / Material Ersatzin 50a
320 Griindung
320 Griindung 322 Flachgriindungen
322111 Einzel- / Streifenfundamente =50 0
322.112 Fundamentplatien =50 0
320 Griindung 323 Tiefgriindungen
323111 Bo.hrpﬁhle, P"resspféhle, Rammpfahle, Pfahiwande, Schlizwéande, Spundwande, >50 0
Tragerbohlwénde
320 Griindung 324 Unterboden und Bodenplatten
[324.111 | [ |Bodenplate [ >50] 0 |
320 Griindung 326 Bauwerksabdichtung
[326.111 | | Abdichtung gegen nichtdriickendes Wasser [ 35 1 |
330 AuBenwande
330 AuBenwande 331 Tragende AuBenwande
331111 Mauerwerkswand =50 0
331.211 Betonwand =50 0
331.311 Holzwand 250 0
331.411 Stahlbauwand 250 0
331.511 Lehmbauwand 250 0
331.611 Formsteine mit Betonfullung =50 0
330 AuBenwéande 333 AuBenstiitzen
333.111 Mauerwerksstlitze =50 0
333.211 Betonstiitze 250 0
333.311 Holzstiitze 250 0
333.411 Stahlstiize 250 0
330 AuBenwande 334 AuBentiiren und -fenster
330 AuBRenwénde 334 AuRentiiren und -fenster Auflentiiren
334111 Standardtiiren: Laubholz =50 0
334.112 Standardtiiren: Metall 250 0
334.113 Standardtiiren: Holzwerkstoff 40 1
334.114 Standardtiiren: Kunststoff 40 1
334.115 Standardtiiren: Nadelholz 35 1
334.121 Brandschutztiiren =50 0
334.131 Sondertiiren: Schallschutztiiren, Glastliren 250 0
334.132 Sondertiiren: Automatkiliren 20 2
334.133 Sondertiiren: Schiebetliren, Rotationstiren 30 1
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2.1 Kosten und U-Werte von Bauteilen 2.4 Kosten und U-Werte von Bauteilen

wird gewdhnlich vom Ersteller des EnEV-Nachweises ausgeflillt, sofern U-Werte nicht anderweitig berechnet wurden) wird gewohnlich vom Ersteller des EnEV-Nachweises ausgeflllt, sofern U-Werte nicht anderweitig berechnet wurden)

Gesamtkostenberechnung, Folie 9

A. Allgemeine Date A. Allgemeine Date
A1 Liegenschafisbezeichnung Mustergebéude A1 Liegenschafisbezeichnung Mustergebaude
A2  Gebaudebezeichnung Kindertagesstatte A2  Gebaudebezeichnung Kindertagesstatte
A3 StraRe, Hausnummer MusterstraBe A3  StraRe, Hausnummer MusterstraRe
A4 EnEV 2016 Energieeinsparverordnung (EnEV) 2016 A4 Niedrigst Niedrigstenergiegebaude
Boden gegen Keller/Erde | Boden gegen Keller/Erde |
Nr. Schichtmaterial Dickes Preis/V*  PreislA lambda s/lambda Nr. Schichtmaterial Dickes Preis/V*  PreislA lambda s/lambda
(von innen nach aufien) (cm) (€/m?) (€/m?) (WmK)  (m?K/W) (von innen nach aufien) (cm) (€/m?) (€/m?) (WmK)  (mPK/W)
1|Parkett 2,0 3.500 70,00 0,200 0,10 1[Parkett 2,0 3.500 70,00 0,200 0,10
2|Estrich 5,0 300 15,00 1,400 0,04 2[Estrich 5,0 300 15,00 1,400 0,04
3|PE-Folie 0,1 2.000 1,00 0,00 3[PE-Folie 0,1 2.000 1,00 0,000 0,00
4(Polystyrol 12,0 250 30,00 0,035 3,43 4[Polystyrol 20,0 250 50,00 0,035 5,71
5(Abdichtung 0,1 20.000 10,00 0,00 5[Abdichtung 0,1 20.000 10,00 0,000 0,00
6{Bodenplatte Beton B25 12,0 250 30,00 2,100 0,06 6[Bodenplatte Beton B25 12,0 250 30,00 2,100 0,06
7[Sauberkeitsschicht 12,0 100 12,00 0,00 7[Sauberkeitsschicht 12,0 100 12,00 0,000 0,00
Summen: Dicke(cm): 43,1| Preisim?:| 168,00( s/lambda: 3,62 Summen: Dicke(cm): 51,1| Preis/m?:[ 188,00] s/lambda: 5,91
Warmedurchgangszahl: 1/( Ri + Ra +  sflambda )= Warmedurchgangszahl: 1/( Ri + Ra +  sflambda )=
U-Wert = 1/( [ 017 [ o000 [ 362 | )= [ 026 |wmeK U-Wert = 1/( [ 017 T o000 [ 501 | )= [ 016 |wmK
D._Bauteilname: _____ [ENER T TGN | RS an d gegen auBen
Nr. Schichtmaterial Dickes Preis/V*  PreislA lambda s/lambda Nr. Schichtmaterial Dickes Preis/V*  PreislA lambda s/lambda
(von innen nach aufen) (cm) (EIm?) (EIm?) (WmK) — (mPKIW) (von innen nach aufen) (cm) (EIm?) (€lm?) (WimK) — (m*KIW)
1|Gipskartonplatte 1,3 2.500 31,25 0,210 0,06 1|Gipskartonplatte 1,3 2.500 31,25 0,210 0,06
2|OSB-Platte verspachtelt 2,0 1.800 36,00 0,130 0,15 2[OSB-Platte verspachtelt 2,0 1.800 36,00 0,130 0,15
3|Mineralfaserddmmung 15,0 300 45,00 0,035 4,29 3[Mineralfaserddmmung 20,0 300 60,00 0,035 5,71
4|Holzwolleleichtbauplatte 2,0 1.800 36,00 0,090 0,22 4[Holzwolleleichtbauplatte 2,0 1.800 36,00 0,090 0,22
5[Lattung / Hinterliftung 3,0 400 12,00 0,00 5[Lattung / Hinterliftung 3,0 400 12,00 0,000 0,00
6[Larchenholzschalung 2,0 2.500 50,00 0,00 6[Larchenholzschalung 2,0 2.500 50,00 0,000 0,00
7 0,00 0,00 7 0,0 0 0,00 0,000 0,00
Summen: Dicke(cm): 25,3| Preisim?:| 210,25( s/lambda: 4,72 Summen: Dicke(cm): 30,3| Preis/m?:[ 225,25] s/llambda: 6,15
Warmedurchgangszahl: 1/( Ri + Ra +  sflambda )= Warmedurchgangszahl: 1/( Ri + Ra +  s/lambda )=
U-Wert = 11( 0,13 0,04 | 472 y= [ 0,20 Jwmek U-Wert = 11( 0,13 | 004 | 6,15 )= 0,16 |WineK
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(wird gewdhnlich vom Architekiurbtiro ausgefillf)

A Alloeme

(wird gewdhnlich vom Architekiurbtiro ausgeflill)

A Alloemeine Date

3.1Bau- und Instandhaltungskosten 3.4Bau-und Instandhaltungskosten

A1 Liegenschafisbezeichnung |Mustergebdaude A1 Liegenschafisbezeichnung |Mustergebdude
A2  Gebaudebezeichnung Kindertagesstatte A2  Gebaudebezeichnung Kindertagesstatte
A3  Stafe, Hausnummer Musterstrae A3 StraBe, Hausnummer MusterstraBe
A4 EnEV 2016 Energieeinsparverordnung (EnEV) 2016 A4 Niedrigst Niedrigstenergiegebdude
A5 beheizte Netio-Raumfiche 1.000]n? A6 Personenzahl | 100[P A5 beheizte Netio-Raumféche 1.000[n? A6 Personenzahl | 100|P
B osten nach D 6 Baukosten Invest./NRF Instandhaltung* B osten nach D 6 Baukosten Invest./NRF Instandhaltung*
(alle Kosten netto) (€) (€/m?) (%/a) (€/a) (alle Kosten netio) (€) (€/m?) (%/a) (€la)
100 Grundstiick 0 100 Grundstiick 0 0
200 Herrichten und ErschlieBen 75.000 75 200 Herrichten und ErschlieBen 75.000 75
300 Bauwerk - Menge sp. Preis  Baukosten Invest./NRF Instandhaltung*® 300 Bauwerk - Menge sp. Preis  Baukosten Invest./NRF Instandhaltung*®
Baukonstruktion (m?) (EIm?) (€ (EIm?) (%/a) (€la) Baukonstruktion (m®) (€m®) (€) (€m?) (%/a) (€/a)
310 Baugrube 300 17 5.100 5 310 Baugrube 300 17 5.100 5
320 Griindung: Fundamente 600 100 60.000 60 320 Griindung: Fundamente 600 100 60.000 60
Griindung: Bodenaufauten (m?) (€Im?) (€) (EIm?) (%/a) (€la) Griindung: Bodenaufauten (m?) (€Im?) (€) (€m?) (%/a) (€Ela)
Boden gegen Keller/Erde 600 168 100.800 101 0,5% 504 Boden gegen Keller/Erde 600 188 112.800 113 0,5% 564
Boden gegen auRen 0 0 0 0 0,5% 0 Boden gegen aulen 0 0 0 0 0,5% 0
330 AuRenwénde (m?) (€/m?) (€) (€/m?) (%/a) (€la) 330 AuRenwande (m?) (€/m?) (€) (€/m?) (%/a) (€la)
Wand gegen aulen 560 210 117.740 118 0,3% 294 land gegen aulen 560 225 126.140 126 0,3% 315
Wand gegen Keller/Erde 0 0 0 0,3% 0 and gegen Keller/Erde 0 0 0 0 0,3% 0
AuBenfenster und -tiiren 320 610 195.200 195 1,5% 2.928 Aufenfenster und -tliren 320 640 204.800 205 1,5% 3.072
Tragwerk AuRenwand 560 100 56.000 56 0 ragwerk AuBenwand 560 100 56.000 56 0,0% 0
340 Innenwénde (m?) (EIm?) (€) (EIm?) (%/a) (€/a) 340 Innenwénde (m?) (€m?) (€) (€Im?) (%/a) (€la)
Innenwande- und tiiren 1.000 270 270.000 270 0,5% 1.350 Innenwande- und tliren 1.000 270 270.000 270 0,5% 1.350
0 0 0,5% 0 0 0 0 0 0 0,5% 0
350 Decken (m?) (€m?) (€) (EIm?) (%/a) (€/a) 350 Decken (m?) (€m?) (€) (€Im?) (%/a) (€Ela)
oberste GeschoRdecke 0 0 0 0,5% 0 oberste GeschoRdecke 0 0 0 0 0,5% 0
sonstige GeschoRdecken 600 400 240.000 240 0,5% 1.200 sonstige GeschoRdecken 600 400 240.000 240 0,5% 1.200
360 Décher (m?) (€Im?) (€) (EIm?) (%/a) (€la) 360 Dacher (m?) (€/m?) (€) (€Im?) (%/a) (€la)
Dach gegen auBen 600 144 86.400 86 0,8% 691 Dach gegen auen 600 152 91.200 91 0,8% 730
Tragwerk Dach 600 100 60.000 60 0,8% 480 ragwerk Dach 600 100 60.000 60 0,8% 480
370 - 390 sonstige Baukonstruktion 123.000 123 0,5% 615 370 - 390 sonstige Baukonstruktion 123.000 123 0,5% 615
300 Summe Baukonstruktion 1.314.240 1.314 0,6% 8.063 300 Summe Baukonstruktion 1.349.040 1.349 0,6% 8.326
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Amt fir Bau und Immobilien

400 Bauwerk- Baukosten Invest./NRF Instandhaltung* 400 Bauwerk- Baukosten Invest./NRF Instandhaltung*
Technische Anlagen (€) (€lm?) (%/a) (€Ela) Technische Anlagen (€) (€Im?) (%/a) (€/a)
410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen 68.000 68 2,0% 1.360 410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen 68.000 68 2,0% 1.360
420 Warmeversorgungsanlagen 75.000 75 3,0% 2.250( 420 Warmeversorgungsanlagen 75.000 75 3,0% 2.250
430 Luftechnische Anlagen 65.000 65 3,5% 2.275| 430 Luftechnische Anlagen 75.000 75 3,5% 2.625
440 Starkstromanlagen 79.000 79 1,5% 1.185| 440 Starkstromanlagen 116.500 117 2,8% 3.262
450 Fernmelde- und Informationstechnische Anlagen 5.000 o) 3,0% 150 450 Fernmelde- und Informationstechnische Anlagen 5.000 5 3,0% 150
460 Forderanlagen 12.000 12 5,0% 600| 460 Foérderanlagen 12.000 12 5,0% 600
470 - 490 sonstige Technische Anlagen 7.000 7 2,5% 175| 470 - 490 sonstige Technische Anlagen 7.000 7 2,5% 175
400 Summe Technische Anlagen 311.000 311 2,6% 7.995( 400 Summe Technische Anlagen 358.500 359 2,9% 10.422
500 AuBenanlagen 61.000 61 3,0% 1.830[ 500 AuBenanlagen 61.000 61 3,0% 1.830
600 Ausstattung und Kunstwerke 112.000 112 1,5% 1.680] 600 Ausstattung und Kunstwerke 112.000 112 1,5% 1.680
700 Baunebenkosten 263.000 263 700 Baunebenkosten 275.037 275
Zur Aufrundung und fiir Unvorhergesehenes 100.000 100 Zur Aufrundung und fiir Unvorhergesehenes 100.000 100
netio 2.236.240 2.236 0,9% 19.568 netio 2.330.577 2.331 1,0% 22.258
C2 Mehrwertsteuer | 19%|  424.886 425 3.718| C2 Mehrwertsteuer [ 19%|  442.810 443 4.229
C3 brutto 2.661.126 2.661 0,9% 23.285| C3 brutto 2.773.386 2.773 1,0% 26.487
*incl. Ersatzinvesttionen im Betrachtungszeitraum *incl. Ersatzinvesttionen im Betrachtungszeiraum
| Bau- und Instandhaltungskosten | oG | Bau- und Instandhaltungskosten| o onrsss
m200 Herrichten und ErschlieBen 200 Herrichten und ErschlieBen
€ 01300 Summe Baukonstruktion (€ D300 Summe Baukonstruktion
m400 Summe Technische Anlagen 400 Summe Technische Anlagen
2.500.000 @500 AuBenanlagen 2.500.000 @500 AuBenanlagen
m600 Ausstattung und Kunstwerke W600 Ausstattung und Kunstwerke
700 Baunebenkosten m700 Baunebenkosten

r 2.000.000 (€fa) T 2.000.000 (€la)

25.000

20.000
18.000
16.000
14.000
12.000
10.000
8.000
6.000
4.000
2,000

r 1.500.000

1.500.000
T 20.000

r 15.000

r 1.000.000 T 1.000.000

~ 10.000
 500.000

T 500.000

NEANEANEAN
NN N

r 5.000

NN NN

NNV ANAN

Baukosten Instandhaltung*

Instandhaltung*

Baukosten



3.2 spezifische Baukosten

DER MAGISTRAT

FRANKFURT AM MAIN

iir Bau und Immobilien

(alle Kosten netto incl. Montage und Nebenarbeiten)

300
310
320
330

340
350

360

370

Bauwerk - Baukonstruktion

Baugrube

Griindung: Fundamente

AuBenwénde

Geriiststellung, WDVS Polystyrol WLG 035 mit 20 cm, Auenputz

Geriststellung, WDVS Mineralwolle WLG 035 mit 20 cm, AuRenputz
Geruststellung, WDVS Hartschaum WLG 022 mit 10 cm, AuBenputz

Mehrkosten fir Verstarkung WDVS EPS (Polystyrol) WLG 035 pro cm

Mehrkosten fur Verstarkung WDVS Mineralwolle WLG 035 pro cm

Mehrkosten flir Verstarkung WDVS Hartschaum WLG 022 pro cm

Mehrkosten Warmedammverbundsystem 200mm EPS 035 gegentiber Neuverputz
Geruststellung, Vorhangfassade Polystyrol WLG 035 mit 20 cm, Fassadenplatten
Vakuumdammpaneele, 20 mm Starke, Lambda = 0,007 WimK

Einbau Holz-Alu-Fenster mit 2-fach Warmeschutzverglasung (Uw=1,4 Wim?K)
Einbau Holz-Alu-Fenster mit 3-fach Warmeschutzverglasung (Uw=0,8 Wim?K)
Pfosten-Riegel-Fassade Holz-Alu einschl. 3-fach-Fenstern (Ucw=0,8 W/in?K)
Einbau oder Ersatz von Sonnenschutz mit Tageslichtunktion (Alulamelle aufien)
Innenddmmung mit 120 mm Mineraldammplatte WLG 045 und Verputz

Mehrkosten fiir Verstarkung der Minerald@mmplatte WLG 045 pro cm

Abschlagen alter Putz, Neuverputz mit 3x3 cm mineralischem Dammputz WLG 065
Innenwénde

Decken

Dé&mmung der Kellerdecke von unten mit 120 mm Polystyrol WLG035, Spachtelung
Mehrkosten fur Verstirkung der Ddmmung pro cm

Dammung ob. Geschossdecke mit220 mm Mineralwolle WLG 035 (10% begehbar)
Mehrkosten flir Verstarkung der Dammung pro cm

Décher

Flachdach: Mineralfaser-Gefalleddmmung 260 mm im Mittel, Bitumendachbahn
Mehrkosten fur Verstarkung der Dammung pro cm

Mehrkosten Flachdachdammung (extrudiert) 260 mm gegendiiber reiner Abdichtung
Mehrkosten extensives Griindach gegentiber Flachdach

Dammung zwischen den Sparren von Innen (140 mm Mineralwolle, Gipskarton)
Dammung zwischen und unter den Sparren von Innen (260 mm MW, Gipskarton)
- 390 sonstige Baukonstruktion

120

135

135

2,00

3,00

5,00

50

140

120-140

500-600

550-650

550-650

160

65

2

65

40

15

35

90

1,2

40

35

55

70

letzte Anderung: 26.01.2018

€/m?
€/m?
€/m?
€/m?
€/m?
€/m?
€/m?
€/m?
€/m?
€/m?
€/m?
€/m?
€/m?
€/m?
€/m?
€/m?

€/m?
Sl
€/m?
€/m?

€/m?
€/m?
€/m?
€/m?
€/m?
€/m?

400
410

420

430

440

450
460
470

Gesamtkostenberechnung, Folie 12

Bauwerk - Technische Anlagen

Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen

Einbau Sparperlator 5-6 I/min

Einbau Selbstschlussarmatur 5-6 I/min, Abschaltzeit 5 sec

Einbau Sparduschkopf 7 I/min

Nachriistung Stoppfunktion Toilettenspiilkasten (Gewicht) + Autkleber
Regenwasserzisterne incl. Rohrleitungen und Hauswasserwerk
Warmeversorgungsanlagen

Sanierung Heizzentrale (Brennwertkessel, Verteiler, Regelung)
Austausch Heizkessel (Brennwert, Gas)

15

55

130

15

1.100

700

130

BHKW incl. Schalld@mmung, Kat, Schaltschrank, Be- und Entiiifung |

9.332+P 461

Pellet-Kessel incl. Speicher, Ein- und Austragung, Regelung, Schornstein (100 kW)
Pellet-Kessel incl. Speicher, Ein- und Austragung, Regelung, Schornstein (15 kW)
Austausch von Umwalzpumpen gegen energieefiiziente (bis 100 W)

Erdsonden (Entzugsleistung ca. 50 W/m)

Thermische Solaranlage incl. Speicher, Rohrleitungen, Regelung (10-20 m?)
Thermische Solaranlage incl. Speicher, Rohrleitungen, Regelung (> 50 m?)
Regelung fiir vorhandenen Heizkreis (Pumpe, Mischventil, Regelung)
Nachriistung Thermostatventile

Lufttechnische Anlagen

Lifungsgerat passivhaustauglich mit2 Venfilatoren und WRG (ca. 1.000 m*/h)
Lifungsgerat passivhaustauglich mit2 Venfilatoren und WRG (ca. 5.000 m*/h)
Neubau Liifungsanlage Zu- und Abluftincl. WRG und Kanalnetz (ca. 2.500 m*/h)
Neubau Lifungsanlage Zu- und Abluftincl. WRG und Kanalnetz (ca. 5.000 m*/h)
Frequenzumrichter flir Motorleistung > 30 KW

Frequenzunrichter flir Moforleistung < 3 KW

Starkstromanlagen

Autbau-Spiegelrasterleuchte 1x58W mit EVG

Sanierung der Beleuchtung in Biiros und Schulen (300 lux, Spiegelraster mit EVG)
PV-Anlage incl. Wechselrichter, Verkalbelung und Einspeisezahler (ca. 10 kWp)
PV-Anlage incl. Wechselrichter, Verkalbelung und Einspeisezahler (ca. 100 kWp)
Fernmelde- und Informationstechnische Anlagen

Forderanlagen

- 490 sonstige Technische Anlagen

375

650

300

900

650-700

350-480

2.000

60

15

25

20

150

350

80

12

1.500

1.350

€/t
€/St
€/St
€/St
€/m’

€KW
€KW
€KW
€KW
€KW
€/Stiick
€KW
€/m?
€/m?
€/Stiick
€/Stiick

€/(m/h)
€/(mhh)
€/(mhh)
€/(m/h)
kW
€KW

€/Stilck
€l
€kWp
€kWp
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1t fir Bau und Immobilien

4.1 Heizwarmebedarf 4.4 Heizwarmebedarf

wird gewdhnlich vom Ersteller des EnEV-Nachweises ausgefiill) (wird gewdhnlich vom Ersteller des EnEV-Nachweises ausgefiillt)
A A ge fa) & . ate A A ge e o . ate
A1 Liegenschafisbezeichnung Mustergeb&dude A1 Liegenschafisbezeichnung Mustergeb&ude
A2 Gebéudebezeichnung Kindertagesstatte A2 Gebaudebezeichnung Kindertagesstéatte
A3 Stafe, Hausnummer MusterstraBe A3 Stale, Hausnummer MusterstraBe
A4 EnEV 2016 Energieeinsparverordnung (EnEV) 2016 A4 Niedrigst Niedrigstenergiegebéaude
A5  beheizte Netio-Raumflache 1.000|m? A6 Raumtemperatur 20,0]°C A5  beheizte Netto-Raumfidche 1.000|m? A6 Raumtemperatur 20,0(°C
A7 Lange der Heizperiode 150]d/a A8 Gradtagszahl 3.140]Kd/a A7 Lange der Heizperiode 150|d/a A8 Gradiagszahl 3.140(Kd/a
B a 0 Flache x U-Wertx  AL-Faktor x GTZx0,024  =Verlust sp. Verlust B a 0 Flache x U-Wertx  AL-Fakior x GTZx0,024  =Verlust sp. Verlust
(m?) (WIneK) (=) (kKh/a*) (kWh/a¥)  (kWh/m?a*) (m?) (Wim?K) (-) (kKh/a*) (kWh/a¥)  (kWh/m?a*)
B1 Boden gegen Keller/Erde 600 0,26 0,5 75,4 5.963 6,0 B1 Boden gegen Keller/Erde 600 0,16 0,5 75,4 3.720 3,7
B2 Boden gegen auRen 0 1,0 75,4 0 0,0] B2 Boden gegen aulen 0 1,0 75,4 0 0,0
B3 Wand gegen auflen 560 0,20 1,0 75,4 8.628 8,6/ B3 Wandgegen auBen 560 0,16 1,0 75,4 6.678 6,7
B4 Wand gegen Keller/Erde 0 0,5 75,4 0 0,0] B4 Wand gegen Keller/Erde 0 0,5 75,4 0 0,0
B5 oberste GeschoRdecke 0 0,8 75,4 0 0,0] B5 oberste GeschoRdecke 0 0,8 75,4 0 0,0
B6 Dach gegen auBen 600 0,15 1,0 75,4 6.902 6,9] B6 Dachgegen auRen 600 0,13 1,0 75,4 5.877 5,9
B7 Fenster horizontal 1,00 1,0 75,4 0 0,0] B7 Fenster horizontal 0 1,00 1,0 75,4 0 0,0
B8 Fenster Siid 160 1,00 1,0 75,4 12.058 12,1| B8 Fenster Sid 160 0,80 1,0 75,4 9.646 9,6
B9 Fenster Ost 40 1,00 1,0 75,4 3.014 3,0 B9 Fenster Ost 40 0,80 1,0 75,4 2.412 2,4
B10 Fenster West 40 1,00 1,0 75,4 3.014 3,0 B10 Fenster West 40 0,80 1,0 75,4 2.412 2,4
B11 Fenster Nord 80 1,00 1,0 75,4 6.029 6,0 B11 Fenster Nord 80 0,80 1,0 75,4 4.823 4,8
B12 Warmebriickenzuschlag 2.080 0,05 1,0 75,4 7.837 7,8 B12 Warmebriickenzuschlag 2.080 0,01 1,0 75,4 1.567 1,6
B12 Summe Transmission 53.446 53,4 B12 Summe Transmission 37.134 37,1
L[]ﬂungsanl. X (1- Wérmebereifstell.grad)‘ +Fenster  +Infilration = energ. Lufw Li]ﬂungsanl. X (1-Warmebereitstel.grad) +Fenster  +Infilraton = energ. Lufw
1/h (%) (1/h) (1/h) (1/h) (1/h) (%) (1/h) (1/h) (1/h)
C1 energefischer Lufwechsel x(1- | 60%] 0,10] 0,12] 0,46] C1 energetischer Lufwechsel x(1- [ 80%] 0,10] 0,08] 0,30]
Volumen x ~ energ. Lufw. x sp. Warme GTZx0,024  =Verlust sp. Verlust Volumen x energ. Lufw. x sp. Warme GTZx0,024  =Verlust sp. Verlust
(m?) (1/h) (Wh/m*K) (kKh/a*) (kWh/a¥)  (kWh/m?a*) (m?) (1/h) (Wh/meK) (kKh/a*) (kWh/a®)  (kWh/m?a*)
C2 Liiftungsverlust [ 3.000] 0,46] 0,33] 754|  34.319 34,3| C2 Liiftungsverlust [ 3.000] 0,30] 0,33] 754|  22.382 22,4
C3 Bruttonutzheizwarmebedarf = Summe Transmission + Liiftung Qv= 87.765 87,8 C3 Bruttonutzheizwarmebedarf = Summe Transmission + Liiftung Qv= 59.516 59,5

C4 Heizlast nach DIN EN 12831 37]kW C4 Heizlast nach DIN EN 12831 25|kW
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Gesamtkostenberechnung, Folie 14

Fliche  Stomv.x Fakorlex  HT/365  =Gewinn sp.Gewinn Fliche  Stomv.x Fakorfex  HT/365  =Gewinn sp.Gewinn
(m?) (kWh/m?a) () (ala*) (kWh/a*)  (kWh/m?a*) (m?) (kWh/n?a) (=) (afa®) (kWh/a*)  (kWh/m?a*)
D1 Abwarme Elekrizitat | 1.000] 15,2] 0,7] 0,4] 4.380] 4,4] D1 Abwarme Elekrizitat | 1.000] 15,1] 0,7] 0,4] 4.351] 4.4]
Personenx  Wérmea.x = Aufenthaltx  HTx0,001 =Gewinn  sp. Gewinn Personenx Warmea.x Aufenthaltx  HTx0,001 =Gewinn  sp. Gewinn
(P) (WIP) (h/d) (dfa®) (kWh/a*)  (kWh/m?a*) (P) (WIP) (h/d) (dla®) (kWh/a*)  (kWh/m?a*)
D2 Abwérme Personen 100] 70] 8] 0,150] 8.400] 8,4 D2 Abwarme Personen 100] 70l 8] 0,150] 8.400] 8,4
Solare Einstrahlung Flache x g-Wertx frxbx - Globalstrahl. = Gewinn sp. Gewinn Solare Einstrahlung Flache x g-Wertx frxfox  Clobalstahl. =Gewinn  sp. Gewinn
(m?) () () (kWh/m?a*)  (kWh/a*)  (kWh/m?a*) (m?) (=) (=) (KWh/m?a*)  (kWh/a*)  (kWh/m?a*)
D3 durch horiz. Fenster 0 0,60 0,50 331 0 0,0| D3 durch horiz. Fenster 0 0,60 0,50 331 0 0,0
D4 durch Stid-Fenster 160 0,60 0,50 353 16.944 16,9| D4 durch Siid-Fenster 160 0,60 0,50 353 16.944 16,9
D5  durch Ost-Fenster 40 0,60 0,50 212 2.544 2,5 D5 durch Ost-Fenster 40 0,60 0,50 212 2.544 2,5
D6 durch West-Fenster 40 0,60 0,50 217 2.604 2,6/ D6 durch West-Fenster 40 0,60 0,50 217 2.604 2,6
D7 durch Nord-Fenster 80 0,60 0,50 121 2.904 2,9| D7 durch Nord-Fenster 80 0,60 0,50 121 2.904 2,9
D8 Summe Fenster 320(m? 24.996 25,0 D8 Summe Fenster 320(m? 24.996 25,0
D9 Freie Warme = Abwarme Elektrizitat + Personen + solare Strahlung QF= 37.776 37,8 D9 Freie Warme = Abwéarme Elektrizitdt + Personen + solare Strahlung QF= 37.747 37,7
D10 Gewinnfaktor (1-(QF/QV)5)/(1-(QF/QV)6) = | 0,99 D10 Gewinnfaktor (1-(QF/QV)5)/(1-(QF/QV)6) = | 0,96
Freie W.x  Gewinnfak. = Gewinn___sp. Gewinn Freie W.x  Gewinnfak. =  Gewinn___sp. Gewinn
D11 Warmegewinn [ 37.776] 0,99]  37.456] 37,5] D11 Warmegewinn [ 37.747] 0,96]  36.232] 36,2|
Bruton.-  Wérmegew.=  Bedarf sp. Bedarf Brution.-  Warmegew.=  Bedarf  sp. Bedarf
E1 Heizwirmebedarf [ 87.765] 37.456] 50.308 50,3| E1 Heizwirmebedarf [ s9516] 36.232] 23.284 23,3
E2 Grenzwert Passivhaus 15,5| E2 GrenzwertPassivhaus 15,5
E3 Passivhausstandard erreicht? nein| E3 Passivhausstandard erreicht? nein
Boden gegen KellerErde B l
[— woten |
Wand gegen auBen Wand gegen auien
wi"d seoen KellerErce Abwime Elekirizitat | u;“:m | Abwime Elekirizitat |
Efo Abwérme Personen Dach gegen auien Abwarme Personen
Fenster horizontal durch hariz. Fenster | Fenster horizontal durch horiz. Fenster T
Fenster Sad durch Siid-Fenster || Fenster Sud durch Siid-Fenster i
Fenster Ost durch Ost-Fenster Fonstor Ost. durch Ost-Fenster
:::::‘:: durch West-Fensisr ::::::‘: durch West-Fenster
Liiftungsveriust el Lahungsverist durch Nord-Fenster
© 5 1 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 5 10 15 20 25 3 35 40 45 50 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50
kWhim?a kWhim'a kWhim?a

kWhim’a
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wird gewdhnlich vom Heizungs-Ingenieurbiiro ausgefiillt)

5.1 Heizenergiebedarf und Heizkosten 5.4 Heizenergiebedarf und Heizkosten

Gesamtkostenberechnung, Folie 15

wird gewdhnlich vom Heizungs-Ingenieurbiro ausgefuillt)

a Allgemeine Date A Allgemeine Date
A1 Liegenschafisbezeichnung Mustergeb&ude A1 Liegenschafisbezeichnung Mustergeb&ude
A2 Gebaudebezeichnung Kindertagesstéatte A2  Gebaudebezeichnung Kindertagesstatte
A3 StaRe, Hausnummer MusterstraBe A3 Strale, Hausnummer MusterstraBe
A4 EnEV 2016 Energieeinsparverordnung (EnEV) 2016 A4 Niedrigst Niedrigstenergiegebéaude
A5 beheizte Netio-Raumfidche 1.000|mz A6 Personenzahl | 100(P A5 beheizte Netto-Raumflache 1.000|mZ A6 Personenzahl | 100(P
B armebeda Warmwasserbed. bei40°C  Leistung Volllast Bedarf sp. Bedarf | armebeda Warmwasserbed. bei40°C ~ Leistung Volllast Bedarf sp. Bedarf
(I/P.d) (kW) (h/a) (kWhfa)  (kWh/m?a) (I/P,d) (kW) (hfa) (kWh/a)  (kWh/m?a)
B1  Heizwarmebedarf 50.308 50,3| B1 Heizwérmebedarf 23.284 23,3
B2 Warmwasserbedarf 15 652 9.777 9,8/ B2 Warmwasserbedarf 15 652 9.777 9,8
B3  Kochgasbedarf 20 0 0,0 B3 Kochgasbedarf 0 20 0 0,0
B4  |Beckenwassererwarmung 0 0,0] B4 [Beckenwassererwarmung 0 0 0,0
C. Verteilungsverluste Lange x U*-Wert x deta Tx  HTx0,024= Verlust  sp. Verlust (O I YN G Lange x U*-Wert x deffa Tx  HTx0,024= Verlust  sp. Verlust
(m) (WImK) (K) (kh/a) (kWh/a)  (kWh/m?a) (m) (WImK) (K) (kh/a) (kWhfa)  (kWh/m?a)
C1  Heizungsverteilverlust | o] 0,20] 40] 5,26] 0] 0,0] C1 Heizungsverteilverlust [ of 0,20 40] 5,26] 0] 0,0
(nur im unbeheizten Bereich!)  Flache x U-Wertx deta Tx  1,5x8,76 = Verlust  sp. Verlust (nur im unbeheizten Bereich!)  Flache x U-Wert x defa Tx  1,5x8,76 = Verlust  sp. Verlust
(m?) (WIm?K) (K) (kh/a) (kWh/a)  (kWh/m?a) (m?) (WInPK) (K) (kh/a) (kWh/a)  (kWh/m?a)
C2  Speicherverlust | 1,00] 0,45] 40] 13,14] 237] 0,2| C2 Speicherverlust 1l 0,45] 40] 13,14] 237] 0,2]
Lange x U*-Wertx deta Tx  bZx0,365= Verlust  sp. Verlust Léange x U*-Wertx defa Tx  bZx0,365= Verlust  sp. Verlust
(m) (WimK) (K) (kh/a) (kWh/a)  (kWh/m?a) (m) (WimK) (K) (kh/a) (kWh/a)  (kWh/m?a)
C3  Zirkulationsverlust | 80| 0,20] a0l 4,38 2.803 2,8] ©3  Zirkulatonsverlust [ sof 0,20 a0l 4,38 2.803 2,8
C4  Summe Wérmebedarf = Nutzwérmebedarf + Verteilungsverluste 63.125 63,1| C4 Summe Warmebedarf = Nutzwérmebedarf + Verteilungsverluste 36.101 36,1
D. Warmeerzeuger Heizenergie- Warmeleist x Volinuz. = Warmeerz. sp. Erzeug.  [RARSRAWENEEp4={V[o[]g Heizenergie- Warmeleist x Volinuz. = Wérmeerz. sp. Erzeug.
fréger (kW) (h/a) (kWh/a)  (kWh/m?a) tréger (kW) (h/a) (kWh/a)  (kWh/m?a)
D1 Thermische Solaranlage Sonne 5 850 4.250 4,3| D1 Thermische Solaranlage Sonne 5 850 4.250 4,3
D2  Warmepumpe Strom 0 0,00 D2 Warmepumpe Strom 0 0 0 0,0
D3  Fernwarme/Nahwarme Fernwarme 0 0 0 0,0 D3 Fernwarme/Nahwarme Fernwarme 0 0 0 0,0
D4  Blockheizkraftwerk Erdgas 0 0,0] D4 Blockheizkrafwerk Erdgas 0 0 0 0,0
D5 Heizkessel/Therme Erdgas 37 1.580 58.875 58,9| D5 Heizkessel/Therme Erdgas 37 855 31.851 31,9
D6 Summe Warmeerzeugung 42 63.125 63,1 D6 Summe Warmeerzeugung 42 36.101 36,1
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Heizenergie- 1/ Jahres- x Warmeerz.= HE-Bedarf sp.Bedarf Heizenergie- 1/ Jahres- x Warmeerz.= HE-Bedarf sp.Bedarf
trager nutzungsgrad  (kWh/a) (kKWh/a)  (kWh/m?a) trager nutzungsgrad  (kWh/a) (kWh/a)  (kWh/m?a)
E1  Warmepumpe Strom 3,00 0 0 0,00 E1  Warmepumpe Strom 3,00 0 0 0,0
E2  Fernwérme/Nahwarme Fernwérme 0,98 0 0 0,0 E2 Fernwarme/Nahwérme Fernwérme 0,98 0 0 0,0
E3  Blockheizkrafwerk Erdgas 0,55 0 0 0,0 E3 Blockheizkrafwerk Erdgas 0,55 0 0 0,0
E4  HeizkesselTherme Erdgas 0,90 58.875 65.416 65,4| E4 Heizkessel/Therme Erdgas 0,90 31.851 35.390 35,4
E5 Summe Heizenergiebedarf 65.416 65,4 E5 Summe Heizenergiebedarf 35.390 35,4
Leistung x  Leist-preis + HE-Bedarfx Arbeit-preis= Kosten  sp. Kosten Leistung x  Leist-preis + HE-Bedarfx Arbeit-preis= Kosten  sp. Kosten
Energietrager: Tarif (kW) (E/kW,a) (kWh/a) (€E/kWh) (€la) (€/ma) Energietrager: Tarif (kW) (€E/kW,a) (kWh/a) (€/kWh) (€la) (€/m?a)
F1  |Strom: KEWPV Frankfurt 2016 0 0 0,2013 0 0,0] F1 |Strom: KEWPV Frankfurt2016 0 0,00 0 0,2013 0 0,0
F2 |Fernwarme: KEWPV Fim 2016 0 0 0,0738 0 0,0] F2 |Fernwarme: KEWPV Fim 2016 0 0,00 0 0,0738 0 0,0
F3 |Erdgas: KEWPV Ffm 2016 41 65.416 0,0557 3.644 3,6/ F3 |Erdgas: KEWPV Fim2016 41 0,00 35.390 0,0557 1.971 2,0
F4  Summe Heizkosten 3.644 3,6] F4 Summe Heizkosten 1.971 2,0
Primér- x  HE-Bedarf PE-Bedarf sp.Bedarf Primér- x  HE-Bedarf PE-Bedarf sp. Bedarf
energiefaktor  (kWh/a) (kKWh/a)  (kWhim?a) energiefakior  (kWh/a) (kWh/a)  (kWh/m?a)
G1  Stom 1,80 0 0 0,0 G1 Stom 1,80 0 0 0,0
G2 Fernwarme 0,69 0 0 0,0 G2 Fernwarme 0,69 0 0 0,0
G3  Erdgas 1,10 65.416 71.958 72,0 G3 Erdgas 1,10 35.390 38.929 38,9
G4  Summe Primérenergie 71.958 72,0 G4 Summe Primarenergie 38.929 38,9
sp.Emiss. x  HE-Bedarf ~ Emission  sp. Emiss. sp.Emiss. x  HE-Bedarf  Emission  sp. Emiss.
(kg/kWh) (kWh/a) (kg/a) (kg/m?a) (kg/kWh) (kWh/a) (kg/a) (kg/m?a)
H1  Stom 0,68 0 0 0,0/ H1 Stom 0,68 0 0 0,0
H2  Fernwarme 0,17 0 0 0,0 H2 Fernwarme 0,17 0 0 0,0
H3 Erdgas 0,25 65.416 16.354 16,4 H3 Erdgas 0,25 35.390 8.847 8,8
H4  Summe CO,-Emissionen 16.354 16,4| H4 Summe CO,-Emissionen 8.847 8,8
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kWh/m2a

Waiarmebedarf und -erzeugung

Warmebedarf

Warmeerzeugung

HeizkesselTherme

® Blockheizkraftwerk

™ Fernwarme/Mahw drme

mWirmepumpe

m Thermische Solaranlage
Zirkulationsverlust
Speicherverlust

m Heizungsverteilveriust

H Beckenwassererwarmung
Kochgasbedarf

mWarmwasserbedarf

W Heizw &rmebedarf

kWh/m?a

Warmebedarf und -erzeugung

Wamebedarf

Wimmeerzeugung

HeizkesselTherme

= Blockheizkraftwerk

® Fernwarme/MNahw drme

mWairmepumpe

B Thermische Solaranlage
Zirkulationsverlust
Speicherveriust

m Heizungsverteilveriust

m Beckenwassererwirmung
Kochgasbedarf

mWarmwasserbedarf

H Heizw drmebedarf
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6.1 Strombedarf und Stromkosten 6.4 Strombedarf und Stromkosten

wird gewohnlich vom Elektro-Ingenieurbiiro ausgefil) wird gewohnlich vom Elektro-Ingenieurbiiro ausgefil)

A Allgemeine Date A Allgemeine Date
A1 Liegenschafisbezeichnung Mustergebéude A1 Liegenschafisbezeichnung Mustergebéude
A2  Gebaudebezeichnung Kindertagesstatte A2  Gebaudebezeichnung Kindertagesstatte
A3  StraBe, Hausnummer Musterstrale A3  StraBe, Hausnummer Musterstrale
A4 EnEV 2016 Energieeinsparverordnung (EnEV) 2016 A4 Niedrigst Niedrigstenergiegebdude
A5  beheize Netio-Raumfiche 1.000]n? A6 Personenzahl | 100|P A5  beheizte Netio-Raumfiche 1.000]n? A6 Personenzahl | 100|P
B Bele g (Mittelwerte flir Gebaude) Leistung x Volllast = Bedarf sp.Bedarf B Bele g (Mittelwerte fiir Gebaude) Leistung x Volllast = Bedarf sp.Bedarf
B1  mitlere Beleuchtungsstérke 250]lux (kW) (h/a) (kKWh/a)  (kWh/m?a)  B1  mitlere Beleuchtungsstirke 250]lux (kW) (h/a) (kWh/a)  (kWh/m?a)
B2  Raumbeleuchtung 2,0{W/m?,100lux 5 1.000 5.000 5,0] B2 Raumbeleuchtung 2,0{W/m?,100lux 5 1.000 5.000 5,0
B3  AuRen- und Sicherheitsheleuchtung 1 2.920 2.920 2,9] B3 AuBen- und Sicherheitsheleuchtung 1 2.920 2.920 2,9
g 20|m/P,h Leisungx  Volllast = Bedarf  sp. Bedarf g 20|m*/P,h Leisungx  Volllast= Bedarf  sp. Bedarf
C1 Lufivolumenstrom 2.000{m*h (kW) (h/a) (kWh/a)  (kWh/m?a)  C1  Lufivolumenstrom 2.000{m?h (kW) (h/a) (kWh/a)  (kWh/m?a)
C2 Lifung (Ventiatoren + Regel.) 0,50 Wh/m? | 1,00  1.000] 1.000] 1,0] C2 Lifung (Ventlatoren + Regel.) 0,45|Wh/m? [ 0,90  1.000] 900] 0,9|
D. Klimatisierung Leisungx  Volllast= Bedarf  sp.Bedarf  [RARSNIINEVSTEIIle Leisungx  Volllast= Bedarf  sp. Bedarf
D1 Kalieleistung [ kwit (KWel) (h/a) (Wh/a)  (kWh/m?a) D1 Kalieleistung [ olkw(h) (KWel) (h/a) (KWh/a)  (kWh/m?a)
D2 Klimatsierung (Kompressor, Pumpen, Regelung) 500 0 0,0f D2 Klimatsierung (Kompressor, Pumpen, Regelung) 0,0r 500 0 0,0
D3 Summe Liifung + Klima 1.000 1,0 D3  Summe Liifung + Klima 900 0,9
E. Hilfsenergie Heizung  [GIEEIMEITEINEH) Leisungx  Volllast= Bedarf  sp.Bedarf  |SENIIEENEITIENE CIPAV Ao (Brenner, Pumpen etc.) Leisungx  Volllast= Bedarf  sp. Bedarf
E1  Warmebedarf KWhinea (kW) (h/a) (KWh/a)  (kWhim?a) E1  Wérmebedarf KWhimea (kW) (h/a) (KWh/a)  (kWh/m?a)
E2  Hifsenergie Heizung (Brenner, Pumpen, Regelung) | 0,5| 2.500| 1.250| 1,3| E2  Hifsenergie Heizung (Brenner, Pumpen, Regelung) |' 0,5r 2.500| 1.250| 1,3|
F. Diverse Haustechnik Transport Kommunikation) Leistungx ~ Volllast= CECEC NG EL N . Diverse Haustechnik Transport Kommunikation) Leistungx ~ Volllast= Bedarf  sp. Bedarf
F1  Transportiistung Personen (kW) (hia) (MWhfa)  (kWh/m?a)  F1 Transportieistung Personen (kW) (hia) (KWhfa)  (kWh/m?a)
F2  Aufziige 1,0] 200] 200] 0,2| F2 Aufziige 1,0] 200] 200] 0,2
Arbe e (PCs, Kaffeemaschinen) Leisungx  Volllast= Bedarf sp. Bedarf Arbe e (PCs, Kaffeemaschinen) Leisungx  Volllast= Bedarf sp. Bedarf
G1  Anzahl PC-Arbeitsplétze 2]- (kW) (h/a) (kWh/a)  (kWhim?a)  G1  Anzahl PC-Arbeitsplatze 2]- (kW) (h/a) (kWhfa)  (kWh/m?a)
G2  PC-Arbeitsplatze 80| W/Arbeitspl. 0,2 1.600 256 0,3| G2 PC-Arbeitsplatze 80| W/Arbeitspl. 0,2 1.600 256 0.3
G3  |Kopierer, Beamer, Kaffeemaschinen ... 1,0 1.600 1.600 1,6] G3 [Kopierer, Beamer, Kafieemaschinen ... 1,0 1.600 1.600 1,6
H. Zentrale Dienste zentr. EDV, Waschm.) Leisungx  Volllast= Bedarf  sp.Bedarf |5l NBIENRSI(E zentr. EDV, Waschm.) Leisungx  Volllast= Bedarf  sp. Bedarf
H1  Kiiche: Essen/Tag E/d (kW) (h/a) (kWh/a)  (kWh/m?a)  H1 Kiiche: Essen/Tag E/d (kW) (h/a) (kWh/a)  (kWh/m?a)
H2  Kiichen (Herde, Konvektomaten, Kiihitheken, Spuilm.) 25,0 500 12.500 12,5 H2 Kiichen (Herde, Konvektomaten, Kiihitheken, Spulm.) 25,0 500 12.500 12,5
H3 [Server, USV, BMZ, TK, Stockwerksverteiler 0 0,0] H3 [Server, USV, BMZ, TK, Stockwerksverteiler 0,0 0 0 0,0
H4  |Werkstatien, Waschmaschinen ... 0 0,0 H4 lerkstatten, Waschmaschinen ... 0,0 0 0 0,0
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R EINNEE N CIEI I Warmwasserbed. bei40°C  Leistungx  Volllast= Bedarf  sp. Bedarf
IIP,d (kw) (h/a) (kWh/a)  (kWh/m?a)
12 Warmwasserbereitung el. 7 | | 0| 0| 0,0|
K. Summe Strombedarf Leistun Bedarf sp. Bedarf
K1  Summe Strombedarf 34 [ 24.726] 24.7|
L. Eigenstromerzeugung Leisungx  Vollast= Arbeit sp. Arbeit
L1 [Photovoliaik, Blockheizkrafwerk [ [ 850 0 0,0
L2  Stromeinspeisung in das Hausnetz 0 0,0
L3  Stromeinspeisung in das EVU-Netz 0 0,0
L4  Strombezug aus dem EVU-Netz 23,6 24.726 24,7
Leisungx  Leist-preist  Arbeitx Arb.preis Kosten  sp. Kosten
M1 |KEWPV Frankfurt2016 (kW) (E/kW,a) (kWh/a) (€/kWh) (€/a) (€/m?a)
M2  Leistungsbezugskosten 24] 0,00 0 0,0
M3  Strombezugskosten Hochtarif 19.781 0,2013 3.982 4,0
M4 Strombezugskosten Niedertarif 4.945 0,2013 995 1,0
M5  Einspeisevergiitung 0 0,1100 0 0,0

M6  Stromkosten = Leistungskosten + Bezug HT + NT - Einspeisevergiitung 4.977 5,0
N. CO,-Emissionen (Strombez.-  Einspeis.)x  sp.Emis.=  Emission sp. Emis.

(kWh/a) (kWh/a) (kg/kWh) (kg/a) (kg/m?a)

N1 CO,-Emissionen [ 24.726] 0] 0,68] 16.814] 16,8|
Strombedarf
Raumbeleuchtung
AuRen- und Sicherheitsbeleuchtung I

Liftung (Ventilatoren + Regel.)

Klimatisierung (Kompressor, Pumpen, Regelung)
Hilfsenergie Heizung (Brenner, Pumpen, Regelung)
Aufziige

PC-Arbeitsplatze

Kopierer, Beamer, Kaffeemaschinen ...

Kiichen (Herde, Konvektomaten, Kiihitheken,... il
Server, USV, BMZ, TK, Stockwerksverteiler
Werkstatten, Waschmaschinen ...
Warmwasserbereitung el.

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
kWh/m?a

I ENEEEETN CIEVA I Warmwasserbed. bei 40°C  Leistungx  Volllast= Bedarf sp. Bedarf
IIP,d (kW) (h/a) (kWh/a)  (kWhim?a)
12 Warmwasserbereitung el. 7 [ 0,0] o] 0] 0,0|
K. Summe Strombedarf Leistun Bedarf sp. Bedarf
K1 Summe Strombedarf 34 [ 24.626] 24.6]
L. Eigenstromerzeugung Leistungx  Volllast= Arbeit sp. Arbeit
L1 [Photovoltaik, Blockheizkrafwerk [ 25,0] 850]  21.250 21,3
L2  Stomeinspeisung in das Hausnetz 6.375 6,4
L3  Stromeinspeisung in das EVU-Netz 14.875 14,9
L4  Strombezug aus dem EVU-Netz 21,0 18.251 18,3
Leistung x  Leist-preist  Arbeitx Arb.preis Kosten  sp. Kosten
M1 [KEWPV Frankfurt2016 (kW) (E/KW,a) (kWh/a) (€/KWh) (€la) (€/m?a)
M2  Leistungsbezugskosten er 0,00 0 0,0
M3 Strombezugskosten Hochtarif 14.601 0,201 2.939 2,9
M4 Strombezugskosten Niedertarif 3.650 0,201 735 0,7
M5 Einspeisevergiitung 14.875 0,110 1.636 1,6

M6 Stromkosten = Leistungskosten + Bezug HT + NT - Einspeisevergiitung 2.038 2,0

(Stombez.-  Einspeis.)x  sp.Emis.=  Emission  sp. Emis.
(KWh/a) (KWhia)  (kg/kWh) (kg/a) (kg/m?a)

N1 COEmissionen [ 18251]  14.875] 0,68] 2.296] 2.3

Strombedarf

Raumbeleuchtung

Aufen- und Sicherheitsbeleuchtung

Liiftung (Ventilatoren + Regel.)

Klimatisierung (Kompressor, Pumpen, Regelung)
Hilfsenergie Heizung (Brenner, Pumpen, Regelung)
Aufziige

PC-Arbeitsplatze

Kopierer, Beamer, Kaffeemaschinen ...

Kiichen (Herde, Konvektomaten, Kiihitheken,.. Tl
Server, USV, BMZ, TK, Stockwerksverteiler
Werkstatten, Waschmaschinen ...
Warmwasserbereitung el.

01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12
kWh/m?a
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(wird gewdhnlich vom Sanitar-Ingenieurbiro ausgefillt)

A Allaoemeine Date

wird gewohnlich vom Sanitér-Ingenieurbiiro ausgefiillt)

A Allaoemeine Date

7.1 Wasserbedarf und Wasserkosten 7.4 Wasserbedarf und Wasserkosten

A1 Liegenschafisbezeichnung Mustergebéaude A1 Liegenschafisbezeichnung Mustergebéaude
A2 Gebaudebezeichnung Kindertagesstatte A2 Gebaudebezeichnung Kindertagesstatte
A3  StraBe, Hausnummer Musterstral3e A3 StraBe, Hausnummer MusterstralRe
A4 EnEV 2016 Energieeinsparverordnung (EnEV) 2016 A4 Niedrigst Niedrigstenergiegebdude
A5 beheizte Netio-Raumféche 1.000][m? A6 Personenzahl | 100|P A5 beheizte Neto-Raumfiche 1.000]m? A6 Personenzahl | 100|P
B asserbeda Splilmeng. x  Spulhauf. X Nuftztage x “Persx 0,001 = Bedarf sp. Bedarf |2 asserbeda Spilmeng. x  Spulhauf. x  Nutztagex Persx 0,001 =Bedarf sp.Bedarf
(I'Spal)  (Spil./P,d) (dfa) (Pm?/l) (m*/a) (Im?a) (USpil)  (Spiil./P,d) (dfa) (Pm?/l) (m?/a) (/m?a)
B1 Toiletien 6,0 2,00 200 0,1000 240 240,0| B1 Toileten 6,0 2,00 200 0,1000 240 240,0
B2 Urinale 0,0 1,00 200 0,1000 0 0,0f B2 Urinale 0,0 1,00 200 0,1000 0 0,0
Durchfu® x ~ Dauer x Nutztage x Persx 0,001 =Bedarf sp.Bedarf Durchflu x ~ Dauer x Nutztage x Persx 0,001 =Bedarf  sp. Bedarf
(Umin) (min/P.d) (dfa) (Pm?/l) (m*/a) (/ma) (Umin) (min/P,d) (dfa) (Pm?/l) (m*/a) (I/m?a)
B3  Handwaschbecken 6 2,0 200 0,1000 240 240,0f B3 Handwaschbecken 6 2,0 200 0,1000 240 240,0
B4 Duschen 7 0,010 200 0,1000 1 1,4] B4 Duschen 7 0,010 200 0,1000 1 1,4
Menge x ~ Haufigkeitx  Nuftztage x 0,001 =Bedarf  sp.Bedarf Menge x  Haufigkeitx  Nutztage x 0,001 =Bedarf  sp. Bedarf
(INutz) (Nutz./d) (dfa) (m2/l) (m?/a) (I/m?a) (INutz) (Nutz./d) (dfa) (0] (m?/a) (I/m?a)
B5 Waschmaschinen 200 0,001 0 0,0] B5 Waschmaschinen 0 0 200 0,001 0 0,0
B6 Spillmaschinen 25 5 200 0,001 25 25,01 B6 Spiilmaschinen 25 5 200 0,001 25 25,0
Durchfu® x ~ Dauer x Nufztage x 0,001 =Bedarf sp.Bedarf Durchflu x  Dauer x Nutztage x 0,001 =Bedarf sp.Bedarf
sonst Dauerverbraucher (V/min) (min/d) (dfa) (m?/l) (m*/a) (I/m?a) sonst Dauerverbraucher (V/min) (min/d) (dfa) (m?/l) (m’/a) (I/ma)
B7 200 0,001 0 0,0| B7 0 0 200 0,001 0 0,0
B8 200 0,001 0 0,0|] B8 0 0 200 0,001 0 0,0
Menge x  Haufigkeitx  Nufztage x 0,001 =Bedarf sp.Bedarf Menge x ~ Haufigkeitx  Nutztage x 0,001 =Bedarf sp.Bedarf
sonst Einzelverbraucher (/Nutz.) (Nutz./d) (dfa) (m?/l) (m*/a) (/m?a) sonst Einzelverbraucher (Nutz.) (Nutz./d) (dfa) (m?/l) (m’/a) (I/m?a)
B9 [Freifdchenbewdsserung 2.000 1 20 0,001 40 40,0 B9 [Freifidchenbewésserung 2.000 1 20 0,001 40 40,0
B10 0 0,001 0 0,0] B10 0 0 0 0,001 0 0,0
Bedarf  sp. Bedarf Bedarf  sp. Bedarf
(m*/a) (/ma) (m*/a) (/m?a)
B11 Summe Wasserbedarf | 546| 546,4| B11 Summe Wasserbedarf 546| 546,4|
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Niederschlagsmenge x Flachex  AbfuBbeiw. =Angebot sp.Angebot Niederschlagsmenge x Flachex  AbfuBbeiw. =Angebot sp.Angebot
Regenwasserfidchen (m*/m?a) (m?) (-) (m*/a) (IIm?a) Regenwasserfidchen (m*/mPa) (m?) (-) (m*/a) (IIm?a)
C1 |oberste GeschoRdecke 0,663 0 0,60 0 0,0] C1 |oberste GeschoRdecke 0,663 0 0,60 0 0,0
C2 |Dach gegen auBen 0,663 600 0,60 239 238,7| C2 |Dach gegen aulen 0,663 600 0,60 239 238,7
Ertrag x Nutzzeit x 0,001 =Angebot sp.Angebot Ertrag x Nutzzeit x 0,001 = Angebot sp.Angebot
sonst. Quellen (Ilh) (h/a) (m?/l) (m*/a) (I/m?a) sonst. Quellen (Ilh) (h/a) (m?/l) (m*/a) (/m?a)
c3 | | 0,0] 8.760] 0,001] o] 00| c3 [ | 00  8.760] 0,001] o] 0,0
Menge sp. Menge Menge sp. Menge
(m*/a) (/ma) (m*/a) (/ma)
C4 Summe Wasserangebot 239 238,7| C4 Summe Wasserangebot 239 238,7
C5 davon genutzt durch | | 0 0,0f C5 davon genutztdurch |' | 0 0,0
C6 Trinkwasserbezug = Wasserbedarf - genutztes Angebot 546 546,4| C6 Trinkwasserbezug = Wasserbedarf - genutztes Angebot 546 546,4
C7 davon nichtin Kanal eingeleitete Menge (sep. Wasseruhr) - 0 0,0] C7 davon nichtin Kanal eingeleitete Menge (sep. Wasseruhr) - 0 0,0
C8 Kanaleinleitung = Trinkwasserbezug - nicht eingeleitete Menge = 546 546,4| C8 Kanaleinleitung = Trinkwasserbezug - nicht eingeleitete Menge = 546 546,4
W.-Bezugx W.-Preis+ Kan.-Einleit x Kan.-Gebihr  =Kosten sp. Kosten W.-Bezugx W.-Preis+ Kan.-Einleit x Kan.-Gebihr  =Kosten sp. Kosten
Wasserversorger - Tarif (m*/a) (€/m?) (m*/a) (€/m?) (€la) (€/ma) Wasserversorger - Tarif (m*/a) (€/m?) (m*/a) (€/m?) (€la) (€/m*a)
D1 [KEWPV Frankfurt 2016 | 546 1,70] 546] 1,76] 1.893] 1,9] D1 [KEWPV Frankfurt 2016 | 546] 1,70] 546] 1,76] 1.893] 1,9|
Toiletten Toiletten
Urinale Urinale
Handwaschbecken Handwaschbecken
@ 5
Wi Wi
Sp Spiilmaschinen
Freiflichenbewasserung Freiflichenbewasserung
00 500 1000 1500 2000 2500 00 500 1000 1500 2000 2500
Iim%a Iim%a
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Energleeff|2|enz von Luftungsanlagen

Warmeeinsparung,,,

= 600 m3/h x 0,75 x 0,33 Wh/m3K x 74,5 kKh/a
= 11.063 kWh/a (= 885 €/a bei 8 Ct/kWh)
StromVerbraUChmax, Ganzjahresbetrieb

= 600 m3/h x 8.760 h/a x 0,45 Wh/m3

= 2.365 kWh/a (= 473 €/a bei 20 Ct/kWh)
Stromverbrauch ., Heizperiode

= 600 m3/h x 120 d/a x 24 h/d x 0,45 Wh/m3
=777 KWh/a (= 155 €/a bei 20 Ct/kwWh)
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_uftqualitatsmessungen
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Bauprojekte

Seit 2004 wurden von der Stadt Frankfurt a.M. folgende offentlichen
Gebaude mit Passivhaus-Komponenten fertiggestellt:

« 83 Neubauprojekte mit insgesamt 188.000 m2 NGF
« 8 Sanierungsprojekte mit insgesamt 18.000 m2 NGF

« Darunter befinden sich Feuerwachen, Jugendhéauser,
Kindertagesstatten, Schulen bzw. Schulerweiterungen, Schulmensen,
Sportfunktionsgebaude, Turnhallen und Verwaltungsgebaude

Weitere 13 Projekte befinden sich in Planung bzw. im Bau.
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fir Bau und Immobilien

Fertigstellung
2010

Valentin-Senger-Schule

Kasten
17.135.000 Eurc

Yt
)

/L

s /

Energiebezugsfliche B8
Schulgebdude (SG) 2.851 m?; k8
- Kindertagesstitte (Kita) 1.229 m?; §
Sporthalle (TH) 1.460 m

e T T

N Architekten

Baufrische Architekten und S
L | stadtplaner GmbH, Kassel
| o . A -

< - < e = Sy 5y
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fir Bau und Immobilien

" INTEGRATION VON ZWEI SCHULEN,

. Frankfurt-lnnenstadt, Lange StraBe 30-36

Bauzeit 10/2008 — 01,2011
Gesamtkosten 13.612.000,.- < br.
Baukosten B26.700.- < br.

Baukosten/gm BGF 1.531.-+« br.

LUDWIG-BORNE-SCHULE

L U D Wy G-

BOR
r \‘.L \ ( Il[
: Planung und Bauleitung Dierks Blum c-NaSc-:l.- Frankfurt
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1 Y

{Erweiteru ngsbaGrundschuIe Kalbach
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)JRTHALLE

Amt fir Bau und Immobilien
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Foto: Uwe Dettmer
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NEUBAU EINER

== B

Gebiudeplanung

marcus schmitt architekten bda,
Frankfurt am Main

Christl+Bruch| ser Architekten,
Frankfurt am Main

Foto: Uwe Dettmer
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CARLO-MIEREMND RANKFU ur RTSTRASSE 63
NEUBAU VON VIER K ) A

E'rum:nraumlr It

I

GebSudeplanumg und Bauleitung
Braun Architekten,
Frankfurt am Main
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"~ Amt fir Bau und Immobilien

Neubau Mensa und Umbau im Bestand, IGS Nordend

Architekten
schneider + schumacher
Architekturgesellschaft, Frankfurt

Foto: Uwe Dettmer
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Amt fir Bau und Immobilien

Kita Eulenberg

Termine -
Baubeginn September 2009
Fertigstellung April 2011

Kosten

Baukosten /m2 BGF 1.991,00-€ =
Gesamtkosten 4.300.000-€ ©
Reine Baukosten 3.192.914,- €

Raumprogramm
g Mutzfliche 918 m2
% Bruttogrundflache 1.522 m2
Bruttorauminhalt 6.237 m#
A .

g Hempel
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Amr fior Bau und Immobilien

JUGENDHALUS
MEUBAU JUI

Bruttorauminhalt

Gebdudeplanung

P. Karle/A. Buxbaum. Freie Architekten
Diplom Ingenieure, Darmstadt

Foto: Uwe Dettmer
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Amt fir Bau und Immo

SPORTFUNKTIONSGEBAUDE, FRANKFURT-OSTEND, OSTPARK foumeg 0arz010 /

: Baubeginn
NEUBAU FUNKTIONSGEBAUDE FUR DIE SPORTANLAGE OSTPARK Fertigstellung 03/2011
> Kosten (brutto)
MNEA Gesamtkosten 1474575 — €
i Baukosten KG 300+400 631.969—-€
Baukosten/m? BGF 2.054—€
; Raumprogramm
Nutzflache 197 m2

Bruttogrundflache 319 m2
;) Bruttorauminhalt

P T

- Rochus Gabriel, Architekt. Frankfurt am ; e = —Z rnZ i
—_— = - ONga

,";./.‘, St d‘*// = 71: =
it Congopn anetury

=t —— Main 7 — ‘ e — =, /-
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Eg Stadt Frankfurt a.M. - Energic

(D www.energiemanagement.stadt-frankfurt.de

EVU-Rechnungen

Manuelle Zdhlerablesungen

Automatische Verbrauchserfassung

Energleauswsﬂse

Hinweise fur Gebaudenutzende

Anweisungen far Hausverwaltungen

Energiespar-Toolbox

Erfolgsbeteiligung fur Nutzung/Betrieb

Seminarprogramm

Gebidudeautomation

o o aRkRna o

Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen

Gesamtkostenberechnung

Bauprojekte

Energiekonzepte

Thermografieuntersuchungen

Kraft-Warme-Kopplung

| »

& || Q Suchen

Energiemanagement

Seit Gber 25 Jahren gibt es in der Stadt Frankfurt a.M. die Abteilung Energiemanagement. Diese hat die
Aufgabe, die Strom-, Heizenergie- und Wasserkosten fir die ca 1.000 stadtisch genutzten
Liegenschaften zu minimieren. Dazu gehdren so unterschiedliche Gebdudearten wie Schulen,
Kindertagesstatten, Bader, Sportanlagen, Verwaltungsgebaude, Museen, Feuerwachen, Stadtische
Biohnen, Zoo und Palmengarten.

25 Jahre Energiemanagement
Meilensteine 25 Jahre Energiemanagement
Flyer Energiemanagement

Im Jahr 2016 wurden for diese Liegenschaften Energie- und Wasserkosten in Héhe von ca. 36,1 Mio. €
aufgewendet. Davon entfielen ca. 16,6 Mio. € auf Strom, ca. 13,8 Mio. € auf Heizenergie und ca. 5,6 Mio. €
auf Wasser und Kanaleinleitung. Seit dem Jahr 1990 konnte der spezifische Stromverbrauch trotz der vor
allem im Bereich der IT rasant zunehmenden technischen Ausstattung im Schnitt um 3 % gesenkt

T

/==

werden. Der spezifische Heizenergieverbrauch sank in dieser Zeit um 40 %, der spezifische Wasserverbrauch sogar um 51 % und die spezifische
Kohlendioxid-Emissionen um 41 2%. Um die Ziele des Energie- und Klimaschutzkonzeptes der Stadt zu erreichen (Verringerung alle 5 Jahre um 10 %)

sind kinftig noch verstarkte Anstrengungen ndétig.

Seit dem Jahr 1990 wurde durch das Energiemanagement ein Gewinn von 198 Mio. € erwirtschaftet. Eine Zusammenstellung der Zahlen finden Sie hier:

Entwicklung der Kosten, Verbrauchswerte und Emissionen seit 1990

Diese Erfolge wurden mit den drei wesentlichen Instrumenten des kommunalen Energiemanagements erreicht:

Regenerative Energieguellen

Aktuelles

Berichte / Dokumente

Rechenprogramme

Verweise auf externe Seiten

Verweise auf interne Seiten
Information in English

Kontakte / Ansprechpersonen

Instrumente Einsparpotential K 1: Nutzen
Energiecontrolling = 5% 1:5-1:10
Betriebsoptimierung =15 % 1:3-1:5
Investive Malnahmen =30 % 1:1-1:3

Weiterfuhrende Dokumente:

Crganigramm der Abteilung Energiemanagement
Ablaufschema der Abteilung Energiemanagement
Aufgaben der Abteilung Energiemanagement
Aktuelles

< [ 1

2

hre
Klimascgutz

Frankfurt am Main




