Nutzerbedingte Energieeinsparungen in Verwaltungsgebauden

Workshop zum 6. Fachkongrel3 der Energiebeauftragten in Garbsen
Verfasser: Dipl.-Ing. Mathias Linder, Leiter der Abteilung Energiemanagement
im Hochbauamt der Stadt Frankfurt a.M.

0. Einleitung

Nicht erst seit der angespannten Haushaltslage hat sich das Hochbauamt Frankfurt a.M.
durch die Abteilung Energiemanagement darum bemuht, die Energiekosten fur die stadti-
schen Liegenschaften zu senken.

Bei der Durchflhrung von investiven MalBhahmen wurde jedoch immer wieder festgestellt,
daf? der Einsparerfolg in hohem Malf3e von der Bedienung der technischen Anlagen und vom
Nutzerverhalten abhéngt.

Daher hat die Stadt Frankfurt am Main verschiedene MalRnahmen ergriffen, um die Nutzer
von o6ffentlichen Geb&uden zu energie- und wassersparendem Verhalten anzuregen.

Dazu gehdren:

Motivation durch die Einfihrung einer
Erfolgsbeteiligung fur Nutzer und
Energiebeauftragte,

Information durch die Entwicklung eines
Seminarprogramms flir Energiebeauftragte. und bringt auch ¥

1. Erfolgsbeteiligung fur Nutzer

Ein wesentliches Problem bei kommunalen Gebauden besteht darin, dass das
Bedienungspersonal und die Gebaudenutzer kein unmittelbares Interesse an der Einsparung
von Energie und Wasser haben.

Um diesem Problem zu begegnen, wurde 1996 ein Magistratsbeschlu? mit dem Titel
.Beitrag zur Haushaltsentlastung durch Energie- und Wassersparmal3inahmen“ gefal3t.
Dieser legt fest, dass nutzerbedingte Einsparungen in stadtischen Liegenschaften wie folgt
aufgeteilt werden sollen:

50 % erhalt der Nutzer der Liegenschaft zur allgemeinen
Verwendung.

Falls ein(e) Energiebeauftragte(r) benannt wurde, erhélt diese(r) die
Halfte davon (=25 % der Einsparung) als personliche Pramie.

50 % flieRen in die Haushaltsstelle ,Energie- und
Wassersparmaf3inahmen* und stehen wieder fir investive
MalRnahmen (z.B. fir internes Contracting) zur Verfugung.

Hierfir missen zunachst die Standard-Nutzungsbedingungen fir das Gebaude fixiert
werden, damit Nutzungsanderungen (z.B. abendliche Vereins- oder VHS-Nutzung)
entsprechend beriicksichtigt werden kénnen.

AnschlieBend wird ein 3-jahriger Referenzzeitraum festgelegt (meist 1996-1998). Der
Referenzverbrauch fur jeden Verrechnungszahler (Strom, Heizenergie und Wasser) ergibt
sich dann als mittlerer Jahresverbrauch in dem Referenzzeitraum.

Wahrend des laufenden Jahres muss der/die Energiebeauftragte monatlich die Zahlerstande
notieren, damit der Erfolg der Einsparung zeitnah tberwacht werden kann.

Am Ende des Jahres werden die Einsparungen fir jeden Verrechnungszahler gegenuber
dem Referenzverbrauch berechnet. Dabei werden bauliche MalRnhahmen und
Nutzungsanderungen Uber einen Faktor Gebaude/Nutzung bericksichtigt. Beim
Heizenergieverbrauch wird eine Witterungsbereinigung vorgenommen. Die Kosten-
einsparung ergibt sich dann als Produkt aus Verbrauchseinsparung und dem aktuellen Preis.
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; Liegenschaft Heinrich-von-Gagern-Gymnasium izg) |Energiebeauftragte(r)  :Herr Couty
|| Strake, Hr. Am Tiergarten 6-8 2| Telefon 35150
Ablese-Feitraum vor 010199 bis 31.12.99 = 354 iTage mit Gradtagzahl (Kdia) 2934
p : D E1- HT E1-HT E2- HT E2- HT E3-ET  E1- HT (AS}) E1- HT (AS) 0
E1. Zahlernummer alt 20969 20969 20956 20966: B2B709! 92760 92760 0
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EG. Muttiplikator neu (KAh/Einheit) 30 a0 40 40 1 20 20 0
Zahlerablesungen: Datum  Zahlerstan Zahlerstan Zahlerstan Zahlerstan Zahlerstan Zahlerstan Zahlerstan Zahlerstan
E7. Beginn Ablesezetraum | 01.01.99 4.400 1.012 F.754 1.945: 055857 a12 iala
E&. Fahlerwechsel Zahlerstanct att
ES. Zahlerstand new
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E12. Jahresverbrauch (kWhiJahr) 24.758 6.468: 46.086 14,319 4. 063 9.134 2.527 0
E14. Referenzverbrauch (kKivhilahr) 24 320 5.949: 49 541 13.955 3.837 10,9590 2380 ]
E13. Korrekturiaktor GebdudeMutzung 1 1 1 1 1 1 1 1
F19. Yerbrauchseinsparung (kKWhiJak 438 519 3.454 365 226 h.856 47 0
E16. aktusller Bruttopreis (D) 0,290 0173 0,290 0173 0261 0,156
E20. Kosteneinsparung {DM/Jahr} 127 90 1.002 63 0 1.528 23 0
EiZENne 3 H1 H2 H3 H4=H1-H3 1] 1] L] 0
DJ H1. Zahlernummer sit 526852 995 373i8.218.910 0 ] 0 0 ]
: H2. Zahlernummer neu 026,852 995 373i8.218.910 0 ] [ 0 0
HS. Muttiplikatar it (kekiEinhet) 10,71 0,00 10,71 0,00 0,00 0,00 0,00 000
HE. Multiplikator neu (kAhiEinheit) 10,71 0,00 10,71 [N 0,00 000 0,00 000
Zahlerablesungen: Datum  Fahlerstan Zahlerstan Zahlerstan Zahlerstan Zahlerstan Zahlerstan Zahlerstan Zshlerstan
HT. Beginn &blesexzetraum ¢ 01 0199 339417 g 37793 iDer Yerbrauch des Unterzahlers der Dienstwohnung H3 mul
H5. Zahlervwechszel: Zahlerstand att wom H1 abgezagen werden, sishe Spate 4, {
H3. Zahlerstand neu Unterzdhler des DWIG wird intern mit SS4 verrechnet.
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WS, Zahlerwechsel Zihlerstand aft
W9, Z&hlerstand neu
Vil Ende Ablesezeitraum i 31,1299 4035 4 478
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W14, Referenzverbrauch (meiaht) 1.865 B43 ] ] 0 ] 0 ]
Wil & Korrekturfaktar Gebdude®utzung 1 1 1 1 1 1 1 1
W19. Yerbrauchseinsparung (me./Jak 674 303 0 ] 0 0 0 0
Vil 5. aktueller Bruttopreis (Dhitn®) 740 7,40
W20. Kosteneinsparung (DM/Jahr) 4.986 2.245 0 ] 0 0 0 0
1 Strom + Heizung + Was=ser = Summe Pramien: Schule Energiebea.
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Abb. 1: Erfolgsbeteiligung fir das Heinrich-von Gagern-Gymnasium im Jahr 1999

Als Beispiel ist die Berechnung der Einsparung fur das Heinrich-von-Gagern-Gymnasium im
Jahr 1999 dargestellt. Dort wurde gegenuber dem Referenzzeitraum eine Einsparung von

fast 18.000 DM erreicht.
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Inzwischen sind in ca. 40 Liegenschaften Energiebeauftragte benannt. Fur das Jahr 1999
wurde von 11 Liegenschaften eine Pramie beantragt. Die Ergebnisse sind in der folgenden
Tabelle zusammengestellt.

Objekt Flache Verbrauchseinsparung 1999 Einsparung |Objekt-| pers.
NGF Strom Heizung Wasser 1999 Pramie| Pramie
(m3) | &KWh) | 0 | kWh) | @9 | (m3) | 0 ] OM) | ¢ | (DM) | (DM)
Bettina-Schule 7.342] 22531] 17%]| 301.029] 24% 11] 1%] 16.950] 16%] 4.238] 4.238
Francke-Schule 3.509] 19.040] 35%| 102.456] 16% 41 -6%) 9.522] 19%] 2.380] 2.380
F.-v.-Stein-Schule 6.554] 40.459] 13%| 138.538] 13% %] 12.281] 15%] 3.070] 3.070
Goldsteinschule 316 302] 41% 35.693] 51% -74] -55% 1.098] 25% 275 275
Grunelius-Schule 6.156] 22.294] 35% 55.000] 5% 301] 21%)] 10.959] 12%] 5.480
H.-v.-Gagern-Gymnasium 10.394 7.842 7%| 220.777) 13% 977] 3% 17.938] 16%] 4.485| 4.485
H.-v.-Stephan-Schule 5.774] 7.612 8%| 95.921] 15% 179] 22%) 6.238] 13%] 1.560 1.560
Hostatoschule 4112) 29.217] 29% 58784 1% -13]  -2% 7.760] 13%] 1.940 1.940
Paul-Hindemith-Schule 17.345] 76.104] 10%]| 179.046] 9% 0%]J 15.779] 8%] 3.945 3.945]
Peter-Petersen-Schule 5.452) 7124  7%| -31.627 -3% 406 22%] 3.115] 4% 779 779
Schule am Ried 16.429] 74.048] 16%| -277.708 -12% 777 31%] 11.137| 5%| 2.784| 2.784
Palmengarten 14.844] 283.236| 15% 0] 0%] -8.550| -13%) 9.683] 2%| 2421 2421
Summe 83.383| 306.573| 149%| 825.006] 7% 2523| 1799 112.776] 11%| 30.934| 25.455
CO, 204178 kg 199.651 kg
Summe COy: 403.829 kg = 205586 m?

Nutzerbedingte Kosteneinsparungen 1999
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Abb. 2: Erfolgsbeteiligung fir Nutzer im Jahr 1999

Man erkennt, dass die Stromeinsparung im Schnitt bei 14 %, die Heizenergieeinsparung bei
7 % und die Wassereinsparung bei 17 % lag. Insgesamt wurden die Kosten um ca. 113.000
DM (11 %) gesenkt. Davon wurden ca. 31.000 DM an die Liegenschaften und ca. 25.000 DM
als personliche Pramie an die Energiebeauftragten ausgezahlt. Zusatzlich wurden 400.000
kg CO, eingespart.

Aufgrund des groRRen Erfolges soll das Programm in Zukunft auf weitere Liegenschaften
ausgedehnt werden.
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2. Seminarprogramm fur Energiebeauftragte

Neben der Motivation sind Fach-Kenntnisse Uber die verschiedenen Mdbglichkeiten der
Energie- und Wassereinsparung eine wesentliche Voraussetzung fur die Erschliel3ung
dieses Potentials.

Daher wurde fur die Qualifikation und Unterstitzung der Energiebeauftragten (teils
Haustechniker, teils technische Laien) ein professionelles Seminarprogramm erarbeitet. Das
Projekt wurde nach offentlicher Ausschreibung an das Biro Koéhler Beraten+Planen
vergeben.

Das Programm besteht aus insgesamt 4 Seminartagen mit folgenden Themen:
Energiecontrolling
Senkung der Heizkosten
Senkung der Stromkosten
Senkung der Wasserkosten

Die Lehrinhalte wurden didaktisch und grafisch aufbereitet. Neben der Vermittlung der
Lerninhalte mit einer umfangreichen Foliensammlung wurde grofR3er Wert auf die praktische
Umsetzung durch die Arbeit mit MeRRgerdten und Praxismodellen (z.B. Heizungsregler)
gelegt. Hinzu kommen Rollenspiele (Gespréache mit Nutzern) und das Ldsen einfacher
Rechenaufgaben. Am Ende jedes Seminartages steht eine kleine Exkursion (z.B.
Besichtigung der automatischen Verbrauchserfassung oder einer Heizzentrale).

Jeder Seminarteilnehmer erhélt einen Ordner mit Loseblattsammlung (ca. 30 Seiten je
Seminartag).

Zusatzlich wird den Energiebeauftragten Informationsmaterial fir Geb&udenutzer zur
Verfligung gestellt. Dazu gehoren:

Faltblatter a ‘ N
Plakate & N 4 \ | 4
Aufkleber lg,—f .
i ) |
20°Csind Y ot g
warm genugl . W SC r'.illct? 7 henutﬂ‘i J
mﬁ‘ ik _

Die Innenseite des Faltblattes ist auf der nachsten Seite beigefigt.

Die MelRgerate (Sekundenthermometer, Luxmeter, Stromverbrauchsmessgerate) kénnen
von den Seminarteilnehmern bis zu 3 Monate ausgeliehen werden.

Die erste Pilotseminarreihe wurde im 1999 von dem beauftragten Buro durchgefiihrt. Seither
wurden zwei weitere Seminarreihen von den Mitarbeitern der Abteilung Energiemanagement
veranstaltet. Dabei nahmen sogar zum Teil externe Energiebeauftragte teil.

.,
i
v, Lk :.mm =

Dieses Programm mit Gesamtkosten in Hohe von ca. 150.000 DM wurde zu 100 % mit
Mitteln aus dem Frankfurter Férderprogramm Energie finanziert. Es wird erwartet, daf? durch
das Projekt Strom-, Heizenergie- und Wassereinsparungen in Hohe von 10 - 15 % in den
beteiligten Liegenschaften erreicht werden kénnen.

Die Teilnehmerunterlagen zum Seminarprogramm kdnnen zum Selbstkostenpreis von 20
DM beim Hochbauamt, Abteilung Energiemanagement, Gerbermdihistrale 48, 60594
Frankfurt bestellt werden (E-Mail: energiemanagement@stadt-frankfurt.de).

Weitere Informationen tber das Energiemanagement in der Stadt Frankfurt a.M. erhalten Sie
im Internet unter www.stadt-frankfurt.de/energiemanagement.
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