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Allgemeines

Ein paar Worte zu den im Folgenden genannten Produkten:
Die im Vortrag gezeigten Produkte werden in der STV Frankfurt/Main
eingesetzt, es sind keine Produktempfehlungen!

Die Vor- und Nachteile der einzelnen Geréite
wurden im Workshop besprochen.
Generell sollten vor einer Beschaffung immer die aktuelle Marktlage
eruiert werden und mehrere Angebote eingeholt werden.

Alle Bilder ohne Quellenangaben:
© Amt fur Bau und Immobilien - Stadt Frankfurt am Main
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Temperaturmessgerdate mit Flhlern

Workshop Messtechnik 16.- 17. September 2025 in Stuttgart
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Temperaturmessgerat mit Infrarot-Sensorik
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Temperatur- und Feuchtemessgerat mit
Datenlogger

DL-120TH
VOLTCRAFT. |
DL-120TH
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=
[~
S
S

2 MAGISTRAT
Workshop Messtechnik 16.- 17. September 2025 in Stuttgart RANKFURT AM MAIN

r Bau und Immahilien




Temperatur- und TEEAasHA
Feuchtemessgerat
mit Datenlogger

Yerbunden

X

Grundeinstellungen

Aktuelle Zeit: | & mhanuell ¢ Automatisch
Logger-Mame: | Data-02 Maximal 15 Zeichen!
Messpunkte: (16000 |  Messintervall: |5 Minuten j
2 Sekunden
LED-Blinkfolge: ¢ 105 ¢ 205 @ 30s |5 Sekunden
10 Sekunden
Alarmeinstellungen 30 Sekunden
. 3 . " 1 Minuten
[ ALM-LED blinkt bei Grenzwertiberschre
: 10 Minuten " i -
Ternperatur: Unterer Grenzwert |0 C]herer3EI Minutan nheit: |Grad Celsiug J
— 1 Stunden =
Luftfeuchtigkeit: Unterer Grenzwert |40 O 5 Stunden Einheit: %arF
3 Stunden
B Stunden
12 Stunden
Grundeinstellung| |24 Stunden - brechen
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Data-14

Temperatur- und
FeLfchtemessgerot ¢ g o N
mit Datenlogger i

324 720

60.0

48.0

36.0

108 | 24.0
54 12.0
0.0 0.0

07:26:23  10:06:23  12:46:23  15:26:23  18:06:23  20:46:23 23:26:23  02:06:23  04:46:23  07:26:23
26.06.2024 07.07.2024 18.07.2024 29.07.2024 09.08.2024 20.08.2024 31.08.2024 12.09.2024 23.09.2024 04.10.2024

Temperatur Unterer Grenzwert Oberer Grenzwert Relative Luftfeuchtigkeit Unterer Grenzwert Oberer Grenzwert

(T) (T) (rF) (rF)
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Data-14

Temperatur- und
Feuchtemessgerat € a7
mit Datenlogger

15.5
01:06:23 09:26:23  17:46:23  02:06:23  10:26:23  18:46:23 03:06:23  11:26:23  19:46:23  04:06:23
19.07.2024 19.07.2024 19.07.2024 20.07.2024 20.07.2024 20.07.2024 21.07.2024 21.07.2024 21.07.2024 22.07.2024

UHRZEIT: 20.07.2024 23:56:23 TEMP.: 35.4 TAUP.: 21.1 rF: 43.6

Temperatur Unterer Grenzwert Oberer Grenzwert Relative Luftfeuchtigkeit Unterer Grenzwert Oberer Grenzwert

(T) (T) (rF) (rF)
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>>Logging Name:Data7?
_ >>VON:03.11.2024 16:29:28 BIS:03.12.2024 07:04:28
Temperotur und >>Messpunkte:8528
) >>Messintervall:300 sec.
FeLfchtemessgerot >>Temperatur Einheit:Celsius
mit Dgtenlogger >>Temperatur (Unterer Grenzwert:0.0-Oberer Grenzwert:20.0)
Grenzwert:40.0-Oberer Grenzwert:60.0)

NO. DATE UHRZEIT TEMP.rF TAUPUNKT
1 03.11.2024 16:29:28 23.7 69.4 17.7

txt-Datei

Workshop Messtechnik 16.- 17. September 2025 in Stuttgart

Relative Luftfeuchtigkeit(Unterer

Dezimaltrennzeichen: |, st

1000er-Trennzeichen: |. o
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Messprotokoll

Tempe rCItU r_ und Temperaturmessung
oo mit Datenlogger-Messgeraten ENERCIEMANGEMENT
Feuchtemessgerat Aufgestellt von:
mit Datenlogger e oo e =
Messgerit

Messstelle

Prézisionsmessung
beim Aufbau in *C

MeSSprOtOkO” Prazisionsmessung

beim Abbau in °C

Bemerkungen

SKIZZE MESSAUFBAU

MESSAUFGABE:

ERKENTNISSE AUS DER MESSUNG:

Ggf. Fortsetzung Rilckseita

Messportokoll-2025.doc
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Temperatur- und Feuchtemessgerat mit
Datenlogger
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Temperatur- und
Feuchtemessgerat Testo - ComSoft Basic — - X
mit DG tenlogger E Startseite Auswerten Einstellungen “‘—Isiﬁ .

ptrieb e Geridtekonfiguration
Geridt auswihlen a
Aufzeichnung Vorlage
Startkriterien Stoppkriterien Vorlage wahlen
O Startzeit 20.06.2024  13:06:00 O EpERIET v
(@) Startknopf am Gerat: 3 Sekunden gedriickt halten O Ringspeicher
) Software Start ) Anzahl Messwerte 1 L Als Vorlage speichern J
Geratestatus
anzeigen L Vorlage 16schen J
Speichertakt Einheit Temperatur
Stunden Minuten ﬁ ii °F
Zusatzinformationen
Start- / Stoppbedingung
Das Start- und Stoppereignis fir die
Messung auswahlen.
Kanaleinstellungen
4 Speichertakt
2 Messintervall fir alle Messkanéle
Kanalbezeichnung Aufenlufttemp. Kanalbezeichnung AuBenluft rF einstellen
Fahlert Fuhlert
® — Einheit Temperatur
Unterer Grenzwert  [°C] 0.0 Unterer Grenzwert [ %rF] 0,0 MessgréReneinheiten fir alle Messkansle
einstellen
Oberer Grenzwert [°C] 70,0 Oberer Grenzwert [ %fF] 100,0
Kanaleinstellungen v

i Vom Gerét laden ] L Auf Gerét Ubertragen J

ER MAGI

Workshop Messtechnik 16.- 17. September 2025 in Stuttgart FRANKFURT AM MAIN

Amt fir Bau und Immobilien




Temperatur- und

Feuchte essgerat Testo - ComSoft Basic — m x
o | 300k ) ) ‘
m |t D a t en I o) g g er »=i|  174H - PG5-ESH-AUSSEN 84093888 Startseite Auswerten Einstellungen w _
"
YorF ' A-A+
% mw " - 1 100 Messkanéle v
34 4 A 95
| 90 Diagrammeinstellungen -
Messdaten importieren 32 g5 |
Cursor
30 ! I 80
. I - l:‘ Fadenkreuz
2% 4 | J | | | I 70 Zoom zuriicksetzen
24 4 ‘ ‘ I ' 65 X-Achse
60
22 4 | Automatische Skalierun
] [ I - 9 | oK
20 1 | | i Al ‘ ‘ 50 von 20.06.2024 13:06:00
1% | 5 bis 27.08.2024 16:51.00
16 - H 40
14 A 3 Tabellenzeilen exportieren v
1 30
124 : : : : . ; . : : : : : : : : : ; : . Bericht v
00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00
21062024 28062024 5072024 12072024  19.07.2024 26072024 2082024 9082024 16082024 23082024
— 110 NAME[*C] == N0 name[%rF]
id Datum/Uhrzeit no name[°C] no name[%rF]
1 20.06.2024 13:06:00 27,7 68,7
2 20.06.2024 13:21:00 24,1 77.9
3 20.06.2024 13:36:00 23,2 82,3
4 20.06.2024 13:51:00 23.2 84.1
E-Mail senden | = Alarme anzeigen -~ Datei ﬁﬂnenw ( Messdaten imporlierenw
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4 Kanal-Temperaturmessgerat
mit Datenlogger

|
VOLTCRAFT, D‘atalogger .

RANGE -200°C ~ 1370°C
-328°F ~ 2498°F

POWER-UP OPTIONS
e @+ (@ Disable AUTO OFF
RANGE -200°C ~ 1234'::; tF‘- G + (@) Erase MEMORY
-328°F ~ N

POWER-UP OPTIONS
@D + Disable AUTO OFF
@) + Erase MEMORY
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43 §E309 - [C:\Dokumente und Einstellungen\Frankfurt\Desktop\+ + +PROJEKTE+ + +\Riedhofschule\Riedhofsc hule. GHF]

File Real Time Wiew ‘Window Help - 0 X
(=N = D [ @ COM1 -
LI' K ana I _ =5 g w ¢ T™ 1 [ Epit Graph Option | Y Az | Fant |
oo Start Time [30.3.2011 12.25:47 Hate = (02 w||30 | mmss | Dataho. [8035 Show MAX/MIN on Graph|
Temperaturmessgerat o :
. Aei0z Riedhofschule
mit DCI ten I Og g er T1= Vorl Heizwerk T2=Riickl. Fernl T3= Riickl. Klassen T4= Riickl. Verwaltung
— — — —
T1 T2 T3 T4
100 . . . . ; , , ; ;
80

60 il
40

20—

0

-20 -1 | | | | | | | | | | | | |
Thu 21 Fri 1 sat2 Sun3 Mond  Tue5S WedB Thu 7 Fri & Sat9  Sun 10 Mon 11 Tue 12 Wed 13
hlar 2011 Time

TIMaxX [815@1242011 215817 MIN [B3.9@1142M1152317  avG [74728
T2Max [BEA@31320T1 065317 MIN [459@3132001090317  avG [59289
Tamax [58.9@2.4.2011 11:08:17 MIN [241@4.4.2011 08:23.17 mG [
T4Max [BE3@3N32011123817 MM [21@n32m1062317  avG (2262

1WACOML |OFF Connection
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82 SE309 - [C:\Dokumente und Einstellungen\Frankfurt\Desktopl-++PROJEKTE+++\RiedhofschulelRiedhofschule.GHF]

File Real Time Yiew WWindow Help

e B = @ COM1
= e w ¢ T™ Undo Zoom || Spit

Start Time |30.3.2011 12:25:47

4 Kanal-
Temperaturmessgerat

-

Graph Ophion ‘ ' Ais |

Samnl :
penling 07 < [30 | mmss | pata Mo, (2035 Show M&X/MIN on Graph|

- G X

60 5@10:57:35 Riedhofschule
mit DG ten I Og g er T1= Vorl Heizwerk T2=Riickl. Fernl. T3= Riickl. Klassen T4= Riickl. Verwaltung
— — — —_—
T1 T2 = &
80 -

70—

GIOS

a0 -

40-

A0 -

20 -

Mon 4 Apr 2011
A

T1 Mae |81,5@12.4.2EI11 21:5817 MIM |EE|,E|@'I‘I.4.2EI'I'I 15:2317

AWG

T2 M |EE,4@31.3.2D11 06:53:17 MIM |45,9@31.3.2D11 03:.0317

ANG

T3 M |58,9@2.4.2EI11 11:0817 MIM |24,1@4.4.2D11 06:2317

ANG

T4 Mae |5EL3@3I13.2D11 12:38:17 MIM |21,1@31.3.2D11 06:23:17

WACOML (OFF Connection

AWG
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CO,-Ampel

o).
-
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CO,-Anzeige

O Bk

COZmonltor B = o °E
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Temperatur- Feuchte- und CO,-Messgerat mit
Datenlogger

. / o WOHLER

1 R

CBL 210" o5

& i
=< RESEY A

CDL 210

\,OG‘" ;
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Temperatur- Feuchte- und CO,-Messgerat mit Datenlogger

0 Wéhler CDL-Series PC INT - ) >4
Datei  Einstellungen Info
Wohler CDL-Series PC INT

Logger-Messung  Online-Messung Grafik
Einstellungen =
Startzet 05.02.2025 07:59:10 Woahler CDL 210
Stoppzet 23.02.2025 20:19:10
Lograte 300s
Messreihen 5333 I CO2 TL P RH I e
Seriennummer 12345678 1100 - ; - T T . 30,0
Fimware V34 ] I
1000 4
Datensatze ]
=-0 A 900 A 200
CDL_12345678_20201107224903 : 0,0
CDL_12345678_20220403044048 800 J -
CDL_12345678_20220403043325 : p— |
CDL_12345678_20220409224517 . 700 3 O -
CDL_12345678_20220726150353 3 100 =
CDL_12345678_20220711220632 S 600 3 = i
CDL_12345678_20221214083153 2 . ® >
CDL_12345678_20221214135334 o~ 500 ] ® &
CDL_12345678_20240201153555 o) ] 00 & [ =
CDL_12345678_20230202160714 O 400 A g - S
CDL_12345678_20240201160332 ] - 23
CDL_12345678_20231205113702 300 J @
CDL_12345678_20231213160751 ] L -
CDL_12345678_20231213163008 200 3 -10,0
N 12URR78 20211211RAKNAN Y 1
Bemerkung , 100 3 &
0 T S S R T S L S A T [ 200
00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00
‘ 03.02.2025 07.02.2025 11.02.2025 15.02.2025 19.02.2025 23.02.2025
e T Datum/Zeit
c02 ATL M TP CO2 Level: VDI 6022-3 <=1000ppm  1001-1500ppm 1501 - 2000 ppm > 2000 ppm
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Temperatur- Feuchte- und CO,-Messgerat mit Datenlogger

Wohler CDL 210

TP RH |

[ 25,0

L 200

S e S S PP PP PPN e s 15,0

e e T R i 100

Temperatur [°C]

rel. Luftfeuchte [%

L 0.0

| ] : L] I ] ] ] | I I ] L] I I I I ] L] L]
00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00
05.02.2025 08.02.2025 11.02.2025 14.02.2025 17.02.2025 20.02.2025 23.02.2025

Datum/Zeit
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Kurzbedienungsanleitungen

_ _ STADT 2 FRANKFURT AM MAIN
Kurzbedienungsanleitung Amt fiir Bau und Immobilien

CO2-Messgerat Wohler CDL 210 Abteilung Energiemanagement

Starten von Messungen mit Datenaufzeichnung

Das Aufzeichnen von Messwerten beginnt -aus dem normalen Messmodus ohne
Datenaufzeichnung heraus (momentaner CO2-Wert wird permanent angezeigt)- durch
zweiseklndiges Betatigen der ,LOG/ A-Taste” (der aktuelle CO2-Wert blinkt wahrend der
Datenaufzeichnung im Wechsel mit ,rEC" und die grine LED blinkt). Zuvor ggf. die Uhrzeit
und das Datum einstellen (siehe unten ,Einstellmodus®).

Das Betatigen der ,ESC-Taste® fur 2 Sekunden beendet den Messvorgang (momentaner
CO2-Wert blinkt im Wechsel mit ,End “), ein nochmaliges Betatigen der ,ESC-Taste” fur 2

CAlahinAAanm Fililhet in AlAarn nAarnaas larm AMAacecarmadiis = ielials NAar CruaAailabhavimmbhhald WlAikd Gk
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Temperatur- Feuchte- und CO,-Messgerdt
mit Datenlogger, Auslesung Uber Bluetooth
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15:45 Di. 5. Aug. 31% @ )

Temperatur- Feuchte-

. IN RANGE
und CO,-Messgerdat
. HO-CO02 02 - 11006337 S
mit Datenlogger, =
.o Berkersheimer- Liiftu P)))) @
AUSIeSU ng U bel’ Configured, Logging
25,50°C 55,38% 1.860ppm
Bluetooth
GROUPS
Favorites 0 HOBOs Found
Ungrouped 0 HOBOs Found
All 6 HOBOs Found
Berkersheimer Fenste 2 HOBOs Found
Berkersheimer- Luftu 2 HOBOs Found
Planungsdezernat 1HOBOs Found
Textorschule TH 1HOBOs Found

[li'] Devices Data Files Settings About
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15:43 Di. 5. Aug.

Temperatur- Feuchte-
und CO,-Messgerdat
mit Datenlogger,
Auslesung Uber
Bluetooth

RECENT DATA FILES

Data Files

(SN 11006341)

32% @ _

Select

3.000
2.500
2.000
1.5600
1.000

500

ppm

08. Dec
08.12.2020, 13:12 CET

Readout Time: 02.03.2021, 16:15 CET

22. Dec
24.12.2020, 21:50 CET

20,50 50,00
20,00 45,00
19,50 40,00 1.000 £
O $ <0 =
° 19,00 35,00 © a
18,50 30,00 500
18,00 25,00
= 9N WK LR T i § & § b % 5 38 8 kKX AN W E L 3N OG0 Vol W € W 1 3 9= % % ¢ I
08. Dec 15. Dec 22. Dec 29. Dec 05. Jan 12. Jan 19. Jan 26. Jan 02. Feb 09. Feb
08.12.2020, 13:10 CET 11.02.2021, 12:20 CET
Readout Time: 02.03.2021, 16:10 CET
. HO-C02 01 - 11006336 .
21,00 = 1.000
20,00 ‘ \. B £
4 19,00 4 \ w“ \ 1 100,00 32 g
w A NIV Y ;
18,00 g O =
17'00 = LR T % U E R A AR EEE AR EE AR T G K ¢ W 0 % N7 ¥ 8N K E B EN S 1 J 50'00
08. Dec 15. Dec 22. Dec 29. Dec 05. Jan 12. Jan 19. Jan 26. Jan 02. Feb 09. Feb
08.12.2020, 12:58 CET 11.02.2021, 09:13 CET
Raadaut Tima:  N2N2 2021 1R:NOFT
E Data Files Setting ut

Workshop Messtechnik 16.- 17. September 2025 in Stuttgart
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15:43 Di. 5. Aug. 32% @ )

Done T i

Temperatur- Feuchte-
und CO,-Messgerdat
mit Datenlogger,
Auslesung Uber '
Bluetooth

HO-CO2 04 - 20147306

1.400

50,00

1.300

k‘"h.l,

'"‘”1'1,

1.200

4500 |
\ 1.100

20,00

rl

\ 1.000
40,00 |
19,50
900
v B E
° | 32 800 &
19,00 3500 I
B 700
600
18,50 3000 [
o 500
i 400
18,00 w500 @
300
i 200

rrrrt,.tr . rtr1rrr1t . rrrrrrsrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 111111111111
5. Dec 22. Dec 29. Dec 05. Jan 12. Jan 19. Jan 26. Jan 02. Feb 09. F

08. Dec 15. eb
08.12.2020, 13:10:16 CET 11.02.2021, 12:20:16 CET
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Datenlogger-Messgerate

Worauf achten?

* Toleranzen (Qualitat Sensorik, Elektronik, ...)
* Spektrum der Messintervalle
» Speicherkapazitat (wie viel Datensdtze kénnen erfasst werden?)
* Auslesemdglichkeiten
» Visualisierung (wie komfortabel ist diese)

* Datenspeicherung (welche Formate)
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LoRaWAN
Long Range Wide Area Network

* LoRa Alliance - Grundmodule sind Open-Source-Software
* Intervalle oder bei Ereignissen, Steuern
* GroBe Reichweite und Durchdringung

* 5G hat etwa eine 2.000fache Datentlibertragungsrate

2 MAGISTRAT
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Lokales LoORaWAN-Netz
in einem Schulgebdude "=

Starterkits z. B. 5.000 €

X

i i Cateway[ e we ae e e e eaeeew g Datenbank

By

r“H I T WWwWwW
S - O OO O D T % WWW Frontend
© Amt fur Bau und Immobilen Frankfurt am Main
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LoRaWAN-Fronten

de! em deZem v Nutzername: Armin.Latsch@stadt-frankfurt.de & & G
¥ GN-Raumtemperaturent+Kalte -~ Qs (O L= & 3
v [A] Strom 240,658 A | 02.06.2023, 21:32:57 | 30,066 °C Temperatur [°C] v
1 [LL]]
200 GN-Raumtemperaturen+Kalte ~ "
[Al Strom n
280 1 34
AG-Raumtemp-AuBent.-NLK + X
300 +
AG-Strom RLT 2
260 + X 32
GN-Kalte+Ta + X
240 GN-Raumtemperaturen + X 30
GN-Raumtemperaturen+Kalte + X
220 GN-Strom-KalterRaumtemperaturen + X 2
GN-Strom-RLT und Kalte + X
200 26
GN-Strommessungen letzten 7 Tage + X
180 Temperaturen_K1.9 + X 24
|
160 1 | 2
I
|
140 20
120 18
100 16
80 14
60 2
C
o—
[
40 0 ()
om
20 H !
0 T T T T T T T T T T T T T T 6 Q
Fr 26.05.2023 Sa 27.05. S0 28.05. Mo 29.05. Di 30.05. Mi 31.05. Do 01.06. Fr 02.06. Sa 03.06. S0 04.06. Mo 05.06. Di 06.06. Mi 07.06. Do 08.06. Fr 09.06. E
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