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Klimaschutzziel der Stadt Frankfurt a.M.

• Klimaneutralität bis zum Jahr 2035 

(in der Stadtverwaltung möglichst bis 2030)

Foto: PIA
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Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen
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1. Gesamtkosten                   
(wird gewöhnlich von der Projektleitung ausgefüllt)

A. Allgemeine Daten Eingabefelder: weiß, Rechenfelder: grau Version 22.4 31.10.2022

A1 Liegenschaftsbezeichnung Mustergebäude  

A2 Gebäudebezeichnung Kindertagesstätte  

A3 Straße, Hausnummer Musterstraße  

A4 Planungsphase Vorplanung

A5 Betrachtungszeitraum (Jahre) 50   A9   Währung €

A6 Kapitalzins* 2,9%   A10 Annuitätsfaktor 3,8%

A7 Preissteigerung Energie 4,0%   A11 Mittelwertfaktor Energie 2,53

A8 Preissteigerung sonstiges 3,0%   A12 Mittelwertfaktor sonst. 1,95

B. Varianten Bezeichnung (Eingabe erforderlich!) Rang/Auswahl

B1 GEG 2020 Gebäudeenergiegesetz 2020 5

B2 GEG 2020-30 Gebäudeenergiegesetz 2020 - 30 % 3

B3 Passiv Passivhaus-Komponenten 4

B4 Niedrigst Niedrigstenergiegebäude 2

B5 Netto-Null Netto-Nullenergiegebäude 1

C. Kenngrößen GEG 2020 GEG 2020-30 Passiv Niedrigst Netto-Null  

C1 beheizte Netto-Raumfläche 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 m²

C2 Personenzahl 100 100 100 100 100 P

C3 spez. Heizwärmebedarf 50 21 23 23 23 kWh/m²a

C4 spez. Heizenergiebedarf 63 31 33 33 33 kWh/m²a

C5 spez. Strombezug 25 25 25 13 11 kWh/m²a

C6 spez. Wärmespeicherkapazität 113 115 114 114 114 Wh/m²K

C7 spez. CO2-Emissionen Bau 1 1 1 3 4 kg/m²a

C8 spez. CO2-Emissionen Betrieb 33 24 25 10 -6 kg/m²a

Foto
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D. Kapitalkosten GEG 2020 GEG 2020-30 Passiv Niedrigst Netto-Null  

D1 Baukosten (DIN 276) 2.883.132 2.975.833 2.949.772 3.005.553 3.061.335 €

D2 - Zuschüsse/Erlöse  €

D3 = Eigenkapitaleinsatz 2.883.132 2.975.833 2.949.772 3.005.553 3.061.335 €

D4 Kapitalkosten 109.936 113.471 112.477 114.604 116.731 €/a

D5 spez. Kapitalkosten 110 113 112 115 117 €/m²a

E. mittl. Betriebskosten GEG 2020 GEG 2020-30 Passiv Niedrigst Netto-Null  

E1 Heizkosten 16.064 7.841 8.444 8.444 8.444 €/a

E2 Stromkosten 13.551 13.496 13.496 6.362 3.423 €/a

E3 Wasser-/Abwasserkosten 1.973 1.973 1.973 1.973 1.973 €/a

E4 Reinigungskosten 12.256 12.256 12.256 12.256 12.256 €/a

E5 Betriebsführungskosten 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 €/a

E6 Instandhaltungskosten 23.285 24.117 24.015 24.685 25.354 €/a

E7 Verwaltung+Versicherung 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 €/a

E8 heutige Betriebskosten 73.130 65.683 66.184 59.718 57.449 €/a

E9 mittl. Betriebskosten 159.975 140.656 141.983 125.241 119.114 €/a

E10 spez. Betriebskosten 160 141 142 125 119 €/m²a

F. Umweltfolgekosten GEG 2020 GEG 2020-30 Passiv Niedrigst Netto-Null  

F1 CO2-Emissionen (201 €/to) 6.755 5.156 5.257 2.480 -297 €/a

F2 Trinkwasser (1 €/m³) 546 546 546 546 546 €/a

F3 Umweltfolgekosten 7.301 5.703 5.803 3.027 250 €/a

F4 mittlere Umweltfolgekosten 18.471 14.427 14.682 7.657 632 €/a

F5 spez. Umweltfolgekosten 18 14 15 8 1 €/m²a

G. Gesamtkosten GEG 2020 GEG 2020-30 Passiv Niedrigst Netto-Null  

G1 Gesamtkosten 288.382 268.554 269.142 247.502 236.477 €/a

G2 spez. Gesamtkosten 288 269 269 248 236 €/m²a

G3 Einsparung in 50 Jahren zu GEG 2020 991.412 962.035 2.044.037 2.595.289 €
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2.3 Bauteileigenschaften
(wird gewöhnlich vom Ersteller des GEG-Nachweises ausgefüllt, sofern U-Werte nicht anderweitig berechnet wurden)

A. Allgemeine Daten  

A1 Liegenschaftsbezeichnung Mustergebäude

A2 Gebäudebezeichnung Kindertagesstätte

A3 Straße, Hausnummer Musterstraße

A4 Passiv Passivhaus-Komponenten

B. Bauteilname: 600 m²

Nr. Schichtmaterial Dicke s Preis/V* Preis/A lambda s/lambda Dichte* W.Speich.* W.Speich. CO2-Äquiv.* CO2-Äquiv.

(von innen nach außen) (cm) (€/m³) (€/m²) (W/mK) (m²K/W) (kg/m³) (J/kgK) (Wh/m²K) (kg/m³) (kg/m²)

1 Parkett 2,0 3.500 70,00 0,200 0,10 740 1.600 7 -1.093 -22

2 Estrich 5,0 300 15,00 1,400 0,04 2.400 1.000 33 432 22

3 PE-Folie 0,1 2.000 1,00 0,000 0,00 0 0 0 0 0

4 Polystyrol 20,0 250 50,00 0,035 5,71 30 1.450 2 59 12

5 Abdichtung 0,1 20.000 10,00 0,000 0,00 0 0 0 0 0

6 Bodenplatte Beton C20/25 12,0 250 30,00 2,100 0,06 0 0 0 178 21

7 Sauberkeitsschicht 12,0 100 12,00 0,000 0,00 0 0 0 0 0

Summen:          Dicke(cm): 51,1 Preis/m²: 188,00 s/lambda: 5,91 Wärmespeicherkap.: 42 CO2-Äquiv. 33

Wärmedurchgangszahl: 1 / ( Rsi  + Rse  + s/lambda ) =

U-Wert = 1 / ( 0,17 0,00 5,91 ) = 0,16 W/m²K

Boden gegen Keller/Erde
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A. Putze, Mörtel Dichte W.-leitung W.-speich. CO2-Äquiv.* Primären.*

Estrich (kg/m³) (W/mK) (J/kgK) (kg/m³) (MJ/m³)

 Lehmputz 900 0,93 1.000 98 943

Gipsputz 900 0,35 1.000 112 1.745

Zementmörtel 2.000 1,40 1.000 319 1.144

Polystyrol-Dämmputz 600 0,07 1.000 564 4.122

Kunstharzputz 1.700 0,70 1.000 1.159 25.703

Zementestrich 2.400 1,40 1.000 456 2.952

 

B. Beton und Dichte W.-leitung W.-speich. CO2-Äquiv.* Primären.*

Leichtbeton (kg/m³) (W/mK) (J/kgK) (kg/m³) (MJ/m³)

 Beton C20/25 2.400 2,10 1.000 178 912

Beton C50/60 2.400 2,10 1.000 300 1.510

Porenbeton 480 0,19 1.000 162 1.210

C. Bauplatten Dichte W.-leitung W.-speich. CO2-Äquiv.* Primären.*

Verkleidungen (kg/m³) (W/mK) (J/kgK) (kg/m³) (MJ/m³)

Faserzementplatten 1.300 0,60 1.000 9.091 99.970

Gipskartonplatten 900 0,25 1.000 123 2.680

Holzwolleleichtbaupl. 360 0,09 1.470 -29 2.101

Holzfaserplatte (OSB) 600 0,17 1.700 -581 8.226

Spanplatte 630 0,17 1.700 -873 4.827

Sperrholz 490 0,13 1.600 -734 3.328

Nadelschnittholz 480 0,13 1.600 -735 730

 

* Modul A1-A3 gemäß DIN EN 15804 und DIN EN 15978, Primärenergie: nicht erneuerbar

Quelle: DIN 10456 Baustoffe und Bauprodukte, Mai 2010, Ökobaudat 2023-I
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1. Gesamtkosten                   
(wird gewöhnlich von der Projektleitung ausgefüllt)

A. Allgemeine Daten Eingabefelder: weiß, Rechenfelder: grau Version 22.1 25.07.2022

A1 Liegenschaftsbezeichnung Bundesbahncampus (RAW)  

A2 Gebäudebezeichnung  

A3 Straße, Hausnummer Stephensonstraße 1  

A4 Planungsphase 2

A5 Betrachtungszeitraum (Jahre) 50   A9   Währung €

A6 Kapitalzins* 2,0%   A10 Annuitätsfaktor 3,2%

A7 Preissteigerung Energie 5,0%   A11 Mittelwertfaktor Energie 3,63

A8 Preissteigerung sonstiges 3,0%   A12 Mittelwertfaktor sonst. 2,06

B. Varianten Bezeichnung (Eingabe erforderlich!) Rang/Auswahl

B1 Variante 1 Bestand (2-fach Isolierverglasung) 3

B2 Variante 2 Scheibenaustausch (2-fach-Wärmeschutzverglasung) 2

B3 Variante 3 Fassadentausch (3-fach-Wärmeschutzverglasung) 1

B4 Variante 4

B5 Variante 5

C. Kenngrößen Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Variante 5  

C1 beheizte Netto-Raumfläche 45.000 45.000 45.000 45.000 45.000 m²

C2 Personenzahl 3.200 3.200 3.200 3.200 3.200 P

C3 spez. Heizwärmebedarf 61 40 14 kWh/m²a

C4 spez. Heizenergiebedarf 62 40 15 kWh/m²a

C5 spez. Strombezug kWh/m²a

C6 spez. Wärmespeicherkapazität 0 0 0 Wh/m²K

C7 spez. CO2-Emissionen Bau 0,0 0,2 1,1 kg/m²a

C8 spez. CO2-Emissionen Betrieb 15,3 11,5 7,0 kg/m²a

Foto
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D. Kapitalkosten Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Variante 5  

D1 Baukosten (DIN 276) 0 4.760.000 22.312.500 €

D2 - Zuschüsse/Restwert €

D3 = Eigenkapitaleinsatz 0 4.760.000 22.312.500 €

D4 Kapitalkosten 0 151.478 710.055 €/a

D5 Mieten und Pachten €/a

D5 spez. Kapitalkosten 0 3 16 €/m²a

E. mittl. Betriebskosten Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Variante 5  

E1 Heizkosten 340.329 221.396 80.775 €/a

E2 Stromkosten €/a

E3 Wasser-/Abwasserkosten €/a

E4 Reinigungskosten €/a

E5 Betriebsführungskosten €/a

E6 Instandhaltungskosten 401.625 321.300 267.750 €/a

E7 Verwaltung+Versicherung €/a

E8 heutige Betriebskosten 741.954 542.696 348.525 €/a

E9 mittl. Betriebskosten 2.063.622 1.466.173 845.140 €/a

E10 spez. Betriebskosten 46 33 19 €/m²a

F. Umweltfolgekosten Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Variante 5  

F1 CO2-Emissionen (201 €/to) 137.975 105.320 72.975 €/a

F2 Trinkwasser (1 €/m³) 11.885 11.885 11.885 €/a

F3 heutige Umweltfolgekosten 149.860 117.205 84.859 €/a

F4 mittlere Umweltfolgekosten 544.223 425.633 308.170 €/a

F5 spez. Umweltfolgekosten 12 9 7 €/m²a

G. Gesamtkosten Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Variante 5  

G1 Gesamtkosten 2.607.845 2.043.285 1.863.366 €/a

G2 spez. Gesamtkosten 58 45 41 €/m²a

G3 Einsparung in 50 Jahren zu Variante 1 28.228.000 37.223.973 €
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