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1. Ubersicht Gber Projekte mit Passivhaus-Komponenten

Seit 2004 wurden von der Stadt Frankfurt a.M. folgende offentlichen
Gebaude mit Passivhaus-Komponenten fertiggestellt:

» 89 Neubauprojekte mit insgesamt 200.000 m2 NRF
* 6 Sanierungsprojekte mit insgesamt 17.000 m2 NRF

« Darunter befinden sich Feuerwachen, Jugendhéauser,
Kindertagesstatten, Schulen bzw. Schulerweiterungen, Schulmensen,
Sportfunktionsgebaude, Turnhallen, ein Museum und ein
Verwaltungsgebaude

Weitere 31 Projekte befinden sich in Planung bzw. im Bau.
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Neubauprojekte fertiggestellt:

Liegenschaft

Stralle

zusitzliche Objekib

NRF (m?)

Projektkosten (€}
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Albert-Schweitzer-Schule

Berkersheimer Weg

Schulmensa + erwaltung

676

2.800.000

Dez 2011

Albrecht-Direr-Schule

Sossenheimer Riedstraize

Tumhalle

8

2.589.980

Aug 2011

Astrid-Lindgren-Schule und KiZ 92

Platenstrale

Turmhazlle

o978

3.081.989

Okt 2011

Bereichsleifungswache 3 und Freiwillige Feuerwehr Nied

Dirkheimer Stralte

Feuerwache

5.985

11.000.000

Okt 2013

Berufliche Schule Berta Jourdan AS und KT Nordend

Lenausiraie

Kindertagesstatie

1.184

5.258.990

Feb 2016

Bonifatiusschule

Hamburger Allss

Turnhalle

852

2999182

Mov 2005

Manuelle Zahlerablesungen

Cario-Mierendorfi-Schule

Gravensteiner-Platz

Schulmensa + Fachklassen

700

3.612.000

Sep 2011

Automatische Verbrauchserfassung

Carl-Schurz-Schule

Holbeinstrake

Klassen und Mensa (Bauteil M)

3.465.100

Dez 2013

Dahlmann-Schule

Rhinstralkie

Schule mit Turnhalle und Schwimmhalle

23995612

Apr 2017

Energieausweise

Betriebsoptimierung
Hinweise zur Gebaudenutzung

Ebelfeldschule und KT Rédelheim

Praunheimer Hohl

Turnhalle

2571.574

Mov 2011

Ebelfeldschule und KT Rédelheim

Praunheimer Hohl

Kindertagesstatie Radelheim

2.318.000

Feb 2014

Edith-Stein-Schule, Henr-Dunant-Baustelle und KiZ 72

Schaumburger Stralle

Schulmensa Edith-Stein-Schule

3.287.000

Dez 2011

Franz-Béhm-Schule

Eichendorffztrae

Schulenweiterung und Mensa

6.872.000

Jun 2012

Anweisungen fiir Hausverwaltungen

Friedrich-Frobel-Schule

Else-Alken-Stralie

Turmhalle

2930257

Mrz 2011

Erfolgsbeteiligung fur Nutzung/Betrieb

Georg-Bichner-Schule

Pfingstbrunnensiraiis

Schulenweiterung Bauteil A

8.803.000

Mrz 2012

Seminarprogramm

Grundschule Harheim

In den Schafgarten

Schulenweiterung mit Mensa

4.550.000

Dez 2011

Gebaudeautomation

Investive MaBnahmen
Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen

Grundschule Kalbach

Kalbacher Hauptstrale

Schulerweiterung mit Mensa

12.570.000

Jul 2012

Grundschule Riedberg und Kindertagesstatte

Zur Kalbacher Hohe

Schule mit Turnhalle und KT

16.700.000

Sep 2004

Ginderrodeschule

Hufnagelsiralle

Anbau Klazsen und Menza (Holzmodule)

5.500.000

Apr 2019

Gymnasium Riedberg

Friedrich-Dessauer-Stralle

Schule mit Turnhalle

54.000.000

Apr2013

Gesamtkostenberechnung

Hellerhofschule

Idsteiner Stralke

Schulerweiterung und Mensa

84595000

Dez 2011

Bauprojekte

Hellerhofschule

Idzteiner Sirale

‘Turnhalle

3.000.000

Dez 2011

Energiekonzepte

Historisches Museum

Saalhof

Museum

51.000.000

Mai 2017

Thermografieuntersuchungen

IG5 Herderschule

‘Wittelsbacherallee

Schulmensa + Klassen

4.514.000

Dez 2011

Kraft-Warme-Kopplung

IGS Nordend und KiZ &

Hartmann-lbach-Stralie

Schulmensa

.200.000

Jan 2012

Regenerative Energiequellen

Service
Alktuelles

IGS West

Palleskestralie

Schule und Tumhalle

Okt 2015

Jugendhaus Bergen

Mordring

Jugendhaus

1.550.213

Jun 2013

Jugendhaus Hausen

Ludwig-Landmann-Strate

Jugendhaus

T00.000

Okt 2010

Jugendhaus Kalbach

Am Brunnengarten

Jugendhaus

1.332.800

Mai 2011

Berichte / Dokumente

Karl-Oppemmann-Schule und KiZ 42
<

Gotenstralte

Turmhalle

3.867.000

Aua 2016
>
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Kinderzentrum Pestalozziplatz (KiZ 21)

Pestalozziplatz

Kindertagesstatie

4672.000

Apr 2014

Kinderzentrum Peter-Fischer-Allee (KiZ 53)

Peter-Fizcher-Allee

25

Kindertagesstatie

3.868.762

Aug 2008

Kinderzentrum Schneidhainer Stralte (KiZ 54)

Schneidhainer Stralie

41

Kindertagesstatie

9.200.000

Aug 2018

Kinderzentrum Stefan-Zweig-Stralte (KiZ 136)

Stefan-Zweig-Stralte

14

Kindertagesstatie

5.089.611

Jun 2015

Kinderzentrum Zur Waldau (KiZ 90)

Zur Waldau

14

Kindertagesstatie

4.378.358

Okt 2013

Liehig-Schule

Kollwitzstralie

3

Turmhalle:

2841271

Aug 2011

Liezel-Oestreicher-Schule, Jugendhaus und KT

Boskoopstrale

6

Schule mit Turnhalle, Jugendhaus und KT

21.800.000

Sep 2007

Louize-von-Rothschild-Schule (ehem. Weidenbom.)

Usinger Siralke

24

Schulmensa

3.150.000

Dez 2011

Marie-Curie-Schule und Kindertagesstatte

Graf-von-Stauffenberg-Alles

B

Schule, Tumhalle, Schwimmhalle und KT

-40.000.000

Okt 2014

Martin-Buber-Schule und Kindertagesstatte Sachsenhausen

‘Sachsenhéuser Landwehrveg

301

Kindertagesstatie

4.985.100

Jun 2015

Manuelle Zahlerablesungen

Michael-Ende-Schule und KiZ 17

Niddagausiralle

a7

Schulenweiterung + Tumhalle

6.351.000

Dez 2011

Automatische Verbrauchserfassung

Panoramaschule mit Kindertagessiaite

Wermner-Bockelmann-Stralke

3

Schule mit Turnhalle + Schwimmhalle

16.580.075

Aug 2011

Energieausweise

Betriebsoptimierung
Hinweise zur Gebaudenutzung

Anweisungen fiir Hausverwaltungen

Erfolgsbeteiligung fur Nutzung/Betrieb

Seminarprogramm

Gebaudeautomation

Investive MaBnahmen
Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen

Gesamtkostenberechnung

Schule am Erlenbach

Im Feldchen

Schulmensa + Klassen

3.951.000

Dez 2011

Schule am Landgraben

Landgraben

Schulmensa + Klassen

7.861.311

Dez 2011

Sportaniage Ackermannwiese

Herxheimer Straie

Sportfunktionsgebaude

1.400.000

Jul 2014

Sportanlage Bertramswiese

Bertramswiese

Sportfunktionsgebauds

801.000

Apr 2011

Sportaniage Brihlwiese

Alexander-Riese-\Weg

Sportfunktionsgebaude

1.200.000

Apr 2011

Sportanlage Birsteiner Stralte

Birsteiner Stralle

Sportfunktionsgebaude

2.270.000

Aug 2012

Sportanlage Gerbermiihle

Deutschhermufer

Sportfunktionsgebaude

1.240.763

Feb 2011

Sportaniage Ostpark

Ostparkstralie

Sportfunktionsgebaude

1.474.575

Apr 2011

Sportanlage Rebstock

Am Romerhof

Sportfunktionsgebauds

2651269

Mrz 2011

Sfralkenverkehrsamt

Gutleutstrale

Biirogebaude

Dez 2011

Teilbereichswache 30

Westerbachstralie

Feuerwache

7.500.000

Dez 2011

Teilbereichswache 41

Schwanheimer Stralie

Feuerwache

4.100.000

Dez 2011

Bauprojekte

Energiekonzepte

Thermografieuntersuchungen

Kraft-Warme-Kopplung

Regenerative Energiequellen

Service
Alktuelles

Berichte / Dokumente

Tt -Fiegler-Schule

Thecbald-Ziegler-Stralte

Schulmensa + Klassen

3.452.000

Dez 2011

Walentin-Senger-Schule und KT

“alentin-Senger-Stralte

Schule mit Turnhalle und KT

20.620.000

Mrz 2011

Wiktoria-Luize-Schule (ehem. Grundschule Rebstock)

Leanardo-da-\inci-Allee

Schule mit Turnhalle

13.200.000

Okt 2014

Walter-Kolb-Schule

Sossenheimer Weg

Schulmensa

1.357.000

Mrz 2011

Zentgrafenschule

‘Wilhelmshdher Stralie

Turmhalle:

2798363

Mov 2009

Zenirales Werkstatt- und Verwaliungsgebaude

Adam-Riese-Stralle

Werkstait- und Burogebdude

Apr 2015

Zighenschule

Josephskirc hstrale

Schulmensa + Fachklassen

6.120.000

Okt 2011

£9 Neubauprojekte fertiggestellt

<

578.423.001
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Fertigstellung

Berkersheimer Schule

In den Graben

Schule, Tumhalle, Mensa und Betreuung

4748

20.200.000

Apr 2019

Betriebshof Nord

Oberschelder Weg

Betriebshaf

350

Dez 2022

Carle-Mierendorfi-Schule, Gymnasiale Oberstufe

Alkmenesfirale

Schule

7.400

35.000.000

Aug 2021

Diesterweg-Schule und Kinderzentrum Ginnheimer Hohl

Am Mihlgarten

Schule

25.000.000

Dez 2022

Ebelfeldschule und KT Rddelheim

Praunheimer Hohl

Erweiterungsbau

2.400

16.000.000

Dez 2023

Edith-Stein-Schule, Henni-Dunant-Schule und KiZ 72

Schaumburger Stralke

Henri-Dunant-Schule

4.700

19.000.000

Mrz 2020

Franckeschule und Kinderzentrum Marburger Straite (KiZ 20)

Falkstraite

Erweiterung

2,300

9.500.000

Dez 2019

Manuelle Zahlerablesungen

Franz-Bohm-Schule

Eichendorfistraile

Bauteil C

3.200

Dez 2020

Automatische Verbrauchserfassung

Freiwillige Feuenavehr Enkheim und KT Bergen-Enkheim

Florianmweg

Kindertagesstatte

1.100

6.500.000

Dez 2015

Energieausweise

Betriebsoptimierung
Hinweise zur Gebaudenutzung

Grundsc hule Europaviertel mit Sporthalle und KT

Maastrichter Ring

Schule mit Sporthalle und KT

5.900

33.000.000

Dez 2021

Grunelius-Schule und Kinderzentrum Hermstralke (KIZ 34)

‘Wiener Stralte

Sporthalle und Mensa

3.000.000

Dez 2020

Gymnasium Nord — Provisorium Westhausen

Muckermannsiraliie

Schule, Menza und Sporthalle

70.000.000

Aug 2019

Hauptfriedhof mit Krematorium und Betriebshof

Eckenheimer Landstralle

Betriebsgebiude

3.800.000

Dez 2020

Anweisungen fur Hausverwaltungen
Erfolgsbeteiligung fur Nutzung/Betrieb

Hostatoschule

Hostatostralie

Anbau

§.000.000

Dez 2022

IG5 Kalbach-Riedberg und Neue Gymnasiale Oberstufe

Grafin-Ddénhofi-Strake

Schule und Sporthalle

43.000.000

Dez 2020

Seminarprogramm
Gebaudeautomation

Investive MaRnahmen
Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen
Gesamtkostenberechnung
Bauprojekte

Energiekonzepte
Thermografieuntersuchungen
Kraft-Warme-Kopplung

Regenerative Energiequellen

Service
Aktuelles
Berichte / Dokumente

Kerschenstei hule

Am Spritzenhaus

Sporthalle und Ganztagsbetreuung

Dez 2025

KGS Niederrad

Mainfekdstrale

Schule

Z2.000.000

Dez 2020

Kindertagesstatte Hochst Konigsteiner Stralte

Kdnigsteiner Stralte

Kindertagessiatie

6.200.000

Dez 2018

Kinderzentrum Am Lindenbaum (KiZ 86)

Am Lindenbaum

Erweiterung Kindertagesstatte

3.000.000

Dez 2020

Kinderzentrum Bemadotiestralte (KIZ 74)

Bernadottestralie

Kindertagessiatie

5.500.000

Dez 2022

Kinderzentrum In der Romerstadt (KIZ 37)

In der Romerstadt

Kindertagessiatie

8.000.000

Dez 2021

Klinikum Frankfurt Hachst

Windthorststralle

Krankenhaus

173.000.000

Dez 2019

Ludwig-Weber-Schule

Paul-Kirchhof-Platz

Schule mit Tumhalle

12.000.000

Jun 2018

Miihlbergschule

Letfigkrautweg

Mensa und zwei Sporthallen

20.000.000

Dez 2020

Philipp-Holzmann-Schule und Schulcampus Westend

Siolistrae

Schukampus Westend

56.000.000

Aug 2019

Robert-Blum-Schule

Gerlachstralke

Schulenveiterung

8.400.000

Dez 2021

Romerstadtschule

In der Romerstadt

Schule

25.000.000

Okt 2020

Schiller-Schule

Morgenstemstralie

Sporthalle

7.700.000

Dez 2020

Schule am Ried

Barbarossastralle

Schule mit Aula und Cafeteria

15.700.000

Dez 2022

<

>
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2. Konzept des ABI zum sommerlichen Warmeschutz

2.0 Vorbemerkungen
2.1 Betriebliche MalRBnhahmen zum sommerlichen Warmeschutz

2.2 Investive MalRnahmen zum sommerlichen Warmeschutz
2.3 Unterstutzungsleistungen der Abteilung Energiemanagement

Anlagen:

. ASR A3.5 Raumtemperaturen, Juni 2010

. BGI 827 Sonnenschutz im Biro

. BGI 70083 Beurteilung des Raumklimas

. Infoblatt Karlsruhe - Hitzeschutz im Sommer

. Infoblatt NUrnberg - Sommerhitze bei der Arbeit in Gebauden

. Infoblatt Frankfurt - Unzufrieden mit den Raumluftbedingungen?

. Infoblatt Frankfurt - Nutzungshinweise zum Sommerlichen Warmeschutz

. Frankfurter Anpassungsstrategie an den Klimawandel — Bauen, Entwurf vom 24.06.2019
. Checkliste zum sommerlichen Warmeschutz vom 26.06.2019
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2.0 Vorbemerkungen
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Ungewohnlich heil3er Temperaturverlauf in Deutschland seit 1881

Sommer 2018

Beschwerden Uber . o
sommerliche e
Uberhitzungen

Anpassung an den

Klimawandel ist
notwendig

Abgebildet sind die positiven und negativen Abweichungen der Lufttemperatur vom
vieljahrigen Mittelwert 1961 - 1990 sowie die zu erwartende Zunahme bis 2100

Temperaturabweichung [°C]
N
|

linearer Trend 1881 — 2018
+1,5 °C

|
1900 1950 2000 2050 2100
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2.1 Betriebliche MalRihahmen zum sommerlichen Warmeschutz
Ausgabe: Juni 2010

zuletzt gedandert GMBI 2014, S. 287

Technische
Regeln fiir Raumtemperatur ASR A3.5

Arbeitsstatten

Inhalt

1 Zielstellung

2 Anwendungsbereich

3 Begriffsbestimmungen
4 Raumtemperaturen
5

Abweichende Anforderungen fur Baustellen
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4.4 Arbeitsraume bei einer AuBenlufttemperatur tiber +26 °C

(1)  Wenn die AuBenlufttemperatur dber +26 °C betragt und unter der
Voraussetzung, dass geeignete SonnenschutzmalRnahmen nach Punkt 4.3 verwen-
det werden, sollen beim Uberschreiten einer Lufttemperatur im Raum von +26 °C
zusatzliche MalRnahmen, z. B. nach Tabelle 4, ergriffen werden. In Einzelféllen kann
das Arbeiten bei Uber +26 °C zu einer Gesundheitsgefahrdung fihren, wenn z. B.:

- schwere kdrperliche Arbeit zu verrichten ist,

- besondere Arbeits- oder Schutzbekleidung getragen werden muss, die die
Warmeabgabe stark behindert oder

- hinsichtlich erhéhter Lufttemperatur gesundheitlich Vorbelastete und beson-
ders schutzbedirftige Beschaftigte (z. B. Jugendliche, Altere, Schwangere,
stillende Mutter) im Raum tatig sind.

In solchen Fallen ist Uber weitere MalRnahmen anhand einer angepassten Gefahr-
dungsbeurteilung zu entscheiden.
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Tabelle 4: Beispielhafte MalRnahmen

Beispielhafte Mallnahmen

a) | effektive Steuerung des Sonnenschutzes (z. B. Jalousien auch nach der Ar-
beitszeit geschlossen halten)

b) | effektive Steuerung der Liftungseinrichtungen (z. B. Nachtauskthlung)

c) | Reduzierung der inneren thermischen Lasten (z. B. elektrische Gerate nur bei
Bedarf betreiben)

d) | L4ftung in den frihen Morgenstunden

e) | Nutzung von Gleitzeitregelungen zur Arbeitszeitverlagerung

f) | Lockerung der Bekleidungsregelungen

g) | Bereitstellung geeigneter Getranke (z. B. Trinkwasser)
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Unzufrieden mit den Raumluftbedingungen?

Fenster und Tiiren schliefen, sofern es

drauBen kilter ist als dri ‘

Raumluft zu kalt? 7

nein | Sonnenschutz 6ffnen, damit die Sonne
n

mitheizen

Thermostatventile auf 3 stellen ‘

Thermostatventile schliefien ‘

¥
Fenster und evtl. Tiiren &ffnen, sofern
es drauBen kiihler ist als drinnen

Sonnensc_hlnz sch!iesen, aber ‘

Innere Warmequellen (Gerite und ‘

Beleuchtuni] abschalten

[Falls es lle Nachtluftklappen gibt,

diese nach der Nutzung Gffnen

In der Heizperiode Liiftungsanlage
inschalten (sofern vorhanden)

Raumluft z
schlecht? a

Alle Fenster fiir 1-3 Minuten

Raumluft zu
ken? ja

Luftmenge der Liiftungsanlage oder
Liiftungszeiten reduzieren

-4

nein |

Feuch llen (z.B. Pflanzen) nutzen,

a1ber Hygiene beachten

Bauelemente
defekt? a

{Schul-)Hausverwaltung informieren }47

Raumluft zu warm?

Thermostatventile schlieRen

v

nein

Fenster und evtl. Tiren 6ffnen, sofern
es drauBen kiihler ist als drinnen

v

Sonnenschutz schlieBen, aber
Tageslicht hereinlassen

v

Innere Warmequellen (Gerate und
Beleuchtung) abschalten

Falls es manuelle Nachtluftklappen gibt,
diese nach der Nutzung 6ffnen
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Nutzungshinweise Abteilung Energiemanagement

zum sommerlichen Warmeschutz

Immer wieder kommt es im Sommer zu Uberhitzten Raumen. Im Folgenden
daher ein paar Tipps, durch welche die Raumtemperaturen verringert werden
kénnen.

e In den frithen Morgenstunden querliiften.
Alle Fenster und Turen maoglichst weit 6ffnen, dabei sind jedoch
Sicherheitsaspekte bzgl. der Nutzer(innen) zu beachten. Vielleicht kann im
Gebaude so etwas wie ein ,morgendlicher Liiftungsdienst" organisiert
werden, der alle Fenster und ggf. Turen mdglichst frih am Morgen 6ffnet.

¢ Den Sonnenschutz beim morgendlichen Querliiften méglichst 6ffnen,
damit der Querschnitt zum Luften gréBer wird. Direkte Sonneneinstrahlung in
den Raum sollte jedoch dabei vermieden werden!

e Liegen die AuBentemperaturen Uber den Innentemperaturen (etwa ab 10
Uhr) die Fenster schlieBen, danach bei Bedarf nur noch StoBliiften.
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e Spdtestens wenn die Sonne zum Fenster hereinscheint den Sonnenschutz so
einstellen, dass direkte Sonneneinstrahlung verhindert wird.
Auch bei Nichtnutzung, z. B. abends und an Wochenenden den
Sonnenschutz aktivieren. Dabei allerdings eine mégliche Beschadigung durch
Wind vermeiden. Motorisch betriebene AuBenjalousieanlagen verfligen meist
Uber einen Windwdchter

e Falls das Gebaude Uber einen automatisch betriebenen Sonnenschutz
verflgt, sollte dieser nicht blockiert werden (z. B. Gber eine Schalterstellung
,Dauer auf®)

e Alle nicht benotigten Stromverbraucher, wie z. B. Beleuchtung, sollten
abgeschaltet werden, da diese (ber die Abwarme zur Aufheizung beitragen.

e« Am besten die Mdglichkeit einer Nachtliftung z. B. durch das Kippen der
Fenster oder wenn vorhanden durch Nachtltiftungsklappen nutzen. Hierzu ist
allerdings eine Ricksprache mit dem zustdandigen Hausverwalter notwendig.
Es ist dabei zu beachten, dass Schdden durch Schlagregen oder Einbruch
vermieden werden.

e Bei hohen Raumtemperaturen konnen Ventilatoren durch die erzeugte
Luftbewegung flir angenehmere Bedingungen sorgen.
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Fazit zu betrieblichen MalRihahmen

« Hinweisblatter stehen auf der www.energiemanagement.stadt-
frankfurt.de zur Verfugung

* Wir empfehlen, diese Infoblatter in den stadtischen Gebauden zu
verteilen

« FUr Verbesserungsvorschlage zu den Blattern sind wir dankbar

[STADT
Amt fiir Bau und Immobilien

Abteilung Energiemanagement 759

Energiecontrolling Hinweise zur Gebaudenutzung

EVU Rechnungen Die Gebaudenutzenden haben durch ihr Verhalten einen groien Einfluss auf den Energie- und Wasserverbrauch von Geb&uden. So kénnen z.B. durch angepasste Fensterliftung, Abschalten der
Manuelle Zahlerablesungen Beleuchtung bei ausreichendem Tageslicht und Nutzung der Spartaste von Toiletten Einsparungen von ca. 10 % emeicht werden. Die wichtigsten Hinweise haben wir auf den folgenden Merkblattern
Automatische Verbrauchserfassung zusammengefasst:

Energ\eauswewse

* Hinweise zur Gebaudenutzung
Betriebsoptimierung « Energiespartipps fir stadtische GebAude

Hinweise zur Gebaudenutzung
Anweisungen fur Hausverwaltungen

Wenn Sie unzufrieden mit den Raumluftbedingungen sind, haben wir ein Ablauf-Diagramm zur Verbesserung entwickelt:

Erfolgsbeteiligung fur Nutzung/Betrieb « Unzufrieden mit den Raumiuftbedingungen?
Seminarprogramm .
Gebaudeautomation Wenn Sie Probleme mit sommerlicher Uberhitzung haben, helfen lhnen vielleicht die folgenden Hinweise:

Investive Maknahmen » Nutzungshinweise zum sommerlichen Warmeschutz
o Checkliste zum sommerlichen Warmeschutz
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2.2 Investive MalRlnahmen zum sommerlichen Warmeschutz
2. BAUEN

ANKFURT AM MAIN

FRANKFURTER ANPASSUNGSSTRATEGIE PERSPEKTIVE

AN DEN KLIMAWANDEL Auf der baulichen Ebene werden die Aspekte der Klimaanpassung (sommerlicher

Warmeschutz, Hochwasserschutz, Sturmbestandigkeit, Trinkwasserschutz) und des
Klimaschutzes (Verbesserung der Energieeffizienz, Nutzung erneuerbarer Energiequellen)
an Bedeutung gewinnen. Dies gilt sowohl fiir den Neubau als auch fur den Gebaudebestand.
Andernfalls ist bei hohen sommerlichen Temperaturen mit einem verstarkten
Energieverbrauch fiir die Gebaudeklimatisierung zu rechnen, bei gleichzeitig eingeschrankter
Energiebereitstellung infolge von Transportproblemen auf WasserstraBen und
Kuhlungsproblemen in den konventionellen Kraftwerken. Liegen Gebaude in den bereits
bekannten und zukiinftig zu erwartenden Uberschwemmungsbereichen, ist in zunehmendem
MaRe mit substantiellen Schaden und / oder funktionellem Verlust (Nutzungs-
einschrankungen) zu rechnen.

ZIELE UND MARNAHMEN ZUR ANPASSUNG

Ziel soll eine trotz des Klimawandels gleichbleibende oder verbesserte Aufenthaltsqualitat
und Behaglichkeit in Gebauden und im Stadtraum bei gleichzeitiger Vermeidung unnatiger
Energieverbrauche zu Heiz- wie auch zu Kihlzwecken sein. Auerdem sollen Schaden
durch Extremwetterereignisse durch entsprechende Vorsorge verringert und die
Trinkwasserversorgung und —hygiene gesichert werden.

Die folgenden MaRnahmen sind fir Bauvorhaben der Stadt Frankfurt a.M. verbindlich und
werden fur alle anderen Bauvorhaben dringend empfohlen:
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Warmeschutz

1. Bei der Gestaltung von Neubauten und Freiflachen der Baugrundsticke sind
stadtklimatische Gesichtspunkte detailliert zu betrachten (z.B. Freihalten von
Kaltluftschneisen, Oberflachenentsiegelung, helle Oberflachen). Naheres enthalt der
Klimaplanatlas der Stadt Frankfurt.

2. Zur Verbesserung der Aufenthaltsqualitdt von Freiflachen der Baugrundstiicke sind
far jede Witterung differenzierte Bereiche anzubieten (Sonne, Schatten, Windschutz,
Regenschutz, Sitzmdglichkeiten).

3. Der sommerliche Warmeschutz ist immer nach DIN 4108 T2 nachzuweisen. Der
Sonneneintragskennwert ist auf 0,03 zu begrenzen. Die zuldassigen Innen-
temperaturen nach Kategorie Il (normales Malk an Erwartungen) flr den Entwurf von
Gebauden ohne maschinelle Kihlanlagen nach DIN EN 15251 Anhang A.2 sind
einzuhalten.



Stapr FRANKFURT AM MAIN

Amt fiir Bau und Immobilien Energiethemen flir das Objektmanagement, 12.08.2019, Folie 18

Abteilung Energiemanagement

A.2 Zulassige Innentemperaturen fur den Entwurf von Gebauden ohne maschinelle
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4. Das Verhaltnis von verglasten (transparenten) und opaken Fassadenflachen soll
unter den Gesichtspunkten geeigneter Blickbeziehungen, guter Tageslichtnutzung,
natlrlicher BelUftung, Warmeschutz, Kosten fiur Sonnenschutzmallnahmen und
Absturzsicherungen sowie Reinigungskosten je nach Orientierung optimiert werden.
Anhaltswerte sind 20-30% nach Norden, 30-40% nach Ost/\West und 40-50% nach

Suden. Verglasungen unterhalb der Nutzebene tragen nicht zur Belichtung bei und
vergréfRern die Gefahr von Uberhitzungen im Sommer. Dachfenster und Oberlichter

fihren im Sommer haufig zu Uberhitzungen und sollen sich daher ausschlieRlich an
Belichtungserfordernissen orientieren.

5. Fur die Fensterliftung sind Offnungsfligel von mindestens 0,2 m? je Person
vorzusehen. Dies gilt auch beim Einsatz einer mechanischen Luftungsanlage. Fur
Arbeitsstatten gelten die ASR A3.6 (Technische Regeln flr Arbeitsstatten - Liftung),
fur Schulen die VDI 6040-2.
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6. Grundséatzlich ist ein wirksamer, gut hinterltfteter, au3enliegender Sonnenschutz mit
einem Abminderungsfaktor Fc = 0,25 nach DIN 4108-2 vorzusehen (z.B. zweiteilig
kippbare gut reflektierende und hinterliftete Lamellenjalousien). Der Sonnenschutz
muss so einstellbar sein, dass auch bei voller Schutzfunktion auf Kunstlicht verzichtet
werden kann. Er soll insbesondere in Schulen, KTs und Jugendhausern ausreichend
robust sein und erst bei Windgeschwindigkeiten von 13 m/s eingefahren werden
(feste Fuhrungsschienen).

7. Zusatzlich sind zur Verringerung sommerlicher
Uberhitzungserscheinungen in allen Aufenthalts-
raumen und Raumen mit thermischen Lasten
ausreichend grol’e vertikale Nachtliftungs-
offnungen (freier Querschnitt mindestens 2 %
der Raumflache) mit geeignetem Einbruch-,
Schlagregen- und Insektenschutz vorzusehen.

8. Zur Stabilisierung des Raumklimas im Sommer
sind ausreichende Dachuberstande (mindestens
50 cm) vorzusehen, D&cher sind méglichst zu
begrinen und mit Photovoltaikanlagen aus-
zustatten. Bei Fassadenbegrinungen ist auf

) ] Abb_: Nachtluftklappe Albert-Schweitzer-Schule
ausreichende Tageslichtversorgung zu achten. (Quelle: Amt far Bau und Immobilien)
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9. Zur Vermeidung sommerlicher Uberhitzung sind ausreichende Speichermassen an
die Raume anzukoppeln (z.B. Verzicht auf abgehangte Decken, Einbau massiver
Decken und Innenwénde, Zementestrich, mittlere Bauteildichte = 1.000 kg/m?).

10. Bel der Ausstattung und dem Betrieb von Gebauden ist darauf zu achten, dass die
internen Warmelasten minimiert werden (z.B. durch die Verwendung effizienter
Gerate, Abschaltung nicht genutzter Gerate, Tageslichtnutzung)

11. Rdume mit hohen internen Warmelasten (z.B. Heizungsrdume, IT-Schulungsraume,
Serverraume, LAN-Verteiler, Kiichen) sind mdglichst an der Nordfassade oder in
naturlich bellufteten, Uberflutungsgeschutzten Kellerraumen anzuordnen.

12. Aktive Kihltechnik ist nach Moéglichkeit zu vermeiden, da die Abwarme der Konden-
satoren die Stadt im Sommer zusatzlich aufheizt.

13. Wenn Kuhlung erforderlich ist, sind zunachst die Méglichkeiten der nachtlichen freien
Kihlung (Bypass um den Warmetauscherl), adiabatischen Kihlung (Befeuchtung der
Abluft) und sorptionsgestiutzen Klimatisierung auszuschdépfen. Trinkwasser darf nur
zur adiabatischen Kihlung eingesetzt werden (Beachtung der DIN EN 1717).
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14. Zur Sicherung der Trinkwasserhygiene (Legionellenvermeidung) auch in
sommerlichen Hitzeperioden sind mindestens die Anforderungen nach DIN 1988-200
einzuhalten (kleine Querschnitte, gute Dammung und separierte Anordnung der
Rohrleitungen).

15. Die Gebaudenutzenden sollten z.B. mit einem entsprechenden Hinweisblatt Uber die
Mdéglichkeiten zum sommerlichen Warmeschutz informiert werden.
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Zusammenfassung der investiven Malihahmen

« Angemessener Verglasungsanteil (20 — 50%)
« Offnungsfliigel mindestens 0,2 m2 pro Person
« Aul3enliegende Lamellenjalousien

« Nachtliftungsoéffnungen (Einbruch-, Schlagregen- und Insektenschutz)

« Dachuberstande (mind. 50 cm)

« ausreichende Speichermassen ®cccee e
. . e ; e®o0000c P&
* Interne Warmelasten minimieren | oeoeeo 5s

o000 ©

« Raume mit hohen internen Warmelasten an Nordfassade F EECEXYE

_ _ _ 00060 58

« Aktive Kihltechnik vermeiden B
i
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Fazit zu investiven MalRhahmen

* Grofdtell der MalRnahmen bereits in den Leitlinien zum
wirtschaftlichen Bauen 2014/2019 enthalten

* einzelne MalRnahmen (z.B. angemessener Fensterflachenanteill,
ausreichende Fenster- und Nachtliftungsoffnungen, ausreichende
Speichermassen, windstabliler Sonnenschutz) oft nur mangelhatft
oder gar nicht ausgefihrt

« Mangelhafte oder fehlende Nachtliftungsoffnungen und
Sonnenschutzanlagen maoglichst unverzuglich instand setzen oder
nachristen

« klnftig bei Planung, Bau und Abnahme von neuen Gebauden und
Sanierungsmalf3nahmen auf strikte Einhaltung Leitlinien achten
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2.3 Unterstlutzungsleistungen der Abteilung Energiemanagement

Falls mit den vorgeschlagenen MalRnahmen keine ertraglichen
Raumtemperaturen erreichbar sind, steht die Abteilung
Energiemanagement gerne unterstitzend zur Verfugung:

 Messung und Auswertung der tatsachlichen Raumlufttemperaturen
vor Ort

« Beratung im Rahmen eines gemeinsamen Vor-Ort-Termines

« Entwicklung von Konzepten mit adiabatischer oder
sorptionsgestitzter Kihlung unter der Einbeziehung erneuerbarer
Energieen

« Voraussetzung: Umsetzung der Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen
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3. Luftungskonzept (CO,-Thematik)

3.0 ASR 3.6: Technische Regeln fir Arbeitsstatten — Liftung
3.1 UBA: Anforderungen an Luftungskonzeptionen in Gebauden

3.2 Luftungskonzept des ABl % T
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Ausgabe: Januar 2012

Technische
Regeln fiir Liftung ASR A3.6

Arbeitsstatten

Inhalt

Zielstellung
Anwendungsbereich
Begriffsbestimmungen
Luftqualitat

Freie LUftung
Raumlufttechnische Anlagen

OO OB WON -
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Tabelle 1: CO»-Konzentration in der Raumluft

CO;,-Konzentration | Malkhahmen
[MI/m®] bzw. [ppm]
<1000 e Keine weiteren MalRhahmen (sofern durch die Raumnutzung
kein Konzentrationsanstieg Uber 1000 ppm zu erwarten ist)
e Luftungsverhalten Uberprifen und verbessern
e Luftungsplan aufstellen (z. B. Verantwortlichkeiten festlegen)
1000-2000
e LuUftungsmalRnahme (z. B. AulRenluftvolumenstrom oder
Luftwechsel erh6hen)
22000 e Wweitergehende MalRnahmen erforderlich (z. B. verstéarkte
Luftung, Reduzierung der Personenzahl im Raum)
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Die Konzentration von Kohlendioxid (CO,) in der Innenraumluft von Unterrichtsraumen darf
im Mittel einer Unterrichtseinheit eine Konzentration von 1000 ppm nicht iiberschreiten.

Eine Liiftung iiber Fenster allein reicht zum Erreichen einer guten Innenraumluftqualitat
wahrend des Unterrichts in Schulgebdauden nicht aus. Eine Konzeption bestehend aus
Grundliiftung iiber mechanische Liiftungsanlagen und Zusatzliiftungsmoglichkeit iiber
Fenster in den Pausen (hybride Liiftung) wird vom AK Liiftung dringend empfohlen.

Fiir jedes Unterrichtsgebdude (Schulen, Kitas, Universitaten) ist ein Liiftungskonzept

zu erstellen, das sowohl Aspekte fiir die Planung und Ausfiihrung von Neubauten

und Sanierungsarbeiten im Bestand als auch fiir den téglichen Betrieb umfasst.
Liftungskonzepte sind raumweise — unabhangig von der Liiftungsart (mechanische Liiftung
oder iiber Fenster) — fiir den Sommer- und den Winterbetrieb getrennt zu erstellen.

Liiftung muss funktional, bedarfsgerecht und wirtschaftlich (Investition und Betrieb) sein.
Die Planung hierzu ist zwischen den beteiligten Fachplanern und -ingenieuren, Bauherrn und
Nutzern abzustimmen.
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Die Liiftungssysteme sollen iiber Warme- und Feuchteriickgewinnung verfiigen und
bedarfsgerecht regelbar sein. Neben der CO,-Konzentration stellt die relative Feuchte der
Luft ein weiteres Kriterium fiir gute bzw. angemessene Innenraumluftqualitat dar. Sie soll
vorzugsweise im Bereich zwischen 30 bis 60 Prozent liegen

Eine sorgféltige Inbetriebnahme ist Voraussetzung fiir den Betrieb. Den Nutzern ist
eine Einweisung in das jeweilige Liiftungskonzept mit klar verstandlichen schriftlichen
Handlungsempfehlungen zu iibergeben.

In Schulbestandsbauten, die nicht sogleich mit einer Liiftungstechnik versehen werden
konnen, ist auch wahrend einer Unterrichtseinheit eine Liiftung iiber die Fenster unbedingt
erforderlich. Die Verwendung eines CO,-Sensors (Liiftungsampel) kann Hilfestellung geben,
um eine Verbesserung der Fensterliiftung zu erreichen.

In der Betriebsphase sind vorhandene technische Anlagen regelmafig zu iiberpriifen und zu
reinigen, um ihre ordnungsgemafie Funktionsfahigkeit zu gewahrleisten. Dazu gehdrt auch
der Nachweis auf die Einhaltung des o. g. CO,-Leitwertes unter realen Nutzungsbedingungen.
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Frankfurt, den 18 07 2019
Telefon: 212 - 3 06 52

Amt fir Bau und Immobilien Abteilung Energiemanagement
25.65.30 Sc/li - Laftungskonzept-2019-08-07 docx

Liiftungskonzept des ABI

Fir ein Gebdude, das dem MNutzer ganzjahrig eine gute Aufenthaltsqualitdt liefern soll, ist die
Erarbeitung eines Liftungskonzeptes wesentliche Planungsaufgabe. Dieses ist keineswegs nur
eine Aufgabe fir die Liftungstechnik, sondern insbesondere auch fiir die Architektur.

0. Zielsetzung

Ziel des Luftungskonzeptes ist es, dass die Schadstoffkonzentrationen in allen Innenraumen
unter den empfohlenen Grenzwerten gehalten werden und dass sich die Raumlufttemperaturen
und -feuchten wahrend der Nutzungszeiten im behaglichen Bereich befinden.

Die Raumluftqualitdt RAL 2 (mitteVnormal) nach VDI 6022 Blatt 3 soll in allen Réumen fir den
dauerhaften Aufenthalt von Personen eingehalten werden (z.B.: CO; < 1.500 ppm, TVOC < 0,3
mg/m?, Aldehyde und Formaldehyd < 0,1 mg/m*). Die mittlere CO,-Konzentration soll wahrend
der Nutzung 1.000 ppm nicht iberschreiten (VDI 6040 Blait 1).

Hinsichilich des Raumklimas sind die Anforderungen der Kategorie Il (normales Maf an
Erwartungen, empfohlen fiir neue und renovierte Gebaude) nach DIN EN 15251 einzuhalten.

1. Fensterliftung / Natiirliche Liiftung

Unabhangig ven einer mechanischen Liftungsanlage missen Gebaude Gber Fenster und
Offnungsfliigel natirlich zu beliften sein. Ohne ausreichend grofe Offnungsfligel sind die
Nutzer(innen) des Gebaudes kaum zufrieden zu stellen. AuBerdem soll das Gebaude auch bei
einem etwaigen Ausfall der Luftungstechnik nutzbar sein

Gemat den Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen sind fur die nattrliche LUftung Offnungsfligel
von mindestens 0,2 m* je Person vorzusehen — das sind bei 30 Personen 6 me. Die
Offnungsfitigel sollten nicht breiter als 80 cm sein. Zu groRformatige Fligel sind schwer und in
der Handhabung wenig benutzungsfreundlich. Zum besseren Luftaustausch und zur Entlastung
der Beschldge sind stehende Formate zu bevorzugen.

In Schulen und Kindertagesstatten soll zur Absturzsicherung eine 1,10 m hohe und mindestens
30 cm breite Briistung eingebaut werden, die nicht ohne Hilismittel Gberkletterbar ist.

2. Nachtauskihlung

Um Uberhitzungen im Sommer, aber auch in der Ubergangszeit, zu vermeiden, ist eine
Nachtauskihlung bzw. Nachtliftung zwingend erforderlich.

Gemat den Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen sind Nachtltftungsoffnungen mit einem freien
Querschnitt von mindestens 2 % der Raumflache vorzusehen. Empfohlen werden sogar 4-5 %
der Raumflache. In der Praxis bedeutet das fur einen Standard-Klassenraum Rohbaudffnungen
von mindestens 2,0-2,5 m=. Bei praktikabler manueller Bedienung der NachtliftungsGfinungen
kann der Querschnitt der NachtlUftungsofinungen auf den erforderlichen Querschnitt fur die
Fensterluftung / naturliche LUftung angerechnet werden

Nachtliftungséfinungen  sind  Fassadendffnungen mit  Einbruch-, Schlagregen- und
Insektenschutz, die auch auBerhalb der Nutzungszeiten unbeaufsichtigt gedffnet bleiben
konnen. Im einfachsten Fall sind NachtliftungsGfinungen normale Fenster vor die zB. ein
Stahlrahmen mit einbruchhemmenden nach auBen geneigten Blechen (Schlagregenschutz) und
einem innenliegenden Insektenschutzgitter aus dinnen Drahten montiert wird. Die

Gestaltungsmaglichkeiten sind sehr vielfltig und die Umsetzung ist eine wesentliche Aufgabe
der Fassadenplanung. Wichtig ist, dass der Einbruch-, Schiagregen- und Insektenschutz zu
einer maglichst geringen Verengung des freien Querschnitts fihrt

Hinweis:

Die Rohbaudffnung von 2,0 bis 25m® bezieht sich auf manuell zu &ffnende
Nachtliftungsoffnungen. Bei motorisch angetriebenen Nachtiiftungséfinungen muss  die
Rohbaudfinung aufgrund der meist kleineren Offnungswinkel deutlich groRer sein.

3. Mechanische Liftungsanlage

In der Heizperiode ist zum Erreichen einer hygienischen Luftqualitit vor allem in
Aufenthaltsraumen eine mechanische LUftung unabdingbar. Zahireiche Messungen zeigen,
dass bei niedrigen AuRentemperaturen wegen der deutlichen Einschrankungen der
thermischen Behaglichkeit (Kaltiufteinfall) zu wenig tber die Fenster geliftet wird. Dies gilt vor
allem fir Raume mit hoher Personenbelegungsdichte wie Klassenrdaume, Sitzungsraume und
KT-Gruppenraume.

Geman den Leitlinien zum wirtschafilichen Bauen ist fir Schulen ein Velumenstrom von 25 m®
pro Person und Stunde gefordert — das sind bei 30 Personen 750 m¥h. Fir andere Nutzungen
reichen in der Regel 20 m*P.h. Damit sind die unter Punkt 0. genannten Anforderungen in aller
Regel einzuhalten. Niedrigere Volumenstrome fihren zu einer zu schlechteren Luftqualitat,
hohere Volumenstréme fuhren im Winter zu sehr trockener Raumiuft und erhdhen unndtig den
Platzbedarf und die Kosten der Anlagen. Auf eine Befeuchtung in der Liftungsanlage soll aus
hygienischen Griinden verzichtet werden (Ausnahme: konservatorische Anforderungen).
Hinweis

Luftungstechnik entzieht sich einer wirtschaftlichen Betrachtung, da zwar die Investition und der
Betrieb einer Luftungsanlage monetar bewertbar sind, nicht aber deren Nutzen ,hygienische
Luftqualitat’. Wirtschaftlich bewertbar ist lediglich die zur Erreichung der Kiimaziele gebotene
Warmeriickgewinnung mit investiven Mehrkosten auf der einen Seite und eingesparten
Heizkosten auf der anderen Seite. Eine Luftungsanlage mit einer Warmeriickgewinnung von 75
% und einer Stromeffizienz von 0,45 Wh/m? spart wahrend der Heizperiode mehr als zehnmal
so viel Heizenergie ein, wie sie an Strom verbraucht.

4. Planung der Grundrisse und der Liftungsanlagen

Fir einen hygienischen und energieeffizienten Gebaudebetrieb ist die Anzahl und
Ausgestaltung der Luftungsanlagen von grofter Bedeutung.

Ziel ist es, separat zu nuizende Gebaudebereiche unabhangig voneinander bellften zu konnen.
Insbesondere soll die Luftungstechnik in nicht genutzten Bereichen ausgeschaltet werden
konnen, zum Beispiel vormittags im Hort-Bereich und nachmittags in den Grundschul-Klassen.
Damit kann bei kalten Auentemperaturen eine zu trockene Raumluft vermieden werden. Dies
muss {ber die Lftungsplanung umgesetzt werden z.B. mit jeweils eigenen Geraten. Dafur sind
jedoch mit Blick auf die Laftung konzipierte Grundrisse und ausreichende Technikflachen an
den richtigen Stellen Voraussetzung. Die Grundrissplanung muss eine Strukturierung oder
Zonierung nach Nutzungszeiten beinhalten und zugehdrige Technikflaichen maglichst
gebdudezentral und mit maglichst kurzen Luftkandlen zur AuBenwand bzw. AuReniuft
vorsehen.

Entscheidend fiir die Zufriedenheit ist, dass die Nuizer(innen) und/oder das Betriebspersonal
eine einfache Maglichkeit haben, die Betriebszeiten und die Luftmengen der Luftungsanlagen
den tatsdchlichen Nutzungsbedingungen anzupassen. Dies soll in der Regel {ber eine einfach
zu programmierende Wochenschaltuhr und einen Stufenschalter for die Luftmenge erfolgen
Damit kann auf Beschwerden ber schlechte Luftqualitat, trockene Luft, Zugerscheinungen oder

Gerauschbelastigung durch die Luftungsanlage rasch reagiert werden. Bewdhrt hat sich auch
ein sogenannter Partytaster”, der die Luftungsanlage fur einen einstellbaren Zeitraum in
Betrieb nimmt und danach die Kontrolle an die Wochenschaltuhr zurickgibt. Damit konnen
auBerplanmatige Ereignisse wie Elternabende und Schulfeste bequem gesteuert werden.

5. Nutzung des Gebdudes und Betrieb der mechanischen Liftungsanlagen

Wahrend der Heizperiode und wahrend der Nutzungszeiten solte die mechanische
Liftungsanlage im Betrieb sein, um eine hygienische Raumluftqualitat ohne Zugerscheinungen
und Kaltlufteinfall zu gewahrieisten. Bei Bedarf kann wahrend der Pausen zusatzlich Gber die
Fenster stoBgeliftet werden. AuBerhalb der Nutzungszeiten solite die Luftungsanlage
abgeschaltet werden, damit die Luft nicht zu trocken wird. Ca. 30 Minuten vor dem
Nutzungsbeginn solite die Liftungsanlage wieder in Betrieb gehen (Vorspilung)

AuBerhalb der Heizperiode soliten Liftungsanlagen grundsatzlich ausgeschaltet werden und
Uber die Fenster geliftet werden. Eine Ausnahme bilden innenliegende und I&rmbelasiete
Raume, die deshalb Uber eine separate Liftungsanlage verfigen sollten. Dies setzt voraus,
dass die Nutzer wie in den Leitlinien vorgesehen durch eine Anzeige im Eingangsbereich tber
den Betriebszustand der Luftungsaniage und die evil. erforderliche Fensterliftung informiert
werden. AuBerdem ist wichtig, dass die Fenster fur die Nutzenden leicht zu bedienen sind
(handhabbare Fensterformate, keine Kollisionen mit der Mablierung).

In Hitzeperioden sollten alle manuellen Nachtiiftungsafinungen nach dem Verlassen der
Raume geGfinet werden. Auch wenn sich die Raume am Nachmittag zunachst starker
aufheizen, kihlen diese Gber Nacht im Regelfall soweit aus, dass diese beim Betreten am
Morgen angenehme Temperaturen aufweisen.

Die Nachtauskihlung kann bei Bedarf durch den nachfiichen Betrieb der Abluftanlagen
verstarkt werden. Voraussetzung ist jedoch, dass die Nachtliftungséffnungen gedffnet sind, um
ein Nachstrémen der Luft zu ermdglichen. Ein Betrieb der Zuluftanlagen wird nicht empfohlen,
da hier die Abwarme der Ventilatoren den Réaumen zugefihrt wird

6. Einweisung von Betriebspersonal und Gebaudenutzenden

Damit dieses Luftungskonzept in der Praxis zur Zufriedenheit der Gebaudenutzenden
funktioniert, muss es bei der Ubergabe dem Betriebspersonal und den Geb&udenutzenden
mitgeteilt und erlautert werden. Das Liftungskonzept wird Bestandteil des
Gebaudebetriebsordners. Fur die Gebaudenutzenden sollte ein vereinfachter Luftungsplan
erstelit werden, der die wichtigsten Hinweise zusammenfasst. Zur Unterstitzung der
Fensterliftung konnen auf Wunsch der Gebaudenutzenden auch sogenannte Liftungsampein
oder COp-Anzeigen eingesetzt werden. Diese kénnen zB. bei der Abteilung
Energiemanagement im Amt fur Bau und Immobilien ausgeliehen werden.

Quellen und weiterfuhrende Literatur

* ASR 3.6: Technische Regeln fiir Arbeitssiatten — Liftung, Januar 2012

DIN EN 15251: Eingangsparameter fir das Raumklima — Raumluftqualitat, Temperatur, Licht
und Akustik, Dezember 2012.

Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen 2014, Stadt Frankfurt, Januar 2014

VDI 6022 — Blatt 3: Raumiufitechnik, Raumluftqualitat, Beurteilung der Raumluftqualitat, Juli
2011

VDI 6040 - Blatt 1: Raumiufttechnik, Schulen, Anforderungen, Juni 2011

UBA: Anforderungen an Liftungskonzeptionen in Gebduden, Teil I: Bildungseinrichtungen,
November 2017
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Abteilung Energiemanagement

Zusammenfassung Luftungskonzept des ABI

» Mittlere CO,-Konzentration wahrend der Nutzung < 1.000 ppm
» Aulerhalb der Heizperiode: Fensterluftung (0,2 m23/P)
 Wahrend der Heizperiode: Mech. Luftung (20-25 m3/P)

* In Hitzeperioden: Nachtliftung (2-5 % der Raumflache)

e Tl A [ R U

Betriebsanzeige Luftungsanlage

. Liftungsanlage aus

Normalbetrieb auBerhalb der Heizperiode (Stromeinsparung)
Zur Einhaltung der Luftqualitat muss je nach Raumnutzung regelmanig tber
die Fenster geliiftet werden.

. Luftungsanlage ein

Normalbetrieb wéahrend der Heizperiode (Warmeriickgewinnung)
Die Luftqualitat wird bei normaler Belegung tiber die Liftungsanlage
sichergestellt. Fensterliftung ist nur bei Bedarf erforderlich.
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4. Einbindung des Energiemanagements
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Organigramm 25.65 Abteilung Energiemanagement

Amt fur Bau und Immobilien
GerbermiihistralRe 48

60594 Frankfurt
www.energiemanagement.stadt-frankfurt.de
energiemanagement@stadt-frankfurt.de

25.65 Li - Mathias Linder
Abteilungsleitung
Grundlagenentwicklung

Telefon: 069-212-30652, Raum: 120
mathias.linder@stadt-frankfurt.de

25.65 WI - Astrid Weichel
Projektassistenz

Datenerfassung

Telefon: 069-212-36400, Raum: 119
astrid.weichel@stadt-frankfurt.de

25.65.1 Energiecontrolling

25.65.2 Betriebsoptimierung

I

|

25.65.3 Investive MaBnahmen

25.65.4 Inbetriebnahme

25.65.1 J6 - Bernd Jockel

Monitoring Energieverbrauch und -kosten
Vertragsoptimierung

Telefon: 069-212-70417, Raum: 122
bernd.joeckel@stadt-frankfurt.de

25.65.2 Ni - Michael Nitze
Entwicklung Anlagentechnik und
Geb&dudeautomation

Telefon: 069-212-31826, Raum: 121
michael.nitze@stadt-frankfurt.de

25.65.3 Sc - Andreas Schablitzki
Qualitatssicherung

Neubau und Sanierung

Telefon: 069-212-38697, Raum: 118
andreas.schablitzki@stadt-frankfurt.de

25.65.4 Ps - Uwe Pschorner
Inbetriebnahme

Heizung, Luftung, Sanitar
Telefon: 069-212-48983, Raum: 127
uwe.pschorner@stadt-frankfurt.de

I

25.65.1 Zi - Hans-Jiirgen Ziegler
Automatische Verbrauchserfassung
Lastprofilanalysen

Telefon: 069-212-40742, Raum 124
hans-juergen.ziegler@stadt-frankfurt.de

25.65.2 La - Armin Latsch
Betriebsoptimierung
Objektbereich 1

Telefon: 069-212-31223, Raum: 123
armin.latsch@stadt-frankfurt.de

25.65.3 Ma - Anton Georg Mandl
Investive MaRnahmen
Contracting

Telefon: 069-212-33825, Raum: 122
anton.mandl@stadt-frankfurt.de

25.65.4 Pi - Ralf Piasecki
Inbetriebnahme
Nachrichtentechnik

Telefon: 069-212-34198, Raum: 121
ralf.piasecki@stadt-frankfurt.de

25.65.1 Do - Peter Dorn
Energieausweise
Erfolgsbeteiligung

Telefon: 069-212-40743, Raum 124
peter.dorn.amt65@stadt-frankfurt.de

25.65.2 Vi - Giuseppe Vitale
Betriebsoptimierung
Objektbereich 2

Telefon: 069-212-30590, Raum: 123
giuseppe.vitale@stadt-frankfurt.de

Stand: 06.05.2019 Li
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Abteilung Energiemanagement

DER MAGISTRAT
StapT - Frankrurt AM MAIN Projektordnerstruktur
Amt fiir Bau und Immobilien
Informationsbedarf 25.6 Hinweise
Liegenschaftsname mit Stralenname und Liegenschaftsname in Ebene 0:
Ebene 0 Liegenschaft_StraRe-Hausnummer Hau:ﬁnummer, Lageplan mit i Hier immer die gesamte Liegenschaft
Gebaudenummern (AKS) und Gebaudenamen angeben. Beispiele:
Abendhaupt-und-realschule-Uhlandschule-
Zielvereinbarung mit Projektname, und-KizZ-22 Hanauer-Landstr-26
Ebene 1. Projektname (z.B. Neubau Schulmensa, Sanierung Bauteil C) Aufgabenstellung, Kostenprognose und A—Frank-H-ﬁerzog—V—Frankl—SchuIe—und—KiZ—
grobem Terminplan 38_Fritz-Tarnow-StraRe-27-29
Ebene 2: Ebene 3:
01 M-Vortrag fur die Bauabrechnung Register 01 - 09 gehdren zur Bauabrechnung
02 Beschluss StV mit M-Vortrag / Auftrag mit Mittelbereitstellung Raumprogramm mit Flichenangaben und verbleiben nach Riickgabe durch das
03 Vergabenachweis Revisionsamt als Projektdokumentation im
04 Bauausgabenachweis Hochbauamt
05 Budgetibersicht
06 Ubergabeverhandlung vom ABlan Bauherrenamt (AVBau-LP8_9_2011)
07 Genehmigungen 01 Ver- und Entsorgung (Anschliisse) Antrage auf Versorgung, Aul3er- und
Inbetriebsetzung (Energie, Wasser, IT)
02 Baugenehmigung mit Bauantrag Bauantrag, Liftungsgesuch, Unter windows stehen fur Dateipfad und
Baugenehmigung mit Nachtragen, Dateiname auf dem Server insgesamt nur 256
in Papier zusammenstellen Ubereinstimmungserkléarung der Bauleitung Zeichen zur Verfiigung. Damit eine
und als Scann in IPASS ablegen 03 geprufte Statik (inkl. TWP-Baugrube) Genehmigungsstatik ordnungsgemaRe Sicherung stattfinden kann
04 Baumféllgenehmigung mussen die Namen abgekirzt werden:
05 Brandschutzkonzept / Flucht- u. Brandschutzkonzept, Flucht- und
Rettungswegeplane Rettungsplane, Feuerwehrplane
06 Denkmalschutzrecht
07 Nachbarschaftsrecht Ebene 0 max. 15 Zeichen
08 ENEV-/Passivhausnachweis EnEV- und EEWarmeG-Nachweis, Ebene 1 max. 10 Zeichen
Energiebedarfsausweis
09 Umweltrecht Ebene 2 ist festgelegt
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DER MAGISTRAT
FRANKFURT AM MAIN

Amt fiir Bau und Immobilien

StADT

Projektordnerstruktur

Informationsbedarf 25.6

Hinweise

08 Kostendeckblatt gepruft

(gesamte B+F unter 14/04-Kostenberechnung)

09 Bestandsunterlagen

"Letzer Stand" = Fortgeschriebene
Ausflhrungsplanung und
Anlagenbeschreibungen nach Abschluss
der BaumaRinahme.
(fur_Grundlagenermittiung zu Beginn
eines neuen Projektes werden die
Bestandsunterlagen des alten Projektes
unter Register 15 der jeweiligen
Fachsparte beigeflgt)

01 Hochbau

Lageplan, Grundrisse, Schnitte, Ansichten,

02 Freiflachen

aktualisiertes Raumprogramm mit Flachen,

03 Grundleitungen

Luftungskonzept, Pléane, Schemata,

04 Heizung, Luftung, Sanitar

Berechnungen und Erlauterungsberichte aller

05 Elektro + Nachrichtentechnik

Gewerke, Zahlerschemata incl.
Geratenummern, Checkliste zu den Leitlinien,

06 Maschinelle Anlagen

Gebaudebetriebsordner, Wartungskalender

07 Gebaudeautomation

und Wartungsanleitungen,

08 Nutzerspezifische Anlagen

09 Facility Management (FM, Raumbuch,
Anlagendatenblatt, ggf. Energiedaten)

beim Bauen im Bestand sollten die Unterlagen
schon beim Planungsbeginn zusammenstellt

10 Tragwerksplanung

und vor der Abnahme aktualisiert werden.

11 Baugrund

12 Kampfmittel

Ebene 3 ist festgelegt

Ebene 4/ Unterregister einschlieBlich
Dateiname max. 15 Zeichen

Zur Bauabrechnung werden die
Bestandsplane hinzugefiigt. Die kompletten
Bestandsunterlagen kénnen durch Service
auf dem Server bzw. Bauherren auf IPASS
eingesehen werden. Betriebshandbiicher
und Dokumentationsunterlagen > separate
Amtsverfiigung.

10 Bautagebuch

Protokolle der Baukontrollen

11 Allgemeines

01 Beteiligtenlisten

Liste der Projektbeteiligten und spater
Baubeteiligten,
Zugangsdaten zu externem Projektraum (falls

vorhanden)
02 Routinebesprechungen, Protokolle
03 Ubergeordnete Besprechungen
04 Baubesprechungen Protokolle

05 Schriftverkehr Magistrat + StvVV

06 Schriftverkehr Amter, Betriebe, Nachbarn

07 Schriftverkehr Planer

08 Projektsteckbriefe

Zielvereinbarung (s.0.) evtl. hier ablegen

09 Medien, Fotos, sonstiges

Fotodokumentation spéatestens bei Abnahme

Register 10 - 12 gehéren zur Bauabrechnung
und werden nach der Gewahrleistungsfrist
und Prufung der Bauabrechnung bzw. bei
Rechnungsunterlagen nach Ablauf der
gesetzlichen Aufbewahrungsfrist vernichtet.
Die unberticksichtigten Angebote werden
separat gelagert und der Bauabrechnung in
separaten Ordnern beigeflgt.
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77| DER MAGISTRAT

FraNKFURT AM MAIN

Amt fiir Bau und Immokbilien

StADT

12 Auftrage
nach laufender Vergabenummer

in IPASS ausschlief3lich
unter Konto zu flihren

01 Zahlungsanweisungen

Projektordnerstruktur

Informationsbedarf 25.6

Hinweise

02 Bestellschein / Vertrage

Vergabevermerke (IBV und VgV), Vertrage mit
externen Planenden

03 Angebote Honorarangebote

04 Nachtrage

05 Aufmaf3e (optional, wenn nicht in

06 Stundenlohnarbeiten

07 Verdingungsunterlagen * Leistungsverzeichnisse

08 Abnahmebescheinigung / Leistungsbelege /
Mangelverfolgung

Bescheinigungen, Verwendbarkeitsnachweise,
Sachverstandigenprufungen (z.B.
Hygieneprifungen),

Protokoll der Luftdichtigkeitsmessungen,
Protokoll der Luftmengenmessungen,
Protokoll des hydraulischen Abgleichs,
Sptlprotokoll fur Trinkwasseranlagen,

1:1 Datenpunkttest der Gebaudeautomation,
Abnahmeprotokolle Planungsleistungen,
Rohbau und alle Gewerke,

Protokoll der Gewahrleistungsnachschau

09 Birgschaften

10 Schriftverkehr

* zu Verdingungsunterlagen

1 Vergabebeschluss MVK

2 Vergabevorschlag HBA/Fachplaner

3 Bindefristverlangerung / Absageschreiben
4 nachgeforderte Unterlagen

5 Preisspiegel

6 Submissionsprotokoll

7 Verdffentlichung

8 Leer-LV

13 Termine

01 Planungstermine

02 Bauzeitenplan

03 Vergabeubersicht (mit Auftragswerten) =
Vergabeterminplan

Fortgeschriebener Termin- und Vergabeplan
mit Vergabearten

Register 13 - 15 enthalten die fortlaufende
Projektdokumentation ("Projektraum"). Die
fortgeschriebene Ausfuhrungsplanung wird
im Register 09 Bestandsunterlagen
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77| DER MAGISTRAT
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Amt fiir Bau und Immobilien

Srapt

Projektordnerstruktur

Informationsbedarf 25.6

Hinweise

14 Kosten
jeweils mit Massenermittlung

01 Kostenrahmen u. Massenermittlung

02 Kostenschatzung

Kostenschéatzung

03 Gesamtkostenschétzung/ -berechnung (AV
23_2000)

Gesamtkostenschéatzung und
Gesamtkostenberechnung mit Varianten

04 Kostenberechnung (inklusive Anlagen zur
B+F-Vorlage)

B+F-Vorlage mit Kostenberechnung

05 Kostenberichte

15 Planung
Baubeschreibungen

Berechnungen (Fléachen, Stellplatze etc.)

Gutachten
Machbarkeitsstudien

01 Baugrund *

Vorplanung, Entwurfsplanung,

02 Hochbau *

Genehmigungsplanung und

03 Tragwerksplanung *

Ausfihrungsplanung mit Lageplan,

04 HLS *

Grundrissen, Schnitten, Ansichten,

05 Elektro Nachrichtentechnik *

aktualisiertem Raumprogramm mit Flachen,
Brandschutzkonzept, Luftungskonzept,

06 Maschinelle Anlagen *

Pléanen, Schemata, Berechnungen und

07 Nutzerspezifische Anlagen *

Erlauterungsberichten aller Gewerke,

08 Kuchen *

Z&hlerschemata incl. Aufschaltung, Checkliste

09 Gebaudeautomation *

zu den Leitlinien

10 Bauphysik *

11 Sondergutachten *

12 AuRenanlagen *

13 Solaranlagen *

14 Ausstattung *

Mit * gekennzeichnete Register enthalten
untenstehendes Unterregister

0 Wettbewerbs- und VOF-Verfahren
1 Grundlagenermittiung

2 Vorplanung

3 Entwurfsplanung

4 Genehmigungsplanung

5 Ausfiihrungsplanung

6 Vorbereitung der Vergabe
7 Mitwirkung bei der Vergabe
8 Objektiiberwachung

9 Dokumentation

10 Nutzereinweisung
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@ https://energiemanagement.stadt-franifurt.de/

L-C 52! Stadt Frankfurt a.M. - Energ... % "y

EVU-Rechnungen

Manuelle Z&hlerablesungen

Automatische Verbrauchserfassung

Energieausweise

Hinweise zur Gebaudenutzung

Anweisungen fur Hausverwaltungen

Erfolgsbeteiligung fur Nutzung/Betrieb

Seminarprogramm

Gebaudeautomation

o o 3 ‘ = =
Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen

Gesamtkostenberechnung

Bauprojekte

Energiekonzepte

Thermografieuntersuchungen

Kraft-Warme-Kopplung

~ Energiemanagement

Bereits im Jahr 1990 hat sich die Stadt Frankfurt a.M. mit dem Beitritt zum Klimabundnis der europaischen Stadte festgelegt, den
Energieverbrauch und damit die Kohlendioxid-Emissionen deutlich zu reduzieren. Um dieses Ziel im Bereich der eigenen Liegenschaften
zu erreichen, wurde 1991 die Abteillung Energiemanagement eingerichtet, die heute Teil des Amtes flir Bau und Immobilien ist. Diese
Abteilung hat die Aufgabe, die Strom-, Heizenergie- und Wasserkosten fur die ca. 1.000 stadtisch genutzten Liegenschaften mit ca. 2 Mio.
m? Nettoraumflache zu minimieren. Dazu gehdren so unterschiedliche Gebaudearten wie Schulen, Kindertagesstatten, Bader,
Sportanlagen, Venwaltungsgebaude, Museen, Feuerwachen, Stadtische Bahnen, Zoo und Palmengarten.

« 25 Jahre Energiemanagement S -1.-|
+ Meilensteine 25 Jahre Energiemanagement ﬁ‘l;lj Hjua
Im Jahr 2018 wurden fiir diese Liegenschaften Energie- und Wasserkosten in Héhe von ca. 37,0 Mio. € aufgewendet. Davon entfielen ca. < T %
16,8 Mio. € auf Strom, ca. 13,7 Mio. € auf Heizenergie und ca. 6,4 Mio. € auf Wasser und Kanaleinleitung. Seit dem Jahr 1990 konnte der
spezifische Stromverbrauch trotz der vor allem im Bereich der IT rasant zunehmenden technischen Ausstattung im Schnitt um 10 %
gesenkt werden. Der spezifische Heizenergieverbrauch sank in dieser Zeit um 36 %, der spezifische Wasserverbrauch sogar um 49 %
und die spezifischen Kohlendioxid-Emissionen um 43 %. Um die Ziele des Energie- und Klimaschutzkonzeptes der Stadt und des Bundes

zu erreichen (Verringerung alle 5 Jahre um 10 %, Klimaneutralitat bis 2050) sind zukinftig verstarkte Anstrengungen nétig.
Seit dem Jahr 1990 wurde durch das Energiemanagement zusatzlich ein finanzieller Gewinn von 213 Mio. € erwirtschaftet. Eine Zusammenstellung der Zahlen finden Sie hier:
» Entwicklung der Kosten, Verbrauchswerte und Emissionen seit 1990

Diese Erfolge wurden mit den drei wesentlichen Instrumenten des kommunalen Energiemanagements erreicht

Regenerative Energiequellen Instrumente Einsparpotential Kosten : Nutzen
Energiecontrolling > 5% 1:5-1:10

e E Betriebsoptimierung >15% 1:3-15
Aktuelles Investive MaBnahmen =30 % 1:1-1:3
Berichte / Dokumente

Weiterfuhrende Dokumente:
Rechenprogramme
\Verweise auf externe Seiten « Organigramm der Abteilung Energiemanagement
erweiee aut nteme Selen « Ablaufschema der Abteilung Energiemanagement
- - « Aufgaben der Abteilung Energiemanagement

Information in English « Akiuelles
Informations en frangais
Impressum Impressum, Letzte Anderung: 05.05.2018 Li
Datenschutzerklarung ~ "
Kontakte / Ansprechpersonen < >




