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Green IT in der Stadtverwaltung

Vorgang
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c) Etat-Antrag der vom E
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f) Anregung der KAV vom K
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h) Initiative des Orisbeirats vom Ol

i) Beschluss des Ortsbeirats vom §

j) Zwischenbericht des Magistrats vom B
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1. Wird in der Verwaltung der Stadt Frankfurt ein Konzept angewandt, das die Idee hinter
Green IT umsetzt? Falls Ja, wie sieht dies aus? Fall Nein, warum nicht?

Bei dem Begriff Green IT handelt es sich urspringlich um einen Marketingslogan der Indust-
rie. Zur Definition von ,Green IT" gibt es keine normierten Vorschriften. Der Magistrat ist sich,
wie eingangs bereits erwahnt, seiner Verantwortung zum energieeffizienten Einsatz und Be-
trieb von Informations- und Kommunikationstechnik innerhalb der Stadtverwaltung seit lan-
gem bewusst. Deshalb wurden z.B. Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen beschlossen, die
u.a. auch Vorgaben fur den energiesparenden Bau und die Einrichtung von Rechnern-, Da-
tenverarbeitungs-(DV) Technik und Serverrdaumen beinhalten. Zudem sind fur DV- und Blro-
gerate die aktuellen Werte der GED-Labels einzuhalten; zur sicheren Trennung vom Netz
sind z.B. alle PC-Arbeitsplatze mit schaltbaren Steckerleisten auszustatten. Des Weiteren
existieren Hilfestellungen fiir die Beschaffungsstellen der Amter in Bezug auf eine einheitli-
che Umsetzung okologischer Ziele beim Einkauf von IT-Systemen (Intranet. ,Vergabe und
Einkauf / Einkauf — umweltorientiert und fair / Vergaberecht”).
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2. Welche Green-IT-MaRnahmen (z.B. Virtualisierung und Bilndelung der Server,
Optimierung der Energiebilanz in Rechenzentren, Einsatz von energieeffizienter
Hardware, Optimierung der Recyclingprozesse fur Altgerate) werden in welchem Umfang
in der Stadtverwaltung umgesetzt?

Durch die effiziente Nutzung von Hardwaresystemen (Stichwort ,Server-Virtualisierung®)
werden bei der Stadtverwaltung Energieeinsparungen erzielt. In den Amtern wurden bereits
und werden zunehmend eine Vielzahl solcher virtuellen Serversysteme eingerichtet, um die
Zahl der anzuschaffenden realen Server zu verringern. Im Laufe des Umzuges in das neue
Rechenzentrum konnte eine Virtualisierung von 128 physikalischen Servern auf nur noch 8
Hostsysteme vorgenommen werden. Zudem konnten im Rahmen des Projektes  net.ffm®
durch die Exchange-Migration (e-Mail) 80 Server auch physikalisch eingespart werden
(Stichwort “Server-Konsolidierung®). Durch die klinftige Inbetriebnahme des neuen Rechen-
zentrums fur das Amt fur IKT und die Integrierte Gesamtverkehrsleitzentrale des Strallenver-
kehrsamtes kann eine weitere Konsolidierung, dass heiltt echte Reduzierung von Serversys-
temen erzielt werden. Dadurch werden nicht nur Energiekosten flr den Betrieb von Servern
sondern auch fur die Unterhaltung, insbesondere die Kuhlung/Klimatisierung von Server- und
Technikrdumen, eingespart. Fur DV-Altgerate erfolgt zudem eine fachgerechte Entsorgung,
indem die Gerate dem Recycling zugefiihrt werden. Dadurch werden eine Trennung der
Wertstoffe und eine sachgerechte Entsorgung des Restmiills sichergestellt.
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3. Wie hoch beziffert der Magistrat die Energiekosten pro Jahr, die durch Green IT in der
Stadtverwaltung eingespart werden kénn(t)en?

Die Datenverarbeitung bei der Stadtverwaltung ist dezentral organisiert. Demzufolge wurden
in den vergangenen Jahren in den Dienstgebduden, zum Teil mit hohem technischem und
finanziellem Aufwand, R&ume nachtréaglich fur die Unterbringung von Servern umgebaut
bzw. eingerichtet. Aufgrund der vorhandenen Zahlerstruktur ist fir diese Rdume innerhalb
der Dienstgebaude aber eine separate Ermittlung des IT-Stromverbrauches nicht mdéglich.
Auch wenn hier keine Mdglichkeit besteht, Einsparungen bei den IT-Energiekosten separat
zu ermitteln, ist sich dem Magistrat sehr wohl bewusst, dass es sich lohnt, weiterhin in ener-
gieschonende MalRnahmen zu investieren.

4. Hat sich der Magistrat — dhnlich der Bundesregierung, die den durch IT verursachten
Energieverbrauch bis 2013 um 40% reduzieren will - Ziele zur Senkung des IT-bezogenen
Energieverbrauchs bzw. der IT-bezogenen Energiekosten gesetzt?

Der Magistrat strebt an, die Ziele des Klimaschutzkonzeptes der Stadt Frankfurt am Main
auch in Bezug auf den Energieverbrauch in der IT (20% bis 2020) umzusetzen. Da bei dem
angegebenen Wert der Zielvorgabe durch die Bundesregierung von 40% allerdings das Be-
zugsjahr fehlt, sind die Werte der Bundesregierung und die der Stadtverwaltung Frankfurt am
Main nicht vergleichbar.
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5. Verflugt der Magistrat Uber Zahlen zur Anzahl der Server und Einzelplatzrechner (Laptops,
Desktops-PCs) in der Stadtverwaltung? Falls Ja, wie haben sich diese in den letzten finf
Jahren entwickelt?

Im Bereich der Verwaltung der Stadt Frankfurt am Main sind mit Stand Dezember 2009 rd.
9.000 Arbeitsplatze mit DV-Geréaten (Desktop-PC u. Notebooks) ausgestatiet. Die Erhebun-
gen erfolgen im Rahmen der stadtweiten Lizenzierung fur Microsoft-Produkte (insbesondere
Windows und Office) sowie fur Virenschutzsoftware zentral Gber das Amt fur Informations-
und Kommunikationstechnik (IKT). Die Zahlen steigerten sich seit 2005 von urspringlich
rd. 8.000 Arbeitsplatzen Uber die letzten 5 Jahre kontinuierlich auf die aktuelle Zahl. Aus der
Entwicklung ist erkennbar, dass hier inzwischen eine Sattigung eingetreten ist, sodass in den
kommenden Jahren mit keiner gréReren Steigerung mehr zu rechnen ist. Im Gegensatz hier-
zu expandiert die DV- Ausstattung des padagogischen Bereiches der Schulen und
Kindertageseinrichtungen noch erheblich und bewegt sich zurzeit in der Grélienordung von
rd. 16.000 PC.

Im gleichen Zeitraum erhéhte sich die Anzahl der Server von urspringlich 674 in 2005 auf rd.
900 im Jahre 2009. Aufgrund der Fertigstellung des Rechenzentrums des Amtes fur IKT wird
es in Kirze mdglich sein, bisher dezentral vorgehaltene Serversysteme zentral zu betreiben.
Im Zuge der damit einhergehenden Konsolidierung von physikalischen Servern wird eine
signifikante Verbesserung der Energiebilanz erzielt. Der Umfang und die Mdéglichkeit der
Ruckfuhrung dezentral betriebener Serversysteme befinden sich noch in Klarung.
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6. Verfugt der Magistrat Giber Zahlen zum Energieverbrauch des Rechenzentrums? Falls Ja,
wie hat sich dieser in den letzten funf Jahren entwickelt? Falls Nein, strebt der Magistrat
die kianftige Erhebung solcher Zahlen an?

Mit dem Neubau des Dienstgebdudes flr das Amt fur IKT verflgt der Magistrat erstmals tiber
ein von anderen Organisationseinheiten separiertes Rechenzentrum. Die Inbetriebnahme
findet im Monat Marz 2010 statt.

Mit den Planungen fur das Gebaude wurden die Prinzipien des Niedrigenergiehausstandards
konsequent umgesetzt. Das Gebaude unterbietet die Anforderungen der aktuellen Energie-
sparverordnung (EnEV 2009) um 30 Prozent. Damit dieses Ziel erreicht werden konnte, war
es erforderlich, die technischen Systeme sowohl im Bereich Rechenzentrum als auch der
allgemeinen Blro-Haustechnik zu einem &ullerst energiesparenden Gesamtsystem zusam-
men zu fihren. Besonders hervorzuheben ist hierbei, dass mit der Abwarme der Rechner im
Rechenzentrum durch Warmertckgewinnung der Heizbedarf des Blrogebédudeteils zu 70
Prozent abgedeckt werden kann. Das Rechenzentrum ist damit so ausgelegt, dass bei nied-
rigen Temperaturen der Einsatz von Kaltemaschinen fir die Rechnerkihlung nicht benotigt
wird. Das Energiesparkonzept wird durch eine Vielzahl bautechnischer Malinahmen abge-
rundet, wie zum Beispiel die hochwertige 3-fach-lsolierverglasung der Fenster, Sonnen-
schutz, Liftungs- und Klimaanlage gekoppelt mit einer Bauteilaktivierung der Betondecken.
Mit diesem Konzept werden niedrige Temperaturen zur Nachtzeit gespeichert und tags dar-
auf zur Kihlung der Blro und Aufenthaltsrdume genutzt.

Zurzeit sind die DV-Systeme der Stadt Frankfurt am Main dezentral auf eine Vielzahl von
Rechnerstandorten (Rechnerraume) verteilt. Die Abrechnung des Energieverbrauchs erfolgt
zudem liegenschafts- und nicht funktionsbezogen. Deshalb kénnen keine Zahlen zum Ener-
gieverbrauch flr die Rechnerstandorte ermittelt werden. Eine Konsolidierung von Rechner-
standorten wirde nicht nur zu Einsparungen durch den Entfall der baulichen Unterhaltung
dieser Rechnerraume fihren, sondern auch zu Einsparungen im laufenden Betrieb durch die
oben genannte effiziente technische Ausstattung.
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7. In welchem MalRe wird bei Neuanschaffungen von IT deren Energieverbrauch
bericksichtigt? Finden auch die verwendeten Materialen, der Energieeinsatz bei der
Produktion oder die Recyclingquote Eingang in die Entscheidung? Welche Zertifikate oder
Prifsiegel werden dabei berlcksichtigt?

Wie bereits erwahnt, stehen den Beschaffungsstellen bei den Amtern im Intranet Hilfestel-
lungen fur den energiesparenden und umweltfreundlichen Einkauf von IT-Komponenten zur
Verfligung. Bei der Vergabe werden anerkannte Umweltzeichen mit einbezogen. Nach § 8a
Nr. 1 VOL/A mussen diese Vorgaben zur Vermeidung von Diskriminierung allerdings immer
mit dem Hinweis ,oder gleichwertig” versehen werden. Um ein anerkanntes Umweltzeichen
von irrefihrenden Auszeichnungen zu unterscheiden, hat die Internationale Standardisie-
rungs-Organisation eine Normenreihe flur anerkannte Umweltzeichen erarbeitet: 1ISO 14020
bis 14025, EU-Blume, Der Blaue Engel, Energy Star usw.



TR

STADT i, FRANKFURT AM MAIN Energiemanagement und Energieeffizienz in der IT, Folie 9

8. Sind in den IT-Budgets auch die durch den Betrieb entstehenden Energiekosten enthalten
oder erfolgt fur diese eine eigenstandige Kostenrechnung (z.B. Uber das Facility-
Management)? Falls letzteres zutrifft, gibt es seitens des Magistrats Uberlegungen, dies
als Anreiz fur energieeffizientes Handeln zu andern?

Bei den IT-Budgets gibt es keine eigenstandige Kostenrechnung fur Energiekosten. Es ist
bereits stadtisches Konzept, durch die Zahlung von Pramien (zum Beispiel an Energiebeauf-
tragte) in den Amtern und Betrieben Anreize zur Energieeinsparung zu geben.

9. Findet im Bereich Green IT ein Austausch bzw. eine Zusammenarbeit mit
wissenschaftlichen Einrichtungen oder IT-Unternehmen statt?

Die stadtischen Amter informieren sich durchgéngig Uber die neusten Entwicklung auf dem
Hard- und Softwaremarktes. Sie sind in Kontakt mit Herstellern, Dienstleistern und besuchen
Messen und Tagungen insbesondere auch zu den Themen Energieeffizienz, Umweltvertrag-

lichkeit und Entsorgung von Altgeraten.
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Wettbewerb Bundeshauptstadt Klimaschutz 2010

2. l Verfiigt Ihre Kommune tber IT-Einrichtungen wie Server oder Serverraume
(z.B. in der Verwaltung oder in Schulen)?

Hinweis: Diese Frage dient lediglich der Information und wird nicht bewertet.

D Nein

Ja
Wenn ja:
a) Anzahl der Serverriume: 30
b) Anzahl der Server: 900

flduterupnaen:
Servervirtualisierung ist vorgesehen

2.2 Sind die relevanten Daten des Stromverbrauchs Ihrer Server inkl.
Klimatisierung/Kiithlung* bekannt?

Nein

D Ja: kw (Leistungsbedarf; maximale Leistung)

kWh (Gesamtstromverbrauch)
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2-3 Fihrt IThre Kommune oder ein von der Kommune beauftragter Dienstleister
OptimierungsmalRnahmen des Energieverbrauchs der Server durch?

[ ] Nein

[
=]
=
3
=
[
=
1]
=

a8}

durch den Einsatz effizienter Server (Auszeichnung mit dem Energy Star 5.0 und/oder Blauer Engel).

o

durch Virtualisierung (verbesserte Kapazitatsauslastung)*.

durch Konsolidierung.*

o

durch den Einsatz moderner Speichersysteme (Storage-Systeme*).

durch Inbetriebnahme eines neuen Rechenzentrums in 2010

1]

X X X] X] X]

*Erlduterungen zu Virtualisierung, Konsolidierung sowie Storage-Systemen finden Sie im Internet unter
http://forum.klimaschutzkommune.de/.
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Fithrt Ihre Kommune oder ein von der Kommune beauftragter Dienstleister MaRnahmen
zur effizienten Klimatisierung/Kiihlung ihrer Serverraume durch?

Nein

Ja, und zwar

[ Ja)
X] b)

)
d)
[ le)

ist der Serverraum in einem natiirlich kiihlen, unbeheizten Raum des Gebdudes
(z.B. nordseitig gelegen, keine direkte Sonneneinstrahlung, Kellerraum) untergebracht.

werden Teile der Klimatisierung bei entsprechender AulRentemperatur abgeschaltet bzw. auf freie
Kithlung* umgeschaltet oder die Kiihlung wird {iber eine Thermostatsteuerung geregelt

(Abschaltung, Zuschaltung).

*Erlduterungen zur freien Kiihlung finden Sie im Internet unter http://forum.klimaschutzkommune.de/.

erfolgt eine Optimierung der Luftfithrung durch die Trennung von Warm- und Kaltluft
(z.B. durch Schranke, Gange, Abdeckbleche).

wird eine Erhohung der Raumtemperatur bis zu der in den Herstellerangaben fiir Server
festgelegten Grenze zugelassen.




STz
STADT i, FRANKFURT AM MAIN Energiemanagement und Energieeffizienz in der IT, Folie 13

2.5 Fithrt Ihre Kommune oder ein von der Kommune beauftragter Dienstleister
EnergiesparmalRnahmen an den Einzelarbeitsplatzen in der Verwaltung und/oder in
den Schulen der Kommune durch?

D Nein
Ja
In der Verwaltung:

a) wird in der Regel die automatische Stromsparfunkton bei den PCs aktiviert
(Abschalten des Bildschirmes, der Festplatte und des CPU bei langerer Nichtnutzung).

b) durch Desktop-Virtualisierung/-Zentralisierung*.
c¢) durch den Einsatz von Thin Clients* anstelle von PCs.

[ ]d)

Hinweis: z.B. die ausschlieBliche Verwendung von Laptops.

In Schulen:

D a) wird bei Neuanschaffungen der Ersatz herkommlicher Arbeitsplatz-PCs durch Thin Clients*
zwingend vorgeschrieben.

D b) werden die PC-Arbeitspldtze zentral vom Lehrpersonal gesteuert, d.h. diese ibernehmen das
Herunterfahren und Ausschalten der PCs z.B. iiber einen Schliisselschalter.

(o)

* Ndhere Informationen zu Desktop-Virtualisierung/-Zentralisierung und zu Thin Clients erfahren Sie im
Internet unter http://forum.klimaschutzkommune.de/.
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2-6 Wie wird bei der Beschaffung von Biirogeraten Energie eingespart bzw. betreibt Ihre
Kommune eine umweltorientierte Beschaffungspolitik?

a) Im Rahmen der kommunalen Beschaffung von Biirogeraten (PC, Monitor, Drucker, Fax,
Kopierer etc.) wird vorab eine Analyse des Bedarfs* durchgefiihrt.
* Naheres zu der Analyse des Bedarfs finden Sie im Internetforum unter
http://forum.klimaschutzkommune.de/.

b) Im Rahmen der kommunalen Beschaffung von Biirogeraten (PC, Monitor, Drucker, Fax, Kopierer etc.)
wird die Einhaltung festgelegter Energie- und Materialeffizienz*-Kriterien verlangt
(z.B. Labels, Beriicksichtigung von Umweltauswirkungen).
Hinweise: Zu den von uns anerkannten Labels gehdren Blauer Engel, ECO-Kreis, Energy Star,
EU-Umweltzeichen, GEEA/GED, TCO. Mehrere Antworten sind mdglich.

Verlangte Labels:
GED

D c) Die mit der kommunalen Beschaffung von Biirogerdten betrauten Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter erhalten eine regelmaRige Qualifizierung (Inhalte der Weiterbildung sind: Bspw. Kenntnis
tiber Stromverbrauch und -kosten, Effizienzkriterien von Biirogeraten; Qualifizierung zum Thema
.Beschaffung energieeffizienter Biirogerate”; Verwendung von Leitfaden, z.B. ,Empfehlungen fiir
die umweltfreundliche Beschaffung von Notebooks”, Handbuch ,Umweltorientierte Beschaffung
der Europaischen Kommission®).
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2-7 Wie wird beim Einsatz von Biirogeraten in der Verwaltung Energie eingespart?

X a)

Im Regelfall sind die Arbeitspldtze mit abschaltbaren Steckerleisten oder Zeitschaltuhren ausgestattet.

b) In der Regel erfolgt eine zentralisierte Nutzung der Biirogerate anstatt der

X )

[ ]d)

Verwendung mehrerer Einzelplatzgerdte (Drucker, Fax, Kopierer).

Aulerhalb der Biirozeiten erfolgt in festgelegten Riumen die vollstandige Trennung der Biirogerdte
(PC, Monitor, Drucker, Kopierer etc.) vom Stromnetz, z.B. durch Netzfreischalter*.

*Weitere Informationen zu Netzfreischaltern finden Sie im Internetforum unter
http://forum.klimaschutzkommune.de/.




//JK\\

i

STADT FRANKFURT AM MAIN Energiemanagement und Energieeffizienz in der IT, Folie 16

Gebaudestatistik der Stadt Frankfurt

 Liegenschaften mit stadtischer Nutzung: 1.047
 Liegenschaften > 1.000 m? mit stadtischer Nutzung: 285

« Gebaude mit stadtischer Nutzung: 2.450

« Nettogeschossflache mit stadtischer Nutzung 1.680.818 m?
 Energiekosten gesamt: 34,2 Mio. €/a 4

— Heizenergiekosten: 16,2 Mio. €/a
— Stromkosten: 12,6 Mio. €/a
— Wasserkosten: 5,4 Mio. €/a

« Einsparpotential durch nichtinvestive MaBBnahmen:
15 % = 5,1 Mio. €/a
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Flachen nach Nutzungsarten

[Nutzungsart [ NGF(m?2)]
Grund- und Hauptschulen 312.922
Gymnasien 174.275
Berufsbildende Schulen 156.701

Verwaltungsgebaude mit normaler technischer Ausstattung 113.165
Gesamtschulen 101.036
Opernhauser 85.101

Verwaltungsgebaude mit hOherer technischer Ausstattung 77.615
Realschulen 67.612
Kindertagesstatten 63.723
Sonderschulen 59.346
Museen 53.735
Krankenhauser und Unikliniken fir Akutkranke 49.342
Sozialgebaude, Gemeinschaftshauser, Gemeinschaftszentren 34.392
Gebaude fur Sportplatz- und Freibadanlagen 28.382
Bauwerke fur die Abfallbeseitigung 28.255
Gebaude fur Tierhaltung - Ausstellung, Forschung 26.160
Bauhofe 23.994
Feuerwehren 21.987
Blrgerhauser 20.766
Gebaude fur Pflanzenhaltung - Ausstellung, Forschung 18.094
Freibader 16.930
Eissporthallen 13.427
Gebaude fur Lagerung 11.967
Turn- und Sporthallen 9.810
Bibliotheksgebaude 8.821
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Kostenverteilung 2009

0 2 4 ] 8 10 12 14 16

10.1 Hauptamt
11.1 Personal- und Organisationsamt ]
12.1 Biirgeramt, Statistik und Wahlen |
13.1 Presse- und Informationsamt

141 Revisionsamt

16.1 Amt fiir Infeormations- und Kommunikationstechnik

23.3 Liegenschaftsamt

30.1 Rechtsamt
321 Ordnungsamt

34.1 Standesamt

36.3 Strafenverkehrsamt

37.5 Branddirektion

4.4 Stadtschulamt

4.1 Kulturamt

44.1 Stadtbucherei
46.1 Stactische Bithnen (Restamt)

51.F23 Jugend- und Sozialamt

52.2 Sportamt
53.1 Amt fur Gesundhert

64.1 Amt fiir Wohnungswesen
66.1 Amt fiir Strafenbau und Erschliefung

I
I
'
il
1
T
1
I
]]:-
I
I

67.0 Grinflichenamt | | ]
I
Il
[

111 Zoologischer Garten Frankfurt

T78.1 Palmengarten

791 Umweltamt + Energiereferat
950 BBF BaderBetriebe Frankfurt GmbH

‘ O Strom O Gas B Fernwirme B Heizil BEWasser H Kanal
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Verbrauchsentwicklung 1990-2009

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2009/1990

Strom 69] 72] 66| 64] 65| 64] 64| 73] 63| 63] 68| 72| 64| 67| 61| 63] 61| 68] 66/ 59|GWh -41%
Erdgas 186] 181| 227| 238| 230| 214| 184]| 178| 204] 220] 196] 161] 200] 196] 221| 206] 189| 195] 165| 177|GWh -11]%
Fernwérme 53] 50] 50| 43] 57| 41] 42| 49] 49| 52] 55| 51| 44| 56| 55| 61] 63| 59| 56/ 55|GWh 6]%
Heizdl 89] 82| 72| 54| 62] 47] 31| 34) 29] 271 28] 22| 20f 18] 11] 11] 10 7 6 9|GWh -94|%
Heizenergie 327] 313| 349] 335] 349] 302| 256] 261| 282] 300| 279] 234| 265] 270| 288] 278| 262] 261| 226]| 241|GWh -31]%
Wasser 3,21] 3,08 3,10| 2,73] 2,35| 2,39] 2,13] 1,99] 2,27| 1,86] 1,65| 1,55] 1,53| 1,94] 1,78] 1,51] 1,58] 1,75] 1,52f 1,51|Mio. m}__ -53|%

1996 wurden die Daten mangels Differenzierung interpoliert

GWh Energie- und Wasserverbrauch der stadtischen Liegenschaften

O Strom
W Heizol

B Fernwarme

O Erdgas

H Wasser
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Emissionsentwicklung 1990-2009

one 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2009/1990
SO2-Heiz 35] 33] 31| 26] 29| 23] 18] 20 19] 19] 19] 16| 16 17} 15| 16] 15| 14| 13] 14}to -61|%
SO2-Strom 30f 31] 28] 28] 28] 27] 27| 32| 27] 27] 29| 31| 27] 29| 26| 27| 26] 29| 29| 26]to =14 %
S02 65] 64| 60] 54| 58] 51| 45| 51| 46] 47] 49] 47| 43| 45| 42| 43| 41| 44| 41] 39]to -401 %
NOX-Heiz. 67| 63] 69] 64| 66] 57| 46] 46| 49] 52| 48| 39| 45| 44| 46| 43| 40| 40| 34| 37]to -45|%
NOX-Strom 64| 67] 61| 60f 61| 59| 59| 68] 58] 59] 64] 67| 59| 62| 57| 59| 56] 64] 62] 55]to -14| %
NOX 131] 130] 130f 124| 126] 117] 105] 114] 108] 111] 111] 105 105] 106] 103| 102| 96] 104] 95] 92]to -30| %
Staub-Heiz. 49| 46] 49| 46| 48] 41| 3,4 35| 37 38| 36| 30f 34| 34| 35 34] 32| 32| 27| 29|t -40] %
Staub-Strom 41] 43| 40 39| 39| 38| 38| 44| 38] 3.8] 41] 43| 38| 40| 3,71 3,8 3.6] 4,1] 4,0] 3,6]to -14| %
Staub 9,0l 89] 89] 84| 87| 79] 72 79| 74 77 77 73| 72| 74] 72| 72| 68] 73| 6,7 6,5]t0 -28|%
CO2-Heiz. 102| 97] 106] 100| 104] 90] 75| 76| 81] 86] 80| 66| 76] 76] 80| 77] 72| 72| 62| 66]1.000to] -35|%
CO2-Strom 48| 49] 45| 44| 45| 44| 44| 50| 43] 44| 47| 49| 44| 46] 42| 44 42] 47| 46| 41]1.000to] -14|%
C02 150| 146] 151| 145] 149] 134] 118] 126] 125] 130 127| 116] 120] 122] 122] 120| 114| 119] 107] 107]1.000to] -28]%

1996 wurden die Daten mangels Differenzierung interpoliert

NOX,S02,Staub: to Globale Emissionen der stidtischen Liegenschaften
CO2: 1000 to

140+ W Staub
120 (1502
100 m NOX
80 | [1C02
60 vy vy v iy vy Yy |
co2

20 S02

Staub

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Jahr
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Kosten-Nutzen-Analyse 1990-2009

Aufwendungen (Minuszeichen bezeichnet Aufwendungen)
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 _ 2001 2002 2003 2004 2005 2006 _ 2007 2008 2009
Personalaufwand -131 -227 -233 -239 -245 -251 -258 -264 -271 -278 -285 -291 -297 -303 -341 -346 -334 -313 -406 -407|T€/a
Sachaufwand -30 -31 -31 -32 -33 -33 -34 -35 -35 -36 -37 -38 -38 -39 -40 -41 -42 -42 -43 -44|T€/a
Kapitaldienst Investitionen -53 -54 -62 -143 -307 -793] -1.135] -1.664] -1.931] -2.182) -2.569] -3.238) -3.337] -3.407) -3.884] -3.815| -3.790|T€/a
Summe Aufwendungen -161 -258 -264 -324 -332 -346 -435 -606] -1.099] -1.449]| -1.986] -2.259| -2.517| -2.911| -3.619] -3.723) -3.782) -4.239| -4.264| -4.241|T€/a
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 _ 2001 2002 2003 2004 2005 2006 _ 2007 2008 2009
Stromkosteneinsparung 0 -438 603 866 745| 1.065 990 -613 952 839 101 -295 657, 309] 1.105 874| 1.429 130 543] 2.043|T€/a
Heizkosteneinsparung -66 599 -756 -169 -980 688] 2.388] 1.562 779 190 1.064] 3.427] 1.773] 1.668 847| 1.929] 3.297] 2.642] 7.218| 3.795|T€/a
Wasserkosteneinsparung 0 275 250 1.125] 2.340] 2.355] 3.378] 4.049] 2.987| 4.476] 5.685| 6.009] 6.232) 4.215] 5.288] 6.234] 5.979] 5.220| 6.176] 6.122|T€/a
Summe Einsparung -66 436 97| 1.822] 2.105| 4.108] 6.756] 4.999] 4.718] 5.506] 6.849] 9.141| 8.661] 6.192] 7.240] 9.037| 10.705) 7.993| 13.937| 11.960|T€/a
erte e 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 _ 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Aufwendungen -161 -419 -683| -1.007| -1.338] -1.685] -2.120] -2.725] -3.825| -5.274] -7.260] -9.519| -12.037] -14.948] -18.567| -22.290| -26.072] -30.311 -34.576| -38.817|T€/a
Einsparungen -66 370 467 2.288] 4.393] 8.501| 15.257| 20.256| 24.974| 30.480| 37.329| 46.470| 55.132] 61.324]| 68.564| 77.601] 88.306] 96.299]110.236[122.196|T¢€/a
Gewinn -227, -49 -217] 1.281] 3.054] 6.816] 13.137| 17.530] 21.149] 25.206] 30.069| 36.951| 43.095] 46.376] 49.997| 55.311| 62.234] 65.988] 75.660| 83.379|T€/a
Einsparfaktor -0,4 0,9 0,7 2,3 3,3 5,0 7,2 7,4 6,5 5,8 5,1 4,9 4,6 4,1] 3,7 3,5 34 3,2 3,2 3,1
T€ 140.000~ . e
kumuliertes Kosten-Nutzen-Verhiltnis
120.000 des Energiemanagements bei der Stadt Frankfurt a.M.
100.000+ W Wasserkosteneinsparung
80.000- M Heizkosteneinsparung
O Stromkosteneinsparung
60.000 @ Kapitaldienst Investitionen
M Sachaufwand
40.000~
O Personalaufwand
20.000
0,
-20.000+
-40.000

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Jahre
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Wege zum erfolgreichen Energiemanagement

,30.09.02; 1,0 MWh 13,
Mo, 01.10.01; 2,4 MWh 17,8°C

* Energiecontrolling
Potential > 5 %
Kosten:Nutzen = 1:5-1:10

» Betriebsoptimierung
Potential > 15 %
Kosten:Nutzen =1:3-1:5

* |nvestive MaBBnahmen

Potential > 30 %
Kosten:Nutzen =1:1 —1:2
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Auswertung der EVU-Rechnungen - 1

Verbrauchswerte und -kosten aus EVU-Rechnungen

Liegenschaft |Ludwig-Erhard-Schule

Bauherrenamt [40.4 |Dez |2
StraBe. Nr. |LeaienstraBe 5 1 Stadtbezirk 621 |OBZ |6
Gebdudeart |Berufsbildende Schulen Bezuasflache 6.868 m?
Witterungskorrekturfaktoren fiir Frankfurt Flughafen (> 1: warmes Jahr, < 1: kaltes Jahr)
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
H | Heizung 1,03 0,99 1,02 1,04 1,10 1,01 1,04
Verbrauchswerte (spezifisch und witterungsbereinigt)
| OStrom @EHeizung MWWasser |
400
350
300
250
200
150
100 4
50 -
0 .
Vv Art 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Einheit
E [Strom 55 49 48 50 46 46 51 [kWh/m2a
H |Heizung 120 118 141 92 98 118 72 [kWh/m2a
W (Wasser 243 257 295 281 292 359 228 (I/m2a
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Auswertung der EVU-Rechnungen - 2

Verbrauchswerte und -kosten aus EVU-Rechnungen

Liegenschaft |Ludwiq-Erhard-SchuIe Bauherrenamt |40.4 [Dez |2
StraBe. Nr. |LeqienstraBe 5 | Stadtbezirk 1621 |OBZ |6
Gebaudeart |Berufsbildende Schulen Bezugsfldche 6.868 m?

Kostenwerte (absolut)

140.000
120.000
100.000
80.000
60.000
W Wasser
O Strom
20.000
0
' Art 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Einheit
E |Strom 44.542 42,576 35.049 50.135 53.742 56.018 71.633 €/a
H |[Heizung 34.353 31.533 45.008 36.850 36.359 60.216 39.205 €/a
W (Wasser 6.521 6.829 7.770 7.402 7.689 9.330 5.863 €/a
S |Summe 85.416 80.938 87.827 94.386 97.789 125.564 116.701 €/a
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Auswertung der EVU-Rechnungen - 3

Liegenschaft |Amt fiir luK / Stadtbiicherei

Bauherrenamt 23.3 Dez 4
StraBe. Nr.  |Zeil 7 | Stadtbezitk (70 |OBZ [1
Gebaudeart |Verwaltunasgebdude mit héherer technischer Ausstattung |Bezugsflache 1.501 Im2
Witterungskorrekturfaktoren fir Frankfurt Flughafen (> 1: warmes Jahr, < 1: kaltes Jahr)
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
H | Heizung 1,03 0,99 1,02 1,04 1,10 1,01 1,04
Verbrauchswerte (spezifisch und witterungsbereinigt)
| OStrom |
1.400
1.200
1.000
800
600
400
200
0
Vv Art 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Einheit
E [Strom 939 1.017 1.199 1.295 1.144 689 601 kWh/m2a
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Auswertung der EVU-Rechnungen - 4
Verbrauchswerte und -kosten aus EVU-Rechnungen

Srapr

Liegenschaft |Amt furr luK / Stadibiicherei Bauherrenamt |23.3 Dez |4
StraBe. Nr.  |Zeil h7 L Stadtbezirk |70 |0BZ [1
Gebaudeart [Verwaltungsdebaude mit héherer technischer Ausstatiung Bezu_qsﬂﬁche 1.501 |m?
Kostenwerte (absolut)
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000
O Strom
50.000
0
\ Art 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Einheit
E |Strom 138.980 164.835 205.948 236.775 241.138 128.905 127.063 €/a
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Abschatzung Stromkosten fur gesamte IT

omkoste die Anzahl Einzelleistung Gleichzeitigkeit Gesamtleistung Vollbenutzung Stromverbrauch Stromkosten
hei de ad 3 3 { (kW) {4 (kW) {h/a) (MWh/a) {£/a)
“enwaltungs-PC mit Monitor 5.000 0,10 050 450 1.500 1.350) 209800 €
Schul-PC mit Monitor 15.000 0,10 050 200 BO0 960| 1B3.200 €
Drucker, Scanner, Kopierer 20.000 0,10 0,20 400 260 00 25000 €
Server 800 0,35 090 234 B.000 1.800) 321300 €
Kihlung fiir Serverrdume 150 150 0 &0 135 B.000 1.350) 229800 £
aktive Komponenten in
LA Schranken 300 1,00 0,30 270 8.760 2628 44B.7BO €
Kihlung fiir LAN Schranke 100 050 090 45 8.760 438 74 450 €
Zentrale Metzknoten 3 30,00 035 77 8.760 /88| 134028 €
Kithlung fiir Metzknoten 3 15,00 035 33 8.760 394 B7.014 €
Rechenzentrum Landerstralie 1 100,00 0,35 25 a.7k:0 876 148,920 €
Fechenzentrum Rathaus Mordbau 1 100,00 0,35 a5 8.760 a7e 148.920 €
Summe [T 2.668 12.051| 2.048.602 £
Summe Stadt Frankfurt 59.000(12.600.000 £

Anteil IT geschatzt 20,4% 16,3%
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Abschatzung Stromkosten fur gesamte IT

jahrliche Stromkosten fiir die IT bei der Stadt Frankfurt a.M.

Rechenzentrum Rathaus
Nordbau; 148.920 €

Rechenzentrum
ZanderstraBe; 148.920 €

Verwaltungs-PC mit
Monitor; 229.500 €

Schul-PC mit Monitor;
163.200 €

Kihlung fir Netzknoten;
67.014 €

Zentrale Netzknoten;
134.028 €

Kihlung fir LAN
Schranke; 74.460 €

Drucker, Scanner,
Kopierer; 85.000 €

Server; 321.300 €

aktive Komponenten in
LAN SChranken, 446.760 € Kuh]ung flr Serverréume;
229.500 €
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Stromverbrauch im Rechenzentrum

Anteile am RZ-Stromverbrauch
Gebaude

Biro Klimatisierung;

Licht; 2%

1%

R/

Diverses: 12%
IKlimatisierung; 36% ’

IT; 46%

Klimatisierung; 3%

Anteile am IT-Stromverbrauc

Storage;

Server;
50%

Anteile am Server-Stromverbrauch
Arbeitsspeicher;

11% Prozessor; 30%
PCI; 3%

Motherboard; 4%
Festplatten; 6%

Standby; 2%

Diverses; 44%

.
.

Auslastung Server

Last; 209%

I

Ungenutzt; 80%
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Automatische Verbrauchserfassung
‘?_2, Strom - 15 Min. - Tagesprofile (Vergleich) KW 32 /2010
\/ Ludwig-Erhard-Schule Legienstrale 5, (291), E1 Strom (27701) Im Vergleich zu: 26 / 2010
Wochenverbrauch: 6,2 MWh/Woche
Datum von 09.08.2010 bis 15.08.2010 Vergleich: KW 26 / 2010: 7,5 MWh/Woche
KW Mo, 09.08.10; 1,0 MWh 18,7 °C Sommerferien Minimale und maximale Leistung:
aoof- - M 2RO L 28 (Werte aus Vergleichszeitraum in Klammern)
Min.-Leist in kW Max./h in kW
T Montag 240(107)  74.4(109,4)
Dienstag 325 (12,1}| 69,5 {113,8}'
Mittwoch 243 (11,9}| 50,4 (111,0}'
Donnerstag 254 (11,4}| 52,6 (116,3}'
Freitag 26,3 (11,2}| 78,3 (107,4}'
Samstag 26,9 (10,1}' 485 (15,1}|
Sonntag 0,0 (10,3}' 0,0 (15,5}'
kKW Di, 10.08.10; 1,2 MWh 21,0°C Sommerferien KW Mi, 11.08.10; 1,0 MWh 20,6 °C Sommerferien
Di, 29.06.10; 1,5 MWh 242 *C Mi, 30.06.10; 1,5 MWh 23,7 °C
171 [ e 200 - - T T
=11 180 - -l
100 100
50 50 §-
0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 24:00 0:00 200 4:00 600 B8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 24:00
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Automatische Verbrauchserfassung
) Strom - 15 Min. - Tagesprofile (Vergleich) KW 11/ 2010
j?’é Amt furluK/ Stadtblicherei Zeil 17, (457), E1 Strom (334381) Im Vergleich zu: 4 / 2010
Wochenverbrauch: 4,1 MWh/Woche
Datum von 15.03.2010 bis 21.03.2010 Vergleich: KW 4/2010: 18,0 MWh/Woche

KW Mo, 15.03.10; 0,7 MWh 6,6 °C

Minimale und maximale Leistung:
Mo, 25.01.10; 2,7 MWh - 1,6 °C

a0 e e .. (Werte aus Vergleichszeitraum in Klammern)
Min.-Leist in kW Max./h in kW
L B e R T Montag 18,2 (93,9}| 47,0 (128,6)
Dienstag 19,2 [93,4}' 43,2 (127,7)
10 Mittwoch 19,2 (97,4}' 43,7 (128,6)
Donnerstag 17,3 (96,5}' 41,8 (129,1)
5 Freitag 15,4 (97,4}' 23,0 (127,7)
Samstag 14,9 (97,0}' 20,6 (103,7)
Sonntag 14,9 (93,6}' 21,1 (104,6)
kW Di, 16.03.10; 0,7 MWh 6,6 °C kW Mi, 17.03.10; 0,7 MWh 7,0°C
sao]. . PL260NI0 28 MWh - 3.97C . soo} MLZTOTIO 27 MWN- 7.47°C .
B0 - - - m 50 -
100 100

[4,]
=)
[4,]
=

0:00 2:00 400 €00 800 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 24:00 0:00 200 400 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 24:00




%
Z&jﬁg FRANKFURT AM MAIN Energiemanagement und Energieeffizienz in der IT, Folie 32

Herstellerunabhangige Leittechnik

Datei  Spezial Entwicklung!

/% | Prioritat v i
GLT-FC ) I_ :;haumhurge Strabe 66 -

Hochbauvamt |— .
. Frankfurt am Main |— 5 oy " L : Gebidude E-$ Schule

Geschod 1. Untergeschoss

Einblendungen i

Informationen
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Startbildschirm Liegenschaft

Dwatei Logk Spess

2eit ATAFMT 2T STATUS P.. .| wert
&AW@F?W{ELHAMM'\-N | l l | | Liegenschafi: Eduard Spranger-Schule

Hochbouamt
Frankfurr am fMain

Alarmliste

e empe s ST A0

Y ".“F‘J

Ubers1cht Eduar'd S pranger- Schu'l e

it 4% j . _ : :
Gewerkeaugwalil  d s . KDpﬂEISte .

KGR 410 Sanitartechnik
Datenpunkte KGR 420 Helzungstachnik
Solbverie KGR 423 Raumwerts

DP-Attribute KGR 430 Raumiufttechnik
KGR 435 Kaltetechnik
KGR 440 Elektrotechnik
KGR 480 Gebaudeautsmation

A AT
Q" b :
' LY er

' ‘?1 Bedlenleiste

"R;!b

Protakolle

Klassenraume

Im Nutzertaxt suchen
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Anlagenbild Heizung

Datei  Spezial Entwicklung!

w21 ZEAE F | alarmtext | status | P...[wert [ = . Bediener:
Stepr - FranirUer am Mad [T Wz 14:30  Geb.B H Kessel 2 RL Temp.-F. NOUTT_GHT 220 86,6 Liegenschaft:
Hochbuuami Ll.Mrz 14:40 Geb.B H kessel £ RL Temp.-F. MOQUIT_GHT 520 96,6 Gebaude: fugangslevel:
Frankfurt am Main | L1-Mrz 12141 Geb.B Luftung KT. Turnhalle RL Temp.-F. E... HMNQUIT_GHT 420 84,9 GeschoR:
TL.Mrz 12:30 Geb.B Luftung K1. Turnhalle RL Temp.-F. E... NQUIT_GHT 220 4&,¢ Anlage: Rechte:
US.Mrz UL:ls Geb.B H Fernleitung £ wL Temp.-F. MOQUIT_GHT 320 96,9 AKS-Anlage:
U9.Mrz ULils Geb.B H Fernieitung £ wL Temp.-F. MQUIT_GHT 220 98,0 AKS Schaltschrank: Datum:
it UY.Mrz DOisH Geb.B H Kessel 2 WL Temp.-F. Abgas. WT MOUIT_GHT 420 96,49 =
. U Mrz UU:SH  Geb.B H Kessel 2 WL Temp.-F. Abgas. WwT MOUIT_GHT 220 97,9
AuBertemperatur. FO3C | oy mrz 14w Gelb.A LUTTURD FoTolabor sMOFrOst ErhiTzer HOUIT 9y gastort
. MFZ ] Geb.a Luftung Physikraume SM Frost Erhitzer MOUIT EE] gestort LI

Geb. B10 Heizzentrale

F1

. Auto | . Auto |

@ @
g

N —w - o *94

Liegenschaft

- Irserieurol
o Ketz -
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Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen

Inhalt

4  Zielsetzung und Giiltigkeitshereich
5  Typen von Leitlinien

6  Umsetzung der Leitlinien

7 1 Baustoffe

9 2 Hochbau

12 3 Technik

12 3.1 Heizungstechnik

14 3.2 Liftungstechnik

15 3.3 Klimatechnik

16 3.4 Sanitdrtechnik

17 3.5 Elektrotechnik, Elektrogeréte

19 3.6 Maschinelle Anlagen

19 3.7 Mess-, Steuer- und Regelungstechnik
21 3.8 Kommunikationstechnik

23 Quellenverzeichnis
24 Checklisten
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3.3 Klimatechnik

A. Magistratsheschliisse, Stadtverordnetenbeschliisse, Normen

a) Wenn aktive Kiihlung notwendig ist, soll die Nutzung erneuerbarer Energien wie z.B.
Solarenergie oder Erdsonden eingeplant werden (StVVB §2443 vom 06.09.2007).

b) Es diirfen nur Kaltemittel verwendet werden, die weder halogeniert noch teilhalogeniert
sind. Zuldssig sind Wasser (R 718), Kohlendioxid (R 744) oder Ammoniak (R 717).

c) Da keine halogenfreien Kunstschaumstoffe erhéltlich sind, ist die Ddmmung von
Kaltemittelleitungen mit Mineralfasern oder Schaumglasschalen auszufiihren.

B. Leitlinien zur Minimierung der Investitionskosten

a) Kiihltechnik ist nach Maglichkeit zu vermeiden (Verkleinerung der Glasflachen, Sonnen-
schutz, Anordnung von Speichermasse, Nachtliiftung, Verlegung von zu kiihlenden
Einrichtungen in nordlich orientierte AuBen- oder Kellerrdume).

b) Wenn Kiihlung erforderlich ist, sind zundchst die Mdglichkeiten der nachtlichen freien
Kiihlung und der adiabatischen Kiihlung (der Abluft) zu untersuchen. Trinkwasser darf
grundsatzlich nicht zur Kiihlung eingesetzt werden.
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c) Die Steuerung der Kiihlung ist so einzustellen, dass
diese erst ab einer Raumtemperatur von 26°C in Betrieb
gehen kann (EDV-Raume: Solltemperatur 27°C!).

C. Leitlinien zur Minimierung der Folgekosten

a) Wenn eine aktive Kiihlung erforderlich ist und Warme

aus KWK, BHKW-Abwéarme oder Solarwérme zurVerfiigung

steht, ist der Einsatz von Absorptionskélte zu priifen.

b) Bei Komfort-Kiihlung ist die Raum-Solltemperatur gleitend mit der Aullentemperatur
anzuheben (ab 29°C: Raumsolltemperatur = AuRentemperatur — 3 K).

c) Der Kiihlbetrieb ist nur zu ermdglichen, wenn in den entsprechenden R&umen der
Sonnenschutz aktiviert ist.

d) Bei konservatorischen Anforderungen (z.B. Museen) Sollfeuchte und Solltemperatur
jahreszeitlich gleiten lassen. Veranderungsgeschwindigkeit fiir Temperatur und Feuchte
nach Nutzungsanforderung begrenzen (z.B. AF < 1%/Tag).
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Kontrolle mit der Thermo raflekamera

e=0.96 Tatm=20 Rf=30%

SFLIR
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3.5 Elektrotechnik, Elektrogerate

c) EDV-Zentralgerdte mit hoher Warmeabgabe oder Kiihlungsbedarf sind grundséatzlich in
nordlich orientierten AuRen- oder Kellerraumen (sofern trocken!) zu installieren.

n) Biirogerate sollen die Kriterien des GED-Labels einhalten (www.energielabel.de).
Haushaltsgerdte sollen die Effizienzklasse A+ oder A++ einhalten (www.spargeraete.de/
frankfurt).

o) Sofern wirtschaftlich (z.B. bei Kiichen), ist eine Maximumbegrenzung einzubauen.

p) Die Blindleistung ist auf den vom ortlichen EVU zugelassenen Leistungsfaktor (cos
phi) zu begrenzen. Ggf. sind Kompensationsanlagen (als Einzel-, Gruppen- oder Zentral-
kompensation) einzubauen.

q) Wenn USV-Anlagen notwendig sind, so sind Gerdte der Wirkungsgradklasse 3 nach EN
62040-3 einzusetzen.

r) Fiir DV-Geréate ist eine ausreichende Anzahl von separaten, gekennzeichneten Steckdosen
mit gesonderter Absicherung vorzusehen (siehe 3.8)
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3.8 Kommunikationstechnik

a) In allen Biirordumen und Klassenrdumen ist eine
gemeinsameKabeltopologiefiirTelekommunikation
(ISDN) und Datennetz (100BT) zu planen, sodass
Erweiterungen spéter problemlos vorgenommen
werden konnen. Fiir die Gebdudeautomation wird
innerhalb des Datennetzes ein logisch getrenntes
Techniknetz aufgebaut.

b) Fiir Rdume mit 1 Arbeitsplatz sind 2 TK-Anschliisse
(ISDN) und 2 Datenanschliisse (10BT) vorzusehen.
Fiir jeden weiteren Arbeitsplatzim Raum kommt je
einweiterer TK-Anschluss und ein Datenanschluss
hinzu.

c) Fiirdie DV-Verkabelung gilt die vom Amt 16 herausgegebene Richtlinie ,, Grundséatzliches zur
Verkabelungstechnik” in der jeweils aktuellen Fassung (im Intranet im Downloadbereich
des Amtes 16 verfiigbar).

d) Fiir DV- und Biirogerate sind die aktuellen Werte des GED-Labels einzuhalten (www.
energielabel.de), zur sicheren Trennung vom Netz sind alle PC-Arbeitsplatze mit schaltbaren
Steckerleisten auszustatten. Bei EDV-Rdumen ist eine zentrale Abschaltung vorzusehen.

e) Gerdte mit hoher Warmelast (Drucker, Server) sind au3erhalb von Aufenthaltsrdumen
aufzustellen.
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Einkaufshandbuch der Stadt Frankfurt

o : Fach-Nr.

2 FRANKFURT AM MAIN Abschnitt C 3C

Einkauf und Umwelt
Seite 7

Zentraleinkauf

Achten Sie auf das Energie-Label fiir elektronische Gerate
- Computer - Monitore — Kopierer- Fax- Hifi - Video -

GED-Label Energy-star

Elektronische Gerate verbrauchen nicht nur Strom, wenn sie benutzt werden. Auch im ,Stand-by-
Betrieb® werden betrachtliche Mengen Strom verschwendet. Als Beispiel sei hier das Faxgerat genannt,
das im Stand-by-Betrieb 80 %, zum Empfangen und Senden aber nur 20 % seiner Energie verbraucht.
Fur Gerate, die sich im Wartezustand befinden, wird zur Zeit in Deutschland die Energiemenge von
zwel groRen Kernkraftwerken verbraucht. Dass diese Verschwendung vermeidbar ist, zeigen die
Gerate einiger Hersteller, die vermehrt Produkte mit einer deutlich verbesserten Energieeffizienz
anbieten.

Zwei Label helfen |hnen bei der Auswahl von Geraten, die nicht nur im Gebrauch, sondern auch im
ausgeschalteten Betrieb (Stand-By) besonders sparsam sind.
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Die Europaische Union hat das schon international eingefiihrte Label des ENERGY STAR auf Basis
einer EU-Verordnung eingeflihrt. Darlberhinaus zeichnet die Gemeinschaft Energielabel
Deutschland GED Geréte aus, die einen besonders niedrigen Stand-By-Verbrauch aufweisen. Es wird
erwartet, dass sich die Kriterien des Energy Star dem heute noch weitergehenden GED-Label
angleichen werden.

Im Internet finden Sie bei www.energielabel.de die Kriterien des GED-Labels und eine vierteljahrlich
aktualisierte Liste (download-pdf) der Gerdte mit diesem Label. Gemall Beschluss des Magistrats Nr.
591 vom 07.05.1999 Uber die "Normen und Standards fir die Informations- und Kommunikationstechnik
in der Stadtverwaltung Frankfurt” wurden diese Kriterien verbindlich fiir die Beschaffung von EDV-
Geraten vorgegeben. Die Stadt Frankfurt hat sich als "fortschrittlicher Kaufer” bei der GED registrieren
lassen.

Im Internet finden Sie Hinweise zu diesen Labels, |hren Kriterien und eine Auswahl von sparsamen
Geréaten unter www.energiesparende-geraete.de

Empfehlung:

» Bei Beschaffungsmaflinahmen orientiert sich die beschaffende Stelle an der GED-Gerateliste

» Um Wettbewerbseinschrankungen zu vermeiden, werden die aktuellen GED-Grenzwerte werden als
Sollkriterien in das Leistungsverzeichnis/die Anfrage aufgenommen.

» Die Fragen ,Erflllt das Gerat die Anforderungen des GED-Labels und/oder des ENERGY-STAR"®
werden in das Leistungsverzeichnis der Anfrage/Ausschreibung aufgenommen.

» |st die technische Funktionalitdt erflllt und stimmt das Preis-/Leistungsverhaltnis, werden die mit
einem der beiden Energielabel ausgezeichneten Gerate bevorzugt

Der Zentraleinkauf beriicksichtigt bei seinen Ausschreibungen die Zielkriterien und bietet bei Fragen
hierzu gerne Unterstiitzung an. Das Energiereferat Tel. 39192 unterstitzt Sie bei der Auswahl der
sparsamsten Gerate.
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Liste der ,,Fortschrittlichen Einkaufer*

Gemeinschaft
Energielabel
Deutschland |

ENE

smart buyers

Das Energielabel eine sinnvolle Orientierung bei Einkauf und Beschaffung.

GED-MNews Uozrsiznt
Liste der 'Fortschrittlichen Einkaufer'
Uber die GED Wer nutzt heute schon das Energielabel als Auswahlkriterium
) Institution Ort Land
Hintergrund Bundesministerium Bonn Deutschland
fir Umwelt, Maturschutz und Reaktorsicherheit
_ . Energieberatungszentrum Main-Taunus Hattersheim Deutschland
Pramierte Gerate Stadt Saarbriicken Saarbriicken  Deutschland
Stadt Frankfurt am Main Frankfurt Deutschland
smart buyers Landeshildstelle des Landes Berlin Berlin Ceutschland
Stadt Oldenburg QOldenburg Deutschland
Kreisabfallwirtschaftshetrieh Ginzhburg Deutschland
Kontakt des Landkreises Giinzburg
Weitere Institution anderer | dnder Ot Land
Senvice cantonal de 'énergie Meuchatel Schweiz
Banca della Svizzera ltaliana Lugano Schweiz

BLDZ Frauenfeld Schweiz
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Einsparpotential Virtualisierung

Leistungsaufnahme 2x225 W =450 W 112,50 W pro Instanz
(2 redundante Netzteile & 450 Watt)

Preis pro Jahr 591,30 € 147,83 € pro Instanz

(0,15 € KWh)

Kuhlung 351 Wh 87,75 Wh pro Instanz

(Kuhlenergie pro Watt IT

Systeme=0,78)

Preis pro Jahr 461,21 € 115,30 € pro Instanz

Gesamtpreis pro Jahr 1.052,51 € 263,13 € pro Instanz

Rackmount Server, zwei Single bzw. Dual Core CPU,
Redundantes Netzteil, 4x73 GByte Festplatte (Raid 5)
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Hinweise fur Gebaudenutzer(innen)
zur Einsparung von Energie und Wasser

(zum Aushang am schwarzen Brett)

Wie die Internetseite der Abteilung Energiemanagement ausweist, wurden im Jahre 2009 im Bereich der
stadtischen Liegenschaften 16,2 Mio. € fur Heizenergie, 12,6 Mio. € fur Strom und 5,4 Mio. € fur Trink-
wasser und Kanalgebihren ausgegeben. Diese Kosten zu senken ist in unser aller Interesse. Erfahrungen
zeigen, dass allein durch angepasstes Nutzerverhalten diese Betrdge um bis zu 15 % gesenkt werden
kénnen. Wir bitten Sie daher eindringlich, die folgenden Hinweise zu beachten:

Stromeinsparung
1.

2.

P

Schalten Sie die Beleuchtung bei ausreichendem Tageslicht und beim Verlassen des T
Raumes ab (veraltete Leuchtstofflampen ab 15 min.).

In selten benutzen Fluren und Treppenh&usern sollte die Beleuchtung nach Gebrauch
(z.B. bei abendlichen Uberstunden) und natirlich bei ausreichendem Tageslicht ausge-

schaltet werden.
Verwenden Sie keine elektrische Zusatzheizung. Falls die herkdmmliche Heizung nicht ausreicht, be-

nachrichtigen Sie bitte den Hausmeister oder das Hochbauamt.

Computer und Kuhlschranke stellen wesentliche Stromverbraucher dar. Sie sollten ebenfalls in langeren
Nutzungspausen (Monitor ab 30 Min., Computer ab 1 Std., Kuhlschrank ab 1 Tag) abgeschaltet werden.
Aktivieren Sie fur Ihren Computer zusatzlich die Energiesparfunktionen in der Systemsteuerung (keine
Bildschirmschoner!).

Nutzen Sie Thermoskannen, um den Kaffee warm zu halten, statt die Kaffeemaschine flr langere Zeit zu

heizen.
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Hochbauamt Frankfurt a.M.,
65.13 Da/Gr Tel.: 33394

Amtsverfigung 27/2000

Stromsparen bei Blrogeraten

1. Betriebsfihrung

® Bei Burogeraten mit stand-by-Funktion ist diese so einzustellen, daB sie spatestens
nach 10 Minuten aktiviert wird. Ein eingeschalteter Bildschirmschoner ist keine
standby-Funktion und flihrt teilweise zu einem héheren Stromverbrauch als der

Ruhezustand!

® In langeren Nutzungspausen sind Blrogerate wie folgt mit dem Netzschalter abzu-
schalten:
Abschalten bei Nutzungspausen Gerat ohne stand-by | Gerat mit stand-by
Monitor, Arbeitsplatzdrucker, Scanner ab 2 Stunde ab 1 Stunde
PC, Kopierer ab 1 Stunde ab 2 Stunden

Die Netztrennung soll, sofern vorhanden, mit einer schaltbaren Steckerleiste er-
folgen, da viele Gerate auch im ausgeschalteten Zustand einen erheblichen Strom-
verbrauch haben.
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o Auch bestimmte Server, Netzwerkdrucker, Modems und Faxgerate (z.B. reines
Sendefax )kénnen auBerhalb der Nutzungszeiten abgeschaltet werden.

® Sofern EDV-Raume gekihlt werden missen, ist die Solltemperatur flr den Kihlbe-
trieb im Regelfall auf 26°C einzustellen.

2. Beschaffung

) Es werden nur noch Blrogerate beschafft, die die Kriterien der Gemeinschaft
Energielabel Deutschland flr das jeweilige Beschaffungsjahr einhalten (s.Anlage).

® Falls die manuelle Abschaltung in der Praxis nicht umgesetzt wird, sollen Zeitschalt-
uhren oder sog. Sparboxen beschafft werden.

] Far alle PC-Arbeitsplatze sollen schaltbare Steckerleisten beschafft werden, so daB3
eine sichere Trennung vom Netz einfach mdglich ist.
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Energieoptionen bei Windows

Eigenschaften von Energieoptionen EH | Eigenschaften von Energieoptionen EH |
Energieschemas | E nwweitert I Riukezustand I LISy I Energieschemas  Enweitert | Riukezustand I LISy I

o W Wwahlen Sie daz Energieschema mit den am besten zu diezem o W YdEHler B dfe Ereimesmenmmiamen cum. cle Sie wemeaieen
h'w:; Computer paszenden Einstellungen. Durch Sndern der h'u%} S ’

: i - L rochtet,
Einztellungen wird daz gewahlte Schema werandert.

— Enengieschemas — Optionen

™ Symbol in der T askleiste anzeigen

[ Kenmwort beim Feaktivieren aus dem Standbymodus anfordem
Speichermn unter... Lozchen

— Einzstellungen fir Energiezchema ''Deskiop” — Metzechaltervargange

b anitar auzzchalten: I Mach 10 kin.

Lef Lo

Festplatten auszchalten: INal:h 10 Mir.

Beim Drucken des Metzechalters am Computer:

Computer herunterfabiren j

Standby: [Mach 10 Min.

L Lo

Fuhezuztand: I Mach 1 Stunde

] I Abbrechen Obemehren ] I Abbrechen Obemehren
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Weiterfuhrende Literatur

_dena

Deutsche Energie-Agentur

Band 2
Energieeffizienz im Rechenzentrum

INITIATIVE

Effizienz

Ein Leitfaden zur Planung, zur Modernisierung
und zum Betrieb von Rechenzentren

Leistung steigern, Kosten senken:
Energieeffizienz im Rechenzentrum.

Ein Leitfaden flir Geschéftsfiihrer und IT-Verantwortliche.

In Zusammenarbeit mit:

@ Bundesministerium
\%BITKOM nd Renktorsicherhlt
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,l"_" Hochbauamt Frankfurt a.™., Abteilung Energiemanagement: Eingangsseite - Microsoft Internet Explorer provided by Hochbauamt

D3 If_ http: |/ 'stadt-frankfurt, de/energiemanagemeant ) j || K ﬁGoogle 2
J Datei  Bearbeiten  Ansicht  Faworiten  Extras 2

J Go Sltl LI A suche - o (“.’j &= EEE' Freigeben = Sidewili = ﬂl? Rechtschreibprifung = > Q":) < Anmelden ~
J ?:\? Favariten J ‘1':5 £ | Kostenlose Hotmail 'r_.é\-'orgeschlagene Sikes » @ | Wweb Slice-Katalog = @& | Links anpassen

(& Hochbauamt Frankfurt a.M., Abteilung Energiemanag. .. 1 I J g - B - () #=m - Seits v Sicherheit - Extras - @@= G

STADT FrankruRT am Main

HocHBAUAMT - ENERGIEMANAGEMENT

Sachgebiete

Energiecontrolling
Betriehsoptimierung
Investive Malinahmen

Projekte

Automatische
Verbrauchserfassung
Energieverbrauchsausweise
Energiekonzepte

EMS Rathaus-Ramer
Passivhausschule am
Riedberg

Regenerative Energiequellen
QualitE-Aktionswochen im
Hochbauamt
Seminarprogramm fiir
Energiebeauftragte
Thermografien

Service

Ausschreibungen
Dokumente
Energiedaten
Rechenprogramme
Infarmatien in english

Kontakte

E-Mail

Mitarheiter
Interessante Links
Home

[« |

FRANKFURT AM MAIN
HocHBAUAMT- ENERGIEMANAGEMENT

Gerbermihlstralte 45
D-60594 Frankfurt

IMail: energiemanagementiat)stadt-frankfurt_de
Web: www_stadt-frankfurt de/energiemanagement

genutzten Liegenschaften zu minimieren. Dazu gehdren so unterschiedliche Liegenschaften wie Schulen, Kindertagesstatten
Sportanlagen. Verwaltungsgebaude, Museen. Feuerwachen, Zoo, Palmengarten und Friedhidfe

Im Jahr 2009 wurden fur diese Liegenschaften Energie- und Wasserkosten in Hohe von 34,2 Mio. € aufgewendet. Davon
entfielen 12,6 Mio. € auf Strom, 16,2 Mio. € auf Heizenergie und 5,4 Mio. € auf Wasser und Kanaleinleitung.

Seit dem Jahr 1990 konnten die Stromverbrauchswerte trotz vor allem im Bereich der IT rasant [ ¥ =38
zunehmender technischer Ausstattung im Schnitt um 4 % und die Heizenergieverbrauchswerte | 1

A -3 & E
um 31 % gesenkt werden, der Wasserverbrauch sogar um 33 %. H“ﬂjiﬂ“““ :

Die CO,-Emissionen sanken im gleichen Zeitraum um 28 %. Den Personalkosten, Sachkosten

sowie dem Kapitaldienst fiir Energiesparinvestitionen in Héhe von ca. 4,2 Mio. € im Jahr 2009
standen Einsparungen an Energie- und Wasserkosten in Héhe von 12,0 Mio. € gegeniiber. Seit dem Jahr 1990 wurde

Eine ZJusammenstellung dieser Daten finden Sie hier.

Ein Organigramm der Abteilung mit den ginzelnen Ansprechpartnern finden Sie hier
Ein Schema der Aufgaben der Abteilung finden Sie hier

Aktuelles:

l_ ’— l_ ’_ l_ I_ |h.3 Lokales Intranet

[%a - [R100% -~
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Organigramm Energiemanagement

Gerbermunhlstraiie 48
60594 Frankfurt

www.stadt-frankfurt.de/energiemanagement

energiemanagement(at)stadt-frankfurt.de

65.25 Mathias Linder
Abteilungsleitung
Grundlagenentwicklung

Telefon: 069-212-30652, Raum: 120
mathias.linder(at)stadi-frankiurt.de

65.2003 Astrid Weichel
Projektassistenz

Datenerfassung

Telefon: 069-212-36400, Raum: 119
astrid.weichel(at)stadt-frankfurt.de

65.25.1 Energiecontrolling

65.25.2 Betriebsoptimierung

65.25.3 Investive MaBnahmen

65.25.10 NN
Datenbank-Entwicklung
Vertragsoptimierung
Telefon: 069-212-, Raum:

65.25.20 Michael Nitze
Entwicklung

MSR/GLT

Telefon: 069-212-31826, Raum: 012
michael.nitze(at)stadt-frankiurt.de

65.25.30 Estelle Wiisten
Qualitatssicherung

Neubau und Sanierung

Telefon: 069-212-38697, Raum: 118
estelle.wuesten(at)stadi-frankfurt.de

65.25.11 Hans-Jlirgen Ziegler
Automatische

Verbrauchserfassung

Telefon: 069-212-40742, Raum 124
hans-juergen.ziegler(at)stadt-frankfurt.de

65.25.21 Armin Latsch
Betriebsoptimierung
Objektbereich 1

Telefon: 069-212-31223, Raum: 012
armin.latsch(at)stadt-frankfurt.de

65.25.31 Reza Kahrobai

Investive MaBnahmen
Contracting

Telefon: 069-212-33825, Raum: 117
reza.kahrobai(at)stadt-frankfurt.de

65.25.12 Peter Dorn
Energieausweise
Erfolgsbeteiligung

Telefon: 069-212-40743, Raum 124
peter.dorn.ami65(at)stadi-frankfurt.de

65.25.22 Giuseppe Vitale
Betriebsoptimierung
Objektbereich 2

Telefon: 069-212-, Raum: 012
qiuseppe.vitale(at)stadi-frankfurt.de




/'/4'53: FRANKFURT AM MaIN Energiemanagement und Energieeffizienz in der IT, Folie 52

Ziel: Leitfaden fur IT-Beauftragte

» Beschaffung (GED, ThinClient, Blade,
schaltbare Steckerleisten,
Uberspannungsschutz)

» Konfiguration (Energiesparoption, VM)

 Betrieb (Abschaltung Clients u. teilw.
Server (Schulferien), 27 °C,
Fernadministration)

« Controlling (Energieverbrauch,
Raumtemperatur, Serverauslastung)



