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Bericht Green-IT in der Stadtverwaltung
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Wettbewerb Bundeshauptstadt Klimaschutz 2010
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Gebäudestatistik der Stadt Frankfurt

• Liegenschaften mit städtischer Nutzung: 1.047

• Liegenschaften > 1.000 m² mit städtischer Nutzung: 285

• Gebäude mit städtischer Nutzung: 2.450

• Nettogeschossfläche mit städtischer Nutzung: 1.680.818 m²

• Energiekosten gesamt: 34,2 Mio. €/a
– Heizenergiekosten: 16,2 Mio. €/a

– Stromkosten: 12,6 Mio. €/a

– Wasserkosten: 5,4 Mio. €/a

• Einsparpotential durch nichtinvestive Maßnahmen:

15 % = 5,1 Mio. €/a
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Flächen nach Nutzungsarten
Nutzungsart NGF(m²)
Grund- und Hauptschulen 312.922
Gymnasien 174.275
Berufsbildende Schulen 156.701
Verwaltungsgebäude mit normaler technischer Ausstattung 113.165
Gesamtschulen 101.036
Opernhäuser 85.101
Verwaltungsgebäude mit höherer technischer Ausstattung 77.615
Realschulen 67.612
Kindertagesstätten 63.723
Sonderschulen 59.346
Museen 53.735
Krankenhäuser und Unikliniken für Akutkranke 49.342
Sozialgebäude, Gemeinschaftshäuser, Gemeinschaftszentren 34.392
Gebäude für Sportplatz- und Freibadanlagen 28.382
Bauwerke für die Abfallbeseitigung 28.255
Gebäude für Tierhaltung - Ausstellung, Forschung 26.160
Bauhöfe 23.994
Feuerwehren 21.987
Bürgerhäuser 20.766
Gebäude für Pflanzenhaltung - Ausstellung, Forschung 18.094
Freibäder 16.930
Eissporthallen 13.427
Gebäude für Lagerung 11.967
Turn- und Sporthallen 9.810
Bibliotheksgebäude 8.821
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Kostenverteilung 2009
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Verbrauchsentwicklung 1990-2009
Jahr 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2009/1990

Strom 69 72 66 64 65 64 64 73 63 63 68 72 64 67 61 63 61 68 66 59 GWh -4 %

Erdgas 186 181 227 238 230 214 184 178 204 220 196 161 200 196 221 206 189 195 165 177 GWh -11 %

Fernwärme 53 50 50 43 57 41 42 49 49 52 55 51 44 56 55 61 63 59 56 55 GWh 6 %

Heizöl 89 82 72 54 62 47 31 34 29 27 28 22 20 18 11 11 10 7 6 9 GWh -94 %

Heizenergie 327 313 349 335 349 302 256 261 282 300 279 234 265 270 288 278 262 261 226 241 GWh -31 %

Wasser 3,21 3,08 3,10 2,73 2,35 2,39 2,13 1,99 2,27 1,86 1,65 1,55 1,53 1,94 1,78 1,51 1,58 1,75 1,52 1,51 Mio. m³ -53 %

  1996 wurden die Daten mangels Differenzierung interpoliert
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Emissionsentwicklung 1990-2009
Emissionen 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2009/1990

SO2-Heiz 35 33 31 26 29 23 18 20 19 19 19 16 16 17 15 16 15 14 13 14 to -61 %

SO2-Strom 30 31 28 28 28 27 27 32 27 27 29 31 27 29 26 27 26 29 29 26 to -14 %

SO2 65 64 60 54 58 51 45 51 46 47 49 47 43 45 42 43 41 44 41 39 to -40 %

NOX-Heiz. 67 63 69 64 66 57 46 46 49 52 48 39 45 44 46 43 40 40 34 37 to -45 %

NOX-Strom 64 67 61 60 61 59 59 68 58 59 64 67 59 62 57 59 56 64 62 55 to -14 %

NOX 131 130 130 124 126 117 105 114 108 111 111 105 105 106 103 102 96 104 95 92 to -30 %

Staub-Heiz. 4,9 4,6 4,9 4,6 4,8 4,1 3,4 3,5 3,7 3,8 3,6 3,0 3,4 3,4 3,5 3,4 3,2 3,2 2,7 2,9 to -40 %

Staub-Strom 4,1 4,3 4,0 3,9 3,9 3,8 3,8 4,4 3,8 3,8 4,1 4,3 3,8 4,0 3,7 3,8 3,6 4,1 4,0 3,6 to -14 %

Staub 9,0 8,9 8,9 8,4 8,7 7,9 7,2 7,9 7,4 7,7 7,7 7,3 7,2 7,4 7,2 7,2 6,8 7,3 6,7 6,5 to -28 %

CO2-Heiz. 102 97 106 100 104 90 75 76 81 86 80 66 76 76 80 77 72 72 62 66 1.000 to -35 %

CO2-Strom 48 49 45 44 45 44 44 50 43 44 47 49 44 46 42 44 42 47 46 41 1.000 to -14 %

CO2 150 146 151 145 149 134 118 126 125 130 127 116 120 122 122 120 114 119 107 107 1.000 to -28 %

  1996 wurden die Daten mangels Differenzierung interpoliert
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Kosten-Nutzen-Analyse 1990-2009
Aufwendungen (Minuszeichen bezeichnet Aufwendungen)

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Personalaufwand -131 -227 -233 -239 -245 -251 -258 -264 -271 -278 -285 -291 -297 -303 -341 -346 -334 -313 -406 -407 T€/a
Sachaufwand -30 -31 -31 -32 -33 -33 -34 -35 -35 -36 -37 -38 -38 -39 -40 -41 -42 -42 -43 -44 T€/a
Kapitaldienst Investitionen -53 -54 -62 -143 -307 -793 -1.135 -1.664 -1.931 -2.182 -2.569 -3.238 -3.337 -3.407 -3.884 -3.815 -3.790 T€/a
Summe Aufwendungen -161 -258 -264 -324 -332 -346 -435 -606 -1.099 -1.449 -1.986 -2.259 -2.517 -2.911 -3.619 -3.723 -3.782 -4.239 -4.264 -4.241 T€/a

Einsparungen

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Stromkosteneinsparung 0 -438 603 866 745 1.065 990 -613 952 839 101 -295 657 309 1.105 874 1.429 130 543 2.043 T€/a
Heizkosteneinsparung -66 599 -756 -169 -980 688 2.388 1.562 779 190 1.064 3.427 1.773 1.668 847 1.929 3.297 2.642 7.218 3.795 T€/a
Wasserkosteneinsparung 0 275 250 1.125 2.340 2.355 3.378 4.049 2.987 4.476 5.685 6.009 6.232 4.215 5.288 6.234 5.979 5.220 6.176 6.122 T€/a
Summe Einsparung -66 436 97 1.822 2.105 4.108 6.756 4.999 4.718 5.506 6.849 9.141 8.661 6.192 7.240 9.037 10.705 7.993 13.937 11.960 T€/a

Kumulierte Summen 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Aufwendungen -161 -419 -683 -1.007 -1.338 -1.685 -2.120 -2.725 -3.825 -5.274 -7.260 -9.519 -12.037 -14.948 -18.567 -22.290 -26.072 -30.311 -34.576 -38.817 T€/a

Einsparungen -66 370 467 2.288 4.393 8.501 15.257 20.256 24.974 30.480 37.329 46.470 55.132 61.324 68.564 77.601 88.306 96.299 110.236 122.196 T€/a

Gewinn -227 -49 -217 1.281 3.054 6.816 13.137 17.530 21.149 25.206 30.069 36.951 43.095 46.376 49.997 55.311 62.234 65.988 75.660 83.379 T€/a
Einsparfaktor -0,4 0,9 0,7 2,3 3,3 5,0 7,2 7,4 6,5 5,8 5,1 4,9 4,6 4,1 3,7 3,5 3,4 3,2 3,2 3,1
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Wege zum erfolgreichen Energiemanagement

• Energiecontrolling
Potential > 5 %
Kosten:Nutzen = 1:5 -1:10

• Betriebsoptimierung
Potential > 15 %
Kosten:Nutzen = 1:3 – 1:5

• Investive Maßnahmen
Potential > 30 %
Kosten:Nutzen = 1:1 – 1:2
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Auswertung der EVU-Rechnungen - 1
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Auswertung der EVU-Rechnungen - 2
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Auswertung der EVU-Rechnungen - 3
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Auswertung der EVU-Rechnungen - 4



Energiemanagement und Energieeffizienz in der IT, Folie 27

Abschätzung Stromkosten für gesamte IT
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Abschätzung Stromkosten für gesamte IT

jährliche Stromkosten für die IT bei der Stadt Frankfurt a.M.

Verwaltungs-PC mit 
Monitor; 229.500 €

Schul-PC mit Monitor; 
163.200 €

Drucker, Scanner, 
Kopierer; 85.000 €

Server; 321.300 €

Kühlung für Serverräume; 
229.500 €

aktive Komponenten in 
LAN Schränken; 446.760 €

Kühlung für  LAN 
Schränke; 74.460 €

Zentrale Netzknoten; 
134.028 €

Kühlung für Netzknoten; 
67.014 €

Rechenzentrum 
Zanderstraße; 148.920 €

Rechenzentrum Rathaus 
Nordbau; 148.920 €
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Stromverbrauch im Rechenzentrum
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Automatische Verbrauchserfassung
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Automatische Verbrauchserfassung
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Herstellerunabhängige Leittechnik
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Startbildschirm Liegenschaft
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Anlagenbild Heizung
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Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen
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Kontrolle mit der Thermografiekamera
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Einkaufshandbuch der Stadt Frankfurt
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Liste der „Fortschrittlichen Einkäufer“



Energiemanagement und Energieeffizienz in der IT, Folie 44

Einsparpotential Virtualisierung
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Energieoptionen bei Windows
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Weiterführende Literatur
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www.stadt-frankfurt.de/energiemanagement
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Organigramm Energiemanagement
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Ziel: Leitfaden für IT-Beauftragte

• Beschaffung (GED, ThinClient, Blade, 
schaltbare Steckerleisten, 
Überspannungsschutz)

• Konfiguration (Energiesparoption, VM)
• Betrieb (Abschaltung Clients u. teilw. 

Server (Schulferien), 27°C, 
Fernadministration) 

• Controlling (Energieverbrauch, 
Raumtemperatur, Serverauslastung)


