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Klimaschutzziele der Stadt Frankfurt a.M.

• Reduktion des Energiebedarfs bis 2050 um 50 % 

gegenüber 1990

• Volle Deckung des Energiebedarfs aus erneuerbaren

Quellen bis 2050 (50 % Stadtgebiet, 50 % Region)

• Klimaneutralität bis zum Jahr 2035 (in der Stadtverwaltung

möglichst bis 2030)

Foto: PIA
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Abteilung 25.65 Energiemanagement

• Energiecontrolling

Datenbanken, Energieausweise

• Betriebsoptimierung

Erfolgsbeteiligung, Seminarprogramm

• Investive Maßnahmen

Leitlinien, Gesamtkostenberechnung

Näheres unter energiemanagement.stadt-frankfurt.de

Fotos: Amt für Bau und Immobilien
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Organigramm Energiemanagement
Organigramm 25.65 Abteilung Energiemanagement

Amt für Bau und Immobilien 25.65 Li - Mathias Linder 25.65

Solmsstraße 27-27 Abteilungsleitung Projektassistenz

60486 Frankfurt Grundlagenentwicklung Datenerfassung Zählerstände

energiemanagement.stadt-frankfurt.de Telefon: 069-212-30652, Raum: 04.C3.119 Telefon: 069-212-36400, Raum 04.C3.145

energiemanagement@stadt-frankfurt.de mathias.linder@stadt-frankfurt.de energiecontrolling.amt25@stadt-frankfurt.de

25.65.1 Jö - Bernd Jöckel 25.65.2 Be - Tim Becker 25.65.3 

Monitoring Energieverbrauch und -kosten Technische Gebäudeausrüstung und Qualitätssicherung

Vertragsoptimierung Energieausweise Neubau und Sanierung

Telefon: 069-212-70417, Raum: 04.C3.149 Telefon: 069-212-31826, Raum: 04.C3.141 Telefon: 069-212-38697, Raum 04.C3.135

bernd.joeckel@stadt-frankfurt.de tim.becker@stadt-frankfurt.de

25.65.1 Pi - Ralf Piasecki 25.65.2 La - Armin Latsch 25.65.3 Ma - Anton Georg Mandl

Automatische Verbrauchserfassung Betriebsoptimierung Investive Maßnahmen, PV-Anlagen

Lastprofilanalysen Objektbereich 1 Contracting

Telefon: 069-212-40742, Raum: 04.C3.137 Telefon: 069-212-31223, Raum: 04.C3.139 Telefon: 069-212-33825, Raum: 04.C3.149

ralf.piasecki@stadt-frankfurt.de armin.latsch@stadt-frankfurt.de anton.mandl@stadt-frankfurt.de

25.65.1 Se - Oliver Seidel 25.65.2 Vi - Giuseppe Vitale

Erfolgsbeteiligung bei Betriebsoptimierung

Nutzung und Betrieb Objektbereich 2

Telefon: 069-212-40743, Raum: 04.C3.141 Telefon: 069-212-30590, Raum: 04.C3.139

oliver.seidel@stadt-frankfurt.de giuseppe.vitale@stadt-frankfurt.de Stand: 06.10.2022 

25.65.1 Energiecontrolling 25.65.2 Betriebsoptimierung 25.65.3 Investive Maßnahmen
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Kommunale Gebäude in Frankfurt a.M.

• Liegenschaften mit städtischer Nutzung: 1.117

• Gebäude mit städtischer Nutzung: 2.740

• Nutzungsarten: Schulen, Kindertagesstätten, Bäder, 

Sportanlagen, Verwaltungsgebäude, Museen,       

Städtische Bühnen, Zoo und Palmengarten
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Flächenentwicklung 1990-2023
Flächen (Energiebezugsfläche) 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2023/1990

11.1 Personal- und Organisationsamt 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 0 %

12.1 Bürgeramt, Statistik und Wahlen 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 0 %

16.1 Amt für Informations- und Kommunikationstechnik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 %

25.2 Amt für Bau und Immobilien 219 219 219 219 219 219 219 219 219 219 219 219 219 219 219 219 219 219 219 219 219 219 219 219 219 219 219 221 221 221 252 252 252 298 36 %

32.1 Ordnungsamt 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 272 %

36.3 Straßenverkehrsamt 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 85 %

40.4 Stadtschulamt 956 958 958 958 962 962 962 965 965 965 970 971 972 972 973 974 967 985 991 997 1.004 1.065 1.091 1.121 1.123 1.148 1.163 1.159 1.184 1.214 1.227 1.238 1.260 1.260 32 %

41.1 Kulturamt 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 82 82 82 82 91 91 91 91 93 93 93 93 4 %

44.1 Stadtbücherei 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 10 %

48.1 Kita Frankfurt 69 69 71 74 74 74 74 74 74 74 74 74 74 74 74 74 74 74 75 76 76 76 76 81 87 87 88 88 89 89 89 89 89 90 30 %

51.F23 Jugend- und Sozialamt 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 44 45 49 49 49 49 49 49 49 43 43 43 43 43 -2 %

52.1 Sportamt 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73 74 74 74 74 74 74 75 75 75 75 78 78 78 78 78 78 78 78 6 %

53.1 Gesundheitsamt 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 0 %

64.1 Amt für Wohnungswesen 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 0 %

66.1 Amt für Straßenbau und Erschließung 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 %

67.0 Grünflächenamt 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 39 39 39 39 39 39 39 39 39 95 %

77.1 Zoologischer Garten Frankfurt 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 27 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 -2 %

78.1 Palmengarten 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 24 24 24 24 24 24 24 30 30 30 30 30 26 26 26 26 26 26 26 26 -13 %

79.1 Umweltamt 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 0 %

92N Städtische Bühnen Frankfurt am Main GmbH (SBF) 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 76 13 %

99D BäderBetriebe Frankfurt GmbH (BBF) 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 37 37 -36 %

Summe 1.718 1.721 1.723 1.725 1.729 1.730 1.730 1.733 1.733 1.733 1.739 1.739 1.740 1.740 1.735 1.737 1.752 1.780 1.786 1.793 1.800 1.882 1.903 1.937 1.947 1.991 2.014 2.012 2.038 2.061 2.108 2.119 2.120 2.167 Tm² 26 %
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Flächen der städtischen Gebäude nach Bauherrenämtern

11.1 Personal- und Organisationsamt

12.1 Bürgeramt, Statistik und Wahlen

16.1 Amt für Informations- und Kommunikationstechnik

25.2 Amt für Bau und Immobilien

32.1 Ordnungsamt

36.3 Straßenverkehrsamt

40.4 Stadtschulamt

41.1 Kulturamt

44.1 Stadtbücherei

48.1 Kita Frankfurt

51.F23 Jugend- und Sozialamt

52.1 Sportamt

53.1 Gesundheitsamt

64.1 Amt für Wohnungswesen

66.1 Amt für Straßenbau und Erschließung

67.0 Grünflächenamt

77.1 Zoologischer Garten Frankfurt

78.1 Palmengarten

79.1 Umweltamt

92N Städtische Bühnen Frankfurt am Main GmbH (SBF)

99D BäderBetriebe Frankfurt GmbH (BBF)

x 1.000 m²
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Kostenentwicklung absolut 1990-2023
Kosten (brutto) 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2023/1990

Strom 12,8 13,6 13,2 12,9 13,0 13,0 11,2 10,8 9,2 9,1 8,2 8,5 6,5 8,6 9,7 9,3 9,8 12,3 13,7 14,8 13,9 15,7 16,2 17,7 16,0 17,0 16,6 17,6 17,9 18,9 18,2 16,8 19,3 25,7 Mio. € 100 %

Erdgas 5,2 6,5 6,7 6,4 5,8 5,4 5,3 5,2 5,8 5,2 5,7 7,1 7,6 7,7 8,7 9,6 11,1 11,6 11,4 12,4 9,3 9,2 9,0 9,5 7,9 6,3 7,7 5,4 7,0 6,4 6,5 6,9 10,3 16,2 Mio. € 211 %

Fernwärme 2,0 2,4 2,2 2,3 2,6 2,4 2,7 2,7 2,7 2,6 2,7 2,7 2,0 3,2 3,6 3,5 3,8 4,1 5,6 5,9 5,4 6,1 6,7 7,3 5,9 6,0 5,9 5,8 6,9 7,8 7,4 9,5 11,1 9,4 Mio. € 367 %

Heizöl 1,7 1,9 1,5 1,2 1,1 0,9 0,7 0,7 0,6 0,5 0,8 0,7 0,6 0,6 0,4 0,5 0,5 0,5 0,7 0,5 0,5 0,7 0,7 0,6 0,6 0,4 0,3 0,3 0,3 0,4 0,2 0,4 0,5 0,4 Mio. € -78 %

Heizenergie 8,9 10,8 10,4 10,0 9,5 8,7 8,6 8,6 9,1 8,3 9,2 10,6 10,2 11,5 12,7 13,6 15,4 16,2 17,6 18,9 15,2 16,0 16,4 17,3 14,4 12,6 13,8 11,5 14,2 14,6 14,1 16,7 21,9 26,0 Mio. € 191 %

Wasser 3,8 4,0 4,6 4,2 4,4 4,5 4,2 4,0 4,6 3,7 3,7 3,2 2,7 4,0 4,2 3,1 3,3 3,6 3,2 3,1 3,1 3,2 2,5 2,1 2,4 2,8 3,1 3,3 3,6 3,7 3,5 3,3 3,2 3,4 Mio. € -10 %

Kanal 2,8 2,7 2,7 2,4 2,1 2,6 2,5 2,6 2,6 2,4 2,3 2,3 2,0 2,4 3,3 2,4 2,5 2,6 2,3 2,1 2,2 2,4 2,3 2,2 2,2 2,3 2,5 2,8 2,9 2,9 3,3 2,1 2,6 3,4 Mio. € 22 %

Wasser + Kanal 6,6 6,7 7,3 6,6 6,5 7,1 6,7 6,6 7,2 6,1 5,9 5,5 4,7 6,4 7,4 5,5 5,8 6,3 5,4 5,2 5,3 5,5 4,8 4,4 4,6 5,1 5,6 6,0 6,5 6,6 6,8 5,4 5,8 6,8 Mio. € 4 %

Gesamt 28,3 31,1 30,9 29,5 29,0 28,7 26,5 26,1 25,4 23,5 23,4 24,6 21,4 26,5 29,8 28,4 31,0 34,7 36,7 38,9 34,5 37,2 37,4 39,4 34,9 34,8 36,1 35,1 38,5 40,2 39,2 39,0 46,9 58,5 Mio. € 106 %
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Kostenentwicklung spezifisch 1990-2023
Kosten (brutto) 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2023/1990

Strom 7,46 7,90 7,64 7,47 7,51 7,50 6,46 6,25 5,32 5,22 4,74 4,87 3,75 4,92 5,60 5,37 5,59 6,91 7,65 8,25 7,74 8,33 8,51 9,12 8,20 8,56 8,26 8,75 8,76 9,19 8,65 7,93 9,09 11,85 €/m²a 59 %

Erdgas 3,03 3,76 3,86 3,71 3,34 3,11 3,04 2,98 3,35 2,99 3,30 4,09 4,37 4,42 5,03 5,53 6,34 6,53 6,38 6,93 5,15 4,89 4,72 4,91 4,06 3,14 3,82 2,71 3,45 3,12 3,09 3,26 4,85 7,48 €/m²a 147 %

Fernwärme 1,17 1,39 1,29 1,35 1,48 1,38 1,54 1,59 1,56 1,51 1,54 1,57 1,16 1,84 2,07 2,02 2,16 2,28 3,11 3,30 3,02 3,24 3,52 3,75 3,03 3,00 2,91 2,87 3,37 3,79 3,50 4,46 5,23 4,34 €/m²a 270 %

Heizöl 1,00 1,12 0,89 0,72 0,66 0,51 0,42 0,41 0,32 0,29 0,45 0,42 0,34 0,35 0,21 0,28 0,31 0,29 0,39 0,30 0,28 0,36 0,37 0,29 0,29 0,19 0,13 0,13 0,14 0,18 0,12 0,17 0,23 0,18 €/m²a -82 %

Heizenergie 5,20 6,27 6,04 5,78 5,49 5,00 5,00 4,98 5,23 4,78 5,29 6,09 5,87 6,61 7,31 7,83 8,81 9,09 9,88 10,53 8,46 8,49 8,61 8,96 7,38 6,34 6,86 5,71 6,96 7,09 6,70 7,89 10,31 11,99 €/m²a 130 %

Wasser 2,21 2,34 2,68 2,45 2,53 2,59 2,42 2,32 2,64 2,15 2,10 1,86 1,57 2,30 2,40 1,80 1,86 2,05 1,77 1,72 1,74 1,69 1,32 1,09 1,24 1,42 1,56 1,62 1,76 1,80 1,64 1,58 1,51 1,58 €/m²a -28 %

Kanal 1,62 1,55 1,55 1,38 1,24 1,51 1,43 1,50 1,50 1,39 1,31 1,32 1,12 1,38 1,88 1,37 1,42 1,47 1,28 1,20 1,21 1,25 1,21 1,16 1,11 1,15 1,24 1,38 1,43 1,40 1,57 0,99 1,22 1,57 €/m²a -3 %

Wasser + Kanal 3,83 3,89 4,23 3,83 3,77 4,10 3,85 3,82 4,14 3,54 3,41 3,18 2,70 3,68 4,28 3,17 3,29 3,51 3,05 2,92 2,95 2,94 2,53 2,25 2,35 2,57 2,80 2,99 3,19 3,20 3,22 2,57 2,73 3,15 €/m²a -18 %

Gesamt 16,50 18,06 17,91 17,08 16,77 16,60 15,31 15,05 14,68 13,54 13,43 14,13 12,32 15,21 17,18 16,37 17,69 19,52 20,58 21,70 19,14 19,77 19,65 20,33 17,92 17,47 17,92 17,45 18,91 19,48 18,57 18,39 22,13 26,99 €/m²a 64 %
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Kostenverteilung 2023
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Verbrauchsentwicklung absolut 1990-2023
Verbrauch 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2023/1990

Strom 74 78 72 70 70 67 64 73 62 62 66 69 53 64 68 62 59 68 72 70 70 76 80 79 78 85 83 84 82 82 74 71 76 64 GWh -13 %

Erdgas 182 176 221 233 224 207 181 169 195 208 184 152 189 185 210 198 181 207 178 192 151 182 155 153 166 118 141 125 166 133 150 129 160 157 GWh -13 %

Fernwärme 51 48 48 42 53 40 41 48 48 49 51 48 36 52 57 58 59 59 66 70 60 77 77 77 80 74 81 76 77 77 74 90 85 74 GWh 45 %

Heizöl 96 89 77 59 68 52 30 34 29 27 28 22 20 18 11 11 10 11 9 12 7 11 9 6 8 5 5 6 6 8 4 6 7 4 GWh -96 %

Heizenergie 329 313 346 334 345 299 252 251 272 283 263 221 246 254 278 267 250 277 253 273 219 271 241 236 253 197 226 207 249 218 228 225 252 235 GWh -28 %

Wasser 3,29 3,16 3,19 2,81 2,41 2,46 2,13 1,99 2,27 1,84 1,63 1,53 1,28 1,93 2,00 1,50 1,57 1,75 1,52 1,48 1,50 1,53 1,21 1,26 1,43 1,69 1,85 1,79 1,97 1,86 1,73 1,67 1,53 1,58 Mio. m³ -52 %
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Verbrauchsentwicklung spezifisch 1990-2023
Verbrauch 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2023/1990

Strom 43 45 42 40 40 39 37 42 36 36 38 40 30 37 39 36 34 38 40 39 39 41 42 41 40 43 41 42 40 40 35 34 36 30 kWh/m²a -31 %

Erdgas 106 102 129 135 129 120 104 98 113 120 106 87 109 106 121 114 103 117 100 107 84 97 81 79 85 59 70 62 81 64 71 61 76 73 kWh/m²a -31 %

Fernwärme 30 28 28 24 31 23 24 28 28 28 30 27 21 30 33 33 34 33 37 39 34 41 41 40 41 37 40 38 38 37 35 43 40 34 kWh/m²a 15 %

Heizöl 56 52 45 34 39 30 17 19 16 16 16 13 12 10 6 6 6 6 5 7 4 6 5 3 4 3 3 3 3 4 2 3 3 2 kWh/m²a -97 %

Heizenergie 191 182 201 193 199 173 146 145 157 163 151 127 141 146 160 153 143 156 142 153 122 144 127 122 130 99 112 103 122 106 108 106 119 109 kWh/m²a -43 %

Wasser 1,91 1,83 1,85 1,63 1,39 1,42 1,23 1,15 1,31 1,06 0,94 0,88 0,73 1,11 1,15 0,86 0,90 0,99 0,85 0,83 0,84 0,81 0,64 0,65 0,74 0,85 0,92 0,89 0,97 0,90 0,82 0,79 0,72 0,73 m³/m²a -62 %
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Emissionsentwicklung absolut 1990-2023
Emissionen 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2023/1990

SO2-Heiz 37 34 32 27 30 24 18 19 19 18 19 16 15 16 15 15 15 15 15 17 13 17 16 15 16 14 15 14 16 15 14 16 17 14 to -61 %

SO2-Strom 32 34 30 29 28 27 25 28 23 23 24 26 19 23 24 21 20 24 24 22 22 25 26 26 25 25 25 23 22 19 16 17 18 15 to -52 %

SO2 69 68 62 55 59 51 42 47 42 41 43 42 34 39 39 36 35 39 39 39 35 42 42 41 41 39 40 37 37 34 30 33 35 30 to -57 %

NOX-Heiz. 69 65 69 65 67 58 45 44 47 49 45 37 43 42 44 42 38 43 37 41 32 39 33 32 35 25 29 27 34 29 30 28 34 32 to -54 %

NOX-Strom 69 72 64 62 61 58 53 60 50 49 52 56 42 50 51 46 44 52 51 49 47 53 56 56 54 55 53 50 47 41 34 37 39 33 to -52 %

NOX 138 137 133 127 128 116 98 104 98 98 97 93 85 92 95 88 82 95 89 90 79 92 89 87 89 80 82 77 82 70 64 64 73 65 to -53 %

Staub-Heiz. 5,0 4,7 5,0 4,6 4,8 4,1 3,3 3,4 3,5 3,7 3,4 2,9 3,1 3,2 3,4 3,3 3,1 3,4 3,1 3,4 2,7 3,3 2,9 2,9 3,1 2,4 2,7 2,5 3,0 2,7 2,7 2,7 3,1 2,8 to -44 %

Staub-Strom 4,5 4,7 4,1 4,0 4,0 3,8 3,4 3,8 3,3 3,1 3,4 3,6 2,7 3,2 3,3 3,0 2,8 3,4 3,3 3,1 3,1 3,4 3,6 3,6 3,5 3,5 3,4 3,2 3,1 2,6 2,2 2,4 2,5 2,1 to -52 %

Staub 9,4 9,4 9,1 8,6 8,8 7,9 6,7 7,2 6,8 6,8 6,8 6,5 5,8 6,4 6,7 6,2 5,9 6,7 6,4 6,5 5,7 6,8 6,5 6,4 6,5 5,9 6,1 5,7 6,1 5,3 4,9 5,1 5,6 4,9 to -48 %

CO2-Heiz. 99 94 103 99 102 88 73 73 79 82 76 64 71 73 79 76 71 79 71 77 62 76 66 65 69 53 61 54 66 57 60 58 66 62 1.000 to -38 %

CO2-Strom 56 59 52 51 50 48 43 49 41 40 43 46 34 41 42 38 36 42 42 40 39 43 46 45 44 45 43 41 39 34 28 30 32 27 1.000 to -52 %

CO2-Wasser 4,3 4,1 4,0 3,5 3,0 3,0 2,5 2,3 2,6 2,0 1,8 1,7 1,4 2,1 2,1 1,6 1,6 1,9 1,5 1,4 1,4 1,5 1,2 1,2 1,4 1,5 1,7 1,5 1,6 1,3 1,1 1,2 1,1 1,1 1.000 to -74 %

CO2 160 158 160 153 155 139 119 124 122 124 120 111 107 116 123 115 108 123 115 118 102 121 113 111 115 100 106 96 106 92 89 89 99 90 1.000 to -44 %
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Emissionsentwicklung spezifisch 1990-2023
Emissionen 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2023/1990

SO2-Heiz 21 20 19 16 18 14 10 11 11 11 11 9 8 9 9 9 8 9 9 9 7 9 8 8 8 7 8 7 8 7 7 8 8 7 g/m²a -69 %

SO2-Strom 19 19 17 17 16 16 14 16 13 13 14 15 11 13 14 12 11 13 13 13 12 13 14 13 13 13 12 11 11 9 7 8 8 7 g/m²a -62 %

SO2 40 39 36 32 34 30 24 27 24 24 25 24 20 22 22 21 20 22 22 22 20 22 22 21 21 20 20 19 18 17 14 16 16 14 g/m²a -66 %

NOX-Heiz. 40 38 40 38 39 34 26 26 27 28 26 21 25 24 25 24 22 24 21 23 18 21 17 16 18 13 14 13 17 14 14 13 16 15 g/m²a -63 %

NOX-Strom 40 42 37 36 36 34 31 34 29 28 30 32 24 29 29 27 25 29 29 27 26 28 29 29 28 28 26 25 23 20 16 17 18 15 g/m²a -62 %

NOX 80 80 77 74 74 67 57 60 56 57 56 53 49 53 55 51 47 54 50 50 44 49 47 45 46 40 41 38 40 34 31 30 34 30 g/m²a -63 %

Staub-Heiz. 2,9 2,7 2,9 2,7 2,8 2,4 1,9 1,9 2,0 2,1 2,0 1,6 1,8 1,8 2,0 1,9 1,7 1,9 1,7 1,9 1,5 1,8 1,5 1,5 1,6 1,2 1,4 1,2 1,5 1,3 1,3 1,3 1,4 1,3 g/m²a -55 %

Staub-Strom 2,6 2,7 2,4 2,3 2,3 2,2 2,0 2,2 1,9 1,8 1,9 2,1 1,6 1,9 1,9 1,7 1,6 1,9 1,8 1,7 1,7 1,8 1,9 1,9 1,8 1,8 1,7 1,6 1,5 1,3 1,0 1,1 1,2 1,0 g/m²a -62 %

Staub 5,5 5,5 5,3 5,0 5,1 4,6 3,9 4,2 3,9 3,9 3,9 3,7 3,4 3,7 3,9 3,6 3,3 3,8 3,6 3,6 3,2 3,6 3,4 3,3 3,4 3,0 3,0 2,8 3,0 2,6 2,3 2,4 2,6 2,3 g/m²a -59 %

CO2-Heiz. 58 55 60 57 59 51 42 42 45 47 44 37 41 42 46 43 40 44 40 43 34 41 35 33 36 27 30 27 32 28 28 27 31 29 kg/m²a -51 %

CO2-Strom 33 34 30 29 29 28 25 28 24 23 24 26 20 24 24 22 20 24 23 22 21 23 24 23 23 22 22 20 19 16 13 14 15 12 kg/m²a -62 %

CO2-Wasser 2,5 2,4 2,3 2,0 1,7 1,7 1,4 1,3 1,5 1,2 1,0 1,0 0,8 1,2 1,2 0,9 0,9 1,1 0,8 0,8 0,8 0,8 0,6 0,6 0,7 0,8 0,8 0,7 0,8 0,6 0,5 0,6 0,5 0,5 kg/m²a -79 %

CO2 93 92 93 88 90 80 69 72 71 71 69 64 61 66 71 66 62 69 64 66 56 64 59 57 59 50 53 48 52 44 42 42 47 41 kg/m²a -55 %
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Kosten-Nutzen-Analyse 1990-2023
Aufwendungen 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Personalaufwand -0,13 -0,23 -0,23 -0,24 -0,24 -0,25 -0,26 -0,26 -0,27 -0,28 -0,29 -0,29 -0,30 -0,30 -0,34 -0,35 -0,33 -0,31 -0,41 -0,41 -0,50 -0,61 -0,64 -0,68 -0,71 -0,74 -0,80 -0,82 -0,86 -0,86 -0,81 -0,74 -0,78 -0,82 Mio. €/a

Sachaufwand -0,03 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,06 -0,06 -0,06 -0,06 -0,06 -0,07 -0,07 -0,07 -0,06 -0,08 -0,08 -0,10 -0,12 -0,13 -0,14 -0,14 -0,15 -0,16 -0,16 -0,17 -0,17 -0,16 -0,15 -0,16 -0,16 Mio. €/a

Kapitaldienst Investitionen -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,06 -0,14 -0,31 -0,79 -1,14 -1,66 -1,95 -2,20 -2,59 -3,03 -3,13 -3,20 -3,24 -3,19 -3,16 -3,21 -3,63 -3,60 -4,10 -3,93 -3,68 -3,66 -3,53 -3,38 -3,24 -3,14 -3,06 -3,22 -2,95 Mio. €/a

Summe Aufwendungen -0,21 -0,32 -0,33 -0,34 -0,35 -0,36 -0,45 -0,62 -1,12 -1,47 -2,01 -2,30 -2,56 -2,95 -3,44 -3,54 -3,60 -3,62 -3,68 -3,65 -3,81 -4,36 -4,37 -4,91 -4,77 -4,57 -4,62 -4,52 -4,40 -4,27 -4,11 -3,95 -4,16 -3,93 Mio. €/a

Einsparungen 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Stromkosteneinsparung 0,0 -0,6 0,4 0,8 0,9 1,4 1,9 0,2 1,9 1,9 1,1 0,6 2,7 1,4 0,9 1,9 2,7 1,5 0,9 1,5 1,5 0,9 0,4 0,8 1,0 0,1 0,8 0,5 1,2 1,6 4,0 4,6 3,9 11,5 Mio. €/a

Heizkosteneinsparung 0,0 0,5 -0,6 -0,1 -0,6 0,8 2,4 1,9 1,2 0,8 2,0 4,3 2,9 2,6 1,3 2,8 4,7 2,8 6,5 2,5 8,5 4,7 8,7 10,5 7,4 11,3 8,2 7,4 5,9 7,7 9,8 8,4 8,8 18,2 Mio. €/a

Wasserkosteneinsparung 0,0 0,3 0,3 1,1 2,4 2,5 3,7 4,4 3,3 4,9 6,2 6,5 7,5 4,7 4,9 6,7 6,5 5,9 6,8 6,9 6,8 7,5 9,7 8,5 7,3 6,4 6,1 7,0 6,4 7,4 9,0 7,7 9,5 11,1 Mio. €/a

Summe Einsparung 0,0 0,2 0,0 1,9 2,7 4,7 7,9 6,6 6,4 7,6 9,2 11,4 13,2 8,7 7,1 11,4 13,9 10,2 14,2 10,8 16,9 13,1 18,8 19,8 15,8 17,8 15,1 14,8 13,5 16,8 22,9 20,8 22,2 40,8 Mio. €/a

Kumulierte Summen 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Aufwendungen -0,2 -0,5 -0,9 -1,2 -1,5 -1,9 -2,4 -3,0 -4,1 -5,6 -7,6 -9,9 -12,4 -15,4 -18,8 -22,4 -26,0 -29,6 -33,3 -36,9 -40,7 -45,1 -49,4 -54,4 -59,1 -63,7 -68,3 -72,8 -77,2 -81,5 -85,6 -89,6 -93,7 -97,7 Mio. €

Einsparungen 0,0 0,2 0,2 2,1 4,8 9,5 17,5 24,0 30,4 38,1 47,3 58,6 71,9 80,5 87,7 99,1 113,0 123,1 137,4 148,2 165,1 178,2 197,1 216,9 232,6 250,5 265,6 280,4 293,9 310,7 333,5 354,3 376,6 417,4 Mio. €

Gewinn -0,2 -0,3 -0,6 0,9 3,3 7,6 15,1 21,0 26,3 32,5 39,7 48,8 59,4 65,1 68,8 76,7 87,0 93,6 104,1 111,3 124,4 133,2 147,6 162,5 173,5 186,8 197,2 207,6 216,7 229,2 247,9 264,8 282,8 319,7 Mio. €

Einsparfaktor 0,0 0,4 0,3 1,8 3,1 5,0 7,4 8,0 7,4 6,8 6,2 5,9 5,8 5,2 4,7 4,4 4,4 4,2 4,1 4,0 4,1 4,0 4,0 4,0 3,9 3,9 3,9 3,9 3,8 3,8 3,9 4,0 4,0 4,3

(Minuszeichen bezeichnet Aufwendungen)
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• Energiecontrolling
CO2-Einsparpotential > 5 %

Kosten : Nutzen = 1:5 – 1:10

• Betriebsoptimierung
CO2-Einsparpotential > 15 %

Kosten : Nutzen = 1:3 – 1:5

• Investive Maßnahmen
CO2-Einsparpotential > 80 %

Kosten : Nutzen = 5:1 – 1:2

Wege zum erfolgreichen Energiemanagement

Fotos: Amt für Bau und Immobilien
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Auswertung der EVU-Rechnungen - 1
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Auswertung der EVU-Rechnungen - 2
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Auswertung der Ablesung vor Ort
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Automatische Verbrauchserfassung
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Mehrfachauswahl
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Energiesignatur
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Energieausweis

Foto: Amt für Bau und Immobilien
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Seminarprogramm für Energiebeauftragte
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Erfolgsbeteiligung für Nutzung und Betrieb

Nutzungs- und betriebsbedingte Einsparungen werden wie folgt aufgeteilt:

• 25 % erhalten die Nutzenden der Liegenschaft

• 25 % erhalten der/die Energiebeauftragte(n) als persönliche Prämie

• 50 % stehen für investive Maßnahmen zur Verfügung
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Erfolgsbeteiligung für Nutzung und Betrieb
1 € = 1,9558 DM
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Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen
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Effizienz von Lüftungsanlagen nach den Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen

Beispiel:

Personenzahl: 30 P

Luftmenge: 750 m³/h

Energieeinsparung Luftmenge x Heizperiode x Nutzungszeit x sp. Stromv. = Stromverbrauch

(m³/h) (d/a) (h/d) (Wh/m³) (kWh/a)

Stromverbrauch = 750 x 150 x 10 x 0,45 = 506

Luftmenge x WRG x spez. Wärme x GTZ x 0,010 = Wärmeeinsparung

(m³/h) (%) (Wh/m³K) (kKh/a*) (kWh/a)

Wärmeeinsparung = 750 x 80% x 0,33 x 31,4 = -6.217

/ = Jahresarbeitszahl

(-)

Jahresarbeitszahl = = 12,3

THG-Einsparung x = THG-Emissionen Strom

(kg/a)

THG-Emissionen Strom = = 252

x = THG-Einsparung Wärme

(kg/a)

THG-Einsparung Wärme = = -1.492

(kg/a)

Summe THG-Einsparung = -1.240

Wärmeeinsparung Emissionsfaktor

(kWh/a) (kg/kWh)

-6.217 0,240

Stromverbrauch Emissionsfaktor

(kWh/a) (kg/kWh)

506 0,498

-6.217 506

(kWh/a) (kWh/a)

Lüftungsanlage für einen Klassenraum, Gruppenraum oder Sitzungsraum

StromverbrauchWärmeeinsparung
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Kosteneinsparung x = Stromkosten

(€/a)

Stromkosten = = 174

x = Wärmekosteneinsparung

(€/a)

Wärmekosteneinsparung = = -827

x = Kapitalkosten

(€/a)

Kapitalkosten = = 390

x = Instandhaltungskosten

(€/a)

Instandhaltung = = 455

x = Umweltfolgekosteneinsp.

(€/a)

Umweltfolgekosteneinspar.= = -294

(€/a)

Summe Kosteneinsparung (Gesamtkosteneinsparung) = -102

Summe THG-Einsparung Umweltfolgekosten

(kg/a) (€/to)

-1.240 237

Investition Instandhaltung

(€) (%/a)

13.000 3,5%

Investition Annuität

(€) (%)

13.000 3%

Wärmeeinsparung Wärmepreis

(kWh/a) (Ct/kWh)

-6.217 13,3

(kWh/a) (Ct/kWh)

506 34,4

StrompreisStromverbrauch
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Luftqualitätsmessungen
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1. Gesamtkosten                   
(wird gewöhnlich von der Projektleitung ausgefüllt)

A. Allgemeine Daten Eingabefelder: weiß, Rechenfelder: grau Version 22.4 31.10.2022

A1 Liegenschaftsbezeichnung Mustergebäude  

A2 Gebäudebezeichnung Kindertagesstätte  

A3 Straße, Hausnummer Musterstraße  

A4 Planungsphase Vorplanung

A5 Betrachtungszeitraum (Jahre) 50   A9   Währung €

A6 Kapitalzins* 2,9%   A10 Annuitätsfaktor 3,8%

A7 Preissteigerung Energie 4,0%   A11 Mittelwertfaktor Energie 2,53

A8 Preissteigerung sonstiges 3,0%   A12 Mittelwertfaktor sonst. 1,95

B. Varianten Bezeichnung (Eingabe erforderlich!) Rang/Auswahl

B1 GEG 2020 Gebäudeenergiegesetz 2020 5

B2 GEG 2020-30 Gebäudeenergiegesetz 2020 - 30 % 3

B3 Passiv Passivhaus-Komponenten 4

B4 Niedrigst Niedrigstenergiegebäude 2

B5 Netto-Null Netto-Nullenergiegebäude 1

C. Kenngrößen GEG 2020 GEG 2020-30 Passiv Niedrigst Netto-Null  

C1 beheizte Netto-Raumfläche 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 m²

C2 Personenzahl 100 100 100 100 100 P

C3 spez. Heizwärmebedarf 50 21 23 23 23 kWh/m²a

C4 spez. Heizenergiebedarf 63 31 33 33 33 kWh/m²a

C5 spez. Strombezug 25 25 25 13 11 kWh/m²a

C6 spez. Wärmespeicherkapazität 113 115 114 114 114 Wh/m²K

C7 spez. CO2-Emissionen Bau 1 1 1 3 4 kg/m²a

C8 spez. CO2-Emissionen Betrieb 33 24 25 10 -6 kg/m²a

C9 spez. Trinkwasserbezug 546 546 546 546 546 l/m²a

Foto
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D. Kapitalkosten GEG 2020 GEG 2020-30 Passiv Niedrigst Netto-Null  

D1 Baukosten (DIN 276) 2.883.132 2.975.833 2.949.772 3.005.553 3.061.335 €

D2 - Zuschüsse/Erlöse  €

D3 = Eigenkapitaleinsatz 2.883.132 2.975.833 2.949.772 3.005.553 3.061.335 €

D4 Kapitalkosten 109.936 113.471 112.477 114.604 116.731 €/a

D5 spez. Kapitalkosten 110 113 112 115 117 €/m²a

E. mittl. Betriebskosten GEG 2020 GEG 2020-30 Passiv Niedrigst Netto-Null  

E1 Heizkosten 16.064 7.841 8.444 8.444 8.444 €/a

E2 Stromkosten 13.551 13.496 13.496 6.362 3.423 €/a

E3 Wasser-/Abwasserkosten 1.973 1.973 1.973 1.973 1.973 €/a

E4 Reinigungskosten 12.256 12.256 12.256 12.256 12.256 €/a

E5 Betriebsführungskosten 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 €/a

E6 Instandhaltungskosten 23.285 24.117 24.015 24.685 25.354 €/a

E7 Verwaltung+Versicherung 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 €/a

E8 heutige Betriebskosten 73.130 65.683 66.184 59.718 57.449 €/a

E9 mittl. Betriebskosten 159.975 140.656 141.983 125.241 119.114 €/a

E10 spez. Betriebskosten 160 141 142 125 119 €/m²a

F. Umweltfolgekosten GEG 2020 GEG 2020-30 Passiv Niedrigst Netto-Null  

F1 CO2-Emissionen (201 €/to) 6.755 5.156 5.257 2.480 -297 €/a

F2 Trinkwasser (1 €/m³) 546 546 546 546 546 €/a

F3 Umweltfolgekosten 7.301 5.703 5.803 3.027 250 €/a

F4 mittlere Umweltfolgekosten 18.471 14.427 14.682 7.657 632 €/a

F5 spez. Umweltfolgekosten 18 14 15 8 1 €/m²a

G. Gesamtkosten GEG 2020 GEG 2020-30 Passiv Niedrigst Netto-Null  

G1 Gesamtkosten 288.382 268.554 269.142 247.502 236.477 €/a

G2 spez. Gesamtkosten 288 269 269 248 236 €/m²a

G3 Einsparung in 50 Jahren zu GEG 2020 991.412 962.035 2.044.037 2.595.289 €

(alle Kosten sind Bruttokosten incl. MWSt.)

* aktuelle Kreditzinsen unter: http://www.kfw.de/217-Zinsen
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Leckage Uhlandschule

Liegenschaft: Abendhaupt- und -realschule, 

Uhlandschule und KiZ 22

Adresse: Hanauer Landstraße 26

Gebäude: Uhlandschule

Maßnahme: Behebung der Leckage

Zeitraum: 07.08.2018 – 12.09.2018

Kosten: 1.200 €

Einsparung: 70.000 €/a

Projektbeteiligte: 25.65.1 Hans-Jürgen Ziegler

25.65.2 Giuseppe Vitale

25.65.4 Ralf Piasecki

25.21.4 Thomas Franz

25.21.4 Ahmet Kunt
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Betriebsoptimierung 

Paul-Ehrlich-Schule

Liegenschaft: Paul-Ehrlich-Schule

Adresse: Brüningstraße 2

Gebäude: Schulgebäude

Maßnahme: Bedarfsgerechter Betrieb

der Lüftungsanlagen

Zeitraum: seit 12.08.2011

Kosten: manueller Aufwand

Einsparung: 40.000 €/a

Projektbeteiligte: 25.65 Armin Latsch

25.21.6 Wolfgang Eckhardt

Foto: Amt für Bau und Immobilien
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Erfolgsbeteiligung für 

Nutzung und Betrieb

Liegenschaften: 112 Schulen

Maßnahme: Erfolgsbeteiligung für

Nutzung und Betrieb

Zeitraum: 1998 - 2020

Kosten: 2.500.000 €

Einsparung: 13.800.000 €

Projektbeteiligte: 25.65.1 Peter Dorn

25.25.1 Birgit Wagner

40.Z8 Florian Müller

Foto: Verein Umweltlernen e.V.
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Neue Übergabestation 

Palmengarten

Liegenschaft: Palmengarten

Adresse: Siesmayerstraße 61

Gebäude: Botanik Sozialgebäude

Maßnahme: Neue Fernwärme-Übergabe

Zeitraum: 01.06.2016 – 11.12.2016

Kosten: 78.000 €

Einsparung: 40.000 €/a

Projektbeteiligte: 25.65.2 Michael Nitze

25.53.1 Harald Leisinger

25.54.2  Michael Jordan

78.1 Norbert Bergdoll

Fotos: Amt für Bau und Immobilien
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Sanierung 

Kinder- und Jugendhaus Bornheim

Liegenschaft: Kinder- und Jugendhaus 

Bornheim

Adresse: Ortenberger Straße 40

Gebäude: Kinder- und Jugendhaus

Maßnahme: Sanierung mit Passivhaus-

Komponenten

Zeitraum: 05.2010 – 04.2011

Baukosten: 2.183.602 €

Einsparung: 40.000 €/a

Projektbeteiligte: 25.51.1 Andreas Starnofsky

25.65.2 Giuseppe Vitale

Foto: Amt für Bau und Immobilien
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Bauprojekte

Seit 2004 wurden von der Stadt Frankfurt a.M. folgende öffentlichen 

Gebäude mit Passivhaus-Komponenten fertiggestellt:

• 109 Neubauprojekte mit insgesamt 350.000 m² NRF 

• 8 Sanierungsprojekte mit insgesamt 22.000 m² NRF

• Darunter befinden sich Feuerwachen, Jugendhäuser, 

Kindertagesstätten, Schulen bzw. Schulerweiterungen, Schulmensen, 

Sportfunktionsgebäude, Turnhallen, ein Kranknhaus, ein Museum 

und ein Verwaltungsgebäude

Weitere 19 Projekte befinden sich in Planung bzw. im Bau.
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Foto: Mara Monetti
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Foto: Lumen photo
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Foto: Marcus Schmitt Architekten
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Foto: Uwe Dettmer
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Foto: Uwe Dettmer
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Foto: Uwe Dettmer
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Foto: Uwe Dettmer
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Foto: Christoph Kraneburg
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Foto: Uwe Dettmer
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Foto: Jörg Hempel
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Foto: Uwe Dettmer
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Foto: Christoph Kraneburg
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Blockheizkraftwerke
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Carl-Schurz-Schule 2 107 205 245 55 190 Okt 92 114.761 9.107 17.186 5.591 608

Dahlmann-Schule 1 56 106 148 33 115 Apr 17 93.809 2.988 10.242 2.029 223

Friedrich-Ebert-Schule 1 28 40 87 17 70 Okt 00 71.247 1.259 2.880 549 -46

Gartenhallenbad Fechenheim 1 14 32 33 20 13 Nov 00 97.305 594 3114 618 122

G.A.-Zinn und B.-Otto-Schule 2 60 100 169 29 140 Okt 00 12.280 631 1.234 247 -100

Rebstockbad 2 460 900 890 0 890 Nov 00 110.329 26.968 102.695 18.071 611

Helmholtz-Schule 1 5 13 15 15 0 Nov 98 115.954 342 1.443 233 0

Hermann-Luppe-Haus 1 24 55 72 21 51 Jul 09 18.900 454 1.039 170 -3

KiZ 143 Kunterbunt 1 6 13 15 6 10 Feb 94 115.868 610 1.304 225 56

KiZ 143 Kunterbunt 2 1 6 13 20 7 13 Jan 00 19.751 109 254 49 20

Liebig-Schule 1 50 81 109 0 109 Mrz 05 60.387 1.467 4.891 1.138 -36

Linné-Schule 1 6 13 15 3 13 Aug 00 69.041 257 827 151 48

Ludwig-Richter-Schule 1 6 13 15 6 10 Feb 94 102.046 449 1.264 239 43

Palmengarten 2 844 1244 115 0 0 Dez 96 108.000 91.152 134.352 0

Panoramaschule 1 5,5 12,5 31 7 24 Jan 12 17.943 99 224 42 11

Schiller-Schule 1 14,5 26 69,4 6 64 Jan 12 53.602 777 1.394 330 77

Schule am Hang 1 6 15 31 7 23 Feb 10 55.838 29 826 171 33

Sportzentrum Kalbach 1 50 97 221 0 221 Feb 09 93.398 630 9.060 2.212 79

Umweltamt 1 5 12 15 3 13 Aug 00 93.447 297 1131 223 37

Werner-von-Siemens-Schule 2 20 39 60 5 55 Aug 17 35.572 711 1284 337 -67

Wöhler-Schule 2 107 205 243 55 188 Okt 92 114.588 9.951 17.893 4.818 648

Summe 27 1.878 3.233 2.619 294 2.211 1.574.067 148.881 314.537 37.443 2.361
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Photovoltaikanlagen

Foto: Amt für Bau und Immobilien

a) städtische Anlagen Inbetrieb-Leistung Bemerkung

Liegenschaft nahme (kWpeak)

ARA Niederrrad 2010 28

ARA Griesheim 2011 80

Bauernhof Oeserstraße 80 2015 87

Bethmann-Schule 1999 1

Bettina-Schule 1999 1

Bildungszentrum Ostend 2001 1 PPP-Projekt

Bürgerhaus Nied 2010 30

Ernst-Reuter-Schule I und II 2001 1

FES Callcenter 2014 30

FES Ferdinand-Porsche Straße 12 - Halle 3 2017 100

FES Ferdinand-Porsche Straße 14 - Kantine 2015 12

FES Ferdinand-Porsche-Straße 18 - Salzhalle 2017 100

FES Fritz-Ullmann-Straße 8 2019 68 Anlage der FES in Mainz-Kastel

FES Max-Holder-Straße 2012 24

FES Weidenbornstraße 2011 11

Feuer- und Rettungswache 1 (BKRZ) Kats-Lager 2011 17 BKRZ GmbH

Feuer- und Rettungswache 30 2011 42 BKRZ GmbH

Feuer- und Rettungswache 31 2010 20 BKRZ GmbH

Feuer- und Rettungswache 3 (1) 2012 62 BKRZ GmbH

Feuer- und Rettungswache 3 (2) 2013 13 BKRZ GmbH

Feuer- und Rettungswache 41 2010 30 BKRZ GmbH

Franz-Böhm-Schule 1999 1

Freiwillige Feuerwehr Eschersheim 2011 17 BKRZ GmbH

Freiwillige Feuerwehr Fechenheim 2011 23 BKRZ GmbH

Freiwillige Feuerwehr Höchst 2010 20 BKRZ GmbH

Freiwillige Feuerwehr Schwanheim 2009 42 BKRZ GmbH

Friedrich-Ebert-Schule 2001 1

Goethe-Gymnasium 1991 2

Grundschule Bockenheim 2009 42 2022 temporär demontiert

Heinrich-Kleyer-Schule 1999 1

Henri-Dunant-Schule 2020 80 Kombination mit Gründach

Holbein-Schule 2001 1

Kindertagesstätte Alkmenestraße 2006 16 Dachhautintegriert

Kindertagesstätte Schwanheim Lichtblick 2007 3

Kinderzentrum am Ulmenrück (KiZ 137) 2013 40

Kinderzentrum Eichhörnchenpfad (KiZ 120) 2018 20 Batterie mit 18 kWh

Kinderzentrum Melibocusstrasse (KiZ 121) 2021 29 Ersatz für 10 kWp-Anlage aus 1997

Kinderzentrum Rendeler Strasse (KiZ 126) 1993 5

Liebig-Schule 1998 1

Liebig-Schule Turnhalle 2009 11

Mühlberschule 2022 8

Otto-Hahn-Schule 2000 1

Robert Blum Schule 2021 30

Rhein-Main-Biokompost 2011 231

Sozialrathaus und Bürgeramt Sachsenhausen 2009 8

Sport- und Freizeitzentrum Kalbach 1990 5

Viktor-Frankl-Schule 2000 1

Werner-von-Siemens-Schule 1998 5

Wilhelm-Merton-Schule 2001 1

Wohnhaus Sirenenstraße 1 2011 6

Wohnhaus Zuckschwerdtstraße 40 2012 3

51 Anlagen 1.413

b) fremdfinanzierte Anlagen Inbetrieb-Leistung Investor

Liegenschaft nahme (kWpeak)

Amt für Bau und Immobilien und Stadtschulamt 2022 156 Alstria/Voltaro

Anne-Frank-Schule 2010 25 Mainova

Bergiusschule 2010 17 Mainova, wegen Sanierung demontiert

Bettina-Schule 2010 21 Mainova

Berkersheimer Grundschule 2021 99 Dipl.-Ing. Eimermacher

Carlo-Mierendorff-Schule, Cafeteria 2011 21 Solarverein Frankfurt

Carl-Schurz Schule 2020 99 Sonneninitiative e.V.

Dahlmannschule 2020 99 AHS Solar GmbH & Co. KG

Ernst-Reuter-Schule 2001 24 Econ SolarWind GmbH I

Ernst-Reuter-Schule 2001 20 Econ SolarWind GmbH II

Europäische Schule 1. + 2. BA 2008 60 Sonneninitiative e.V.

Europäische Schule 3. BA 2010 30 Sonneninitiative e.V.

Franz-Böhm-Schule 2021 99 Sonneninitiative e.V.

Freiherr-vom-Stein-Schule 2012 96 Sonneninitiative e.V.

Friedrich-Dessauer-Gymnasium (BiKuZ) 2011 161 Sonneninitiative e.V.

Friedrich-Ebert-Schule 2000 22 Econ SolarWind GmbH Nord

Friedrich-Ebert-Schule 2000 21 Econ SolarWind GmbH Süd

Friedrich-Ebert-Schule 1. BA - Sporthalle 2008 30 Sonneninitiative e.V.

Friedrich-Ebert-Schule 2. BA 2011 152 Sonneninitiative e.V.

Frischezentrum 2009 1.300 Wagner & Co

FSV-Stadion 2001 30 Mainova Bürgersolaranlage

Gymnasium Riedberg 2018 86 AHS Solar GmbH & Co. KG

Gymnasium Nord 2022 150 AHS Solar GmbH & Co. KG

Heinrich-Kleyer-Schule 2013 160 Sonneninitiative e.V.

Heinrich-Seliger-Schule 2010 41 Mainova

Helene-Lange-Schule 2020 220 Sonneninitiative e.V.

IGS Eschersheim 2019 135 Sonneninitiative e.V.

Johann-Hinrich-Wichern-Schule 2010 18 Mainova

Judith-Kerr-Schule (ehem. IGS Kalbach-Riedb.) 2020 99 Sonneninitiative e.V.

Karl-von-Ibell-Schule 2010 37 Mainova

KGS Niederrad, Wallschule und Beratungsz. 2021 100 Sonneninitiative e.V.

Kindertagesstätte Blauglockenweg 2005 5 Mainova Bürgersolaranlage

Kindertagesstätte Blauländchenstraße 2016 35 AHS Solar GmbH & Co. KG

Kinderzentrum Feuerwehrstraße (KiZ 26) 2016 35 AHS Solar GmbH & Co. KG

Kindertagesstätte Hortensienring 2016 35 AHS Solar GmbH & Co. KG

Kindertagesstätte Kalbach - Krambambuli 2020 78 AHS Solar GmbH & Co. KG

Kindertagesstätte Margarete Susemann Weg 2021 50 AHS Solar GmbH & Co. KG

Kindertagesstätte Pfortenstraße 65 2016 35 AHS Solar GmbH & Co. KG

Kindertagesstätte Rödelheim 2014 49 Sonneninitiative e.V.

Kindertagesstätte Paulus Römischer Ring 19 2016 35 AHS Solar GmbH & Co. KG

Kindertagesstätte Weltensegler 2016 35 AHS Solar GmbH & Co. KG

Liesel-Oestreicher-Schule 2020 308 AHS Solar GmbH & Co. KG

Liebigschule 2022 210 Sonneninitiative e.V.

Messe Halle 10 2010 490 Sonneninitiative e.V.

Messe Halle 12 2018 1.100 Mainova

Messe Parkhaus am Rebstock 2012 612 Mainova

Michael-Grzimek-Schule 2010 11 Mainova

Mosaikschule 2017 99 AHS Solar GmbH & Co. KG

Otto-Hahn-Schule 2020 409 AHS Solar GmbH & Co. KG

Panorama-Schule 2011 21 Solarverein Frankfurt

Panorama-Schule 2021 220 AHS Solar GmbH & Co. KG

Philipp-Holzmann-Schule 2021 330 AHS Solar GmbH & Co. KG

Schule am Riedberg 2004 8 Mainova, finanziert durch ÖkaWe-Aufschlag

Schule am Riedberg 2007 19 Mainova, finanziert durch ÖkaWe-Aufschlag

Schule-am-Ried 2010 116 Mainova

Stadtwerke Holding 2013 212 Sonneninitiative e.V.

Süwag Energie Arena (Ballsporthalle) 2013 194 Sonneninitiative e.V.

Süwag Energie Arena (Ballsporthalle) 2021 466 AHS Solar GmbH & Co. KG

Textorschule (Oppenheimer Landstr.) 2014 31 Mainova

Textorschule (Oppenheimer Landstr.) 2021 64 Sonneninitiative e.V.

Werner-von-Siemens-Schule 2020 252 AHS Solar GmbH & Co. KG

Wilhelm-Merton-Schule 2011 27 Solarverein Frankfurt

Wöhler-Schule 2010 46 Mainova auf Hauptgebäude und IPI-Bau

Wöhler-Schule 2008 8 Schulverein auf Mensa

Ziehenschule 2021 99 Sonneninitiative e.V.

65 Anlagen 9.370
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Sanierungsfahrplan zur Klimaneutralität 2035

1. Energiecontrolling und Betriebsoptimierung flächendeckend 

einführen

2. Beschleunigte Sanierung des Gebäudebestandes, da sonst 

die Klimaziele nicht eingehalten werden können

3. Einsatz von Passivhaus-Komponenten bei der Sanierung 

4. Flächendeckener Einsatz von Photovoltaikanlagen auf 

Dächern, sofern unverschattet und gestalterisch vertretbar

5. Deckung des Restwärmebedarfes über Elektro-

Wärmepumpen oder Fernwärme



Energiemanagement in Frankfurt a.M., Folie 65

Fotos: Amt für Bau und Immobilien

Kosten und Personalbedarf für die Dekarbonisierung im kommunalen Gebäudebestand
Mengengerüst mit stark gerundeten Werten Stand: 13.05.2024

Gebäudebestand /m² NRF /Einwohner(in) Frankfurt a.M. Deutschland

Einwohner(innen)zahl 1 EW 765.000 84.300.000 Einwohner(innen)

Anzahl der kommunalen Gebäude 2.740 302.000 Gebäude

Beheizte Nettoraumfläche 1 3 m² 2,1 230 Mio. m²

Heizenergiekosten 2023 12 34 €/Jahr 26 2.900 Mio. €/Jahr

Stromkosten 2023 12 34 €/Jahr 26 2.800 Mio. €/Jahr

Energiekosten 2023 25 68 €/Jahr 52 5.700 Mio. €/Jahr

CO2-Emissionen Heizenergie 2023 30 81 kg/Jahr 62 6.800 1.000 to/Jahr

CO2-Emissionen Strom 2023 13 35 kg/Jahr 27 3.000 1.000 to/Jahr

CO2-Emissionen 2023 42 116 kg/Jahr 89 9.800 1.000 to/Jahr

Energiecontrolling und Betriebsoptimierung /m² NRF /Einwohner(in) Frankfurt a.M. Deutschland

Personalbedarf Energiemanagement (1 Mitarbeitende für 2 Mio. € Energiekosten) 26 2.850 Mitarbeitende

Personalkosten Energiemanagement (75.000 € / Mitarbeitende, Jahr) 1 3 €/Jahr 2 214 Mio. €/Jahr

Energiekosteneinsparung durch Energiemanagement (15 %) 4 10 €/Jahr 8 855 Mio. €/Jahr

CO2-Einsparung durch Energiemanagement (15 %) 6 17 kg/Jahr 13 1.500 1.000 to/Jahr
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Fotos: Amt für 
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Gebäudesanierung auf Gebäudeenergiegesetz-Standard /m² NRF /Einwohner(in) Frankfurt a.M. Deutschland

Sanierungszeitraum (abhängig vom Klimaschutzziel) 15 Jahre

Anteil bereits sanierter Gebäude 13%

jährliche Sanierungsrate 5,8% /Jahr

jährlich zu sanierende Gebäude 160 17.600 Gebäude/Jahr

jährlich zu sanierende Nettoraumfläche 122.500 13.500.000 m²/Jahr

spez. Kosten für Sanierung auf GEG-Standard (ohnehin erforderlich!) 1.900 €/m²

jährliche Kosten für Sanierung nach GEG (ohnehin erforderlich!) 111 304 €/Jahr 233 25.600 Mio. €/Jahr

Personalkosten Bauverwaltung (5 %  der Investition) 9 24 €/Jahr 12 1.300 Mio. €/Jahr

Personalbedarf Bauverwaltung (bei 75.000 €/P) 155 17.100 Mitarbeitende

Heizenergieeinsparung durch Sanierung auf GEG-Standard 40%

Stromeinsparung durch Sanierung auf GEG-Standard 15%

Energiekosteneinsparung durch Sanierung auf GEG-Standard 7 19 €/Jahr 14 1.600 Mio. €/Jahr

CO2-Einsparung durch durch Sanierung auf GEG-Standard 14 38 kg/Jahr 29 3.200 1.000 to/Jahr

Gebäudesanierung auf optimierten Standard /m² NRF /Einwohner(in) Frankfurt a.M. Deutschland

spez. Mehrkosten für optimierten Sanierungsstandard 120 €/m²

jährl. Mehrkosten für optimierten Sanierungsstandard 7 19 €/Jahr 15 1.600 Mio. €/Jahr

Personalkosten Bauverwaltung (5 %  der Investition) 1 2 €/Jahr 0,7 100 Mio. €/Jahr

Personalbedarf Bauverwaltung (bei 75.000 €/P) 10 1.100 Mitarbeitende

zus. Heizenergieeinsparung durch optimierten Sanierungsstandard 30%

zus. Stromeinsparung durch optimierten Sanierungsstandard 10%

zus. Energiekosteneinsparung durch optimierten Sanierungsstandard 5 14 €/Jahr 10 1.100 Mio. €/Jahr

zus. CO2-Einsparung durch optimierten Sanierungsstandard 10 28 kg/Jahr 21 2.300 1.000 to/Jahr
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Foto: Amt für Bau und Immobilien

Einbau von Photovoltaikanlagen (PV) /m² NRF /Einwohner(in) Frankfurt a.M. Deutschland

Nutzbare Dachfläche (im Mittel 2,5 Geschosse, 50 %  nutzbar) 0,2 m² 0,4 46 Mio. m²

Umsetzungszeitraum 15 Jahre

jährliche Zubau-/Sanierungsrate 7% /Jahr

jährlich zu errichtende Photovoltaikanlagen (Fläche) 28.000 3.100.000 m²/Jahr

jährlich zu errichtende Photovoltaikanlagen (Leistung) 3.500 400.000 kWpeak/Jahr

spez. Kosten für Photovoltaikanlagen 2.000 €/kWpeak

jährliche Kosten für den Bau von Photovoltaikanlagen 3 9 €/Jahr 7 800 Mio. €/Jahr

Personalkosten Bauverwaltung (5 %  der Investition) 0,21 1 €/Jahr 0,4 64 Mio. €/Jahr

Personalbedarf Bauverwaltung (bei 75.000 €/P) 5 853 Mitarbeitende

Ertrag aus den Photovoltaikanlagen (900 h/a, 0,10 €/kWh) 90 €/kWpeak,Jahr

Stromertrag aus den Photovoltaikanlagen im Endausbau 2 6 €/Jahr 5 540 Mio. €/Jahr

CO2-Einsparung durch Photovoltaikanlagen im Endausbau 9 23 kg/Jahr 18 2.000 1.000 to/Jahr
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Foto: Amt für Bau und Immobilien

Umstellung der Wärmeversorgung /m² NRF /Einwohner(in) Frankfurt a.M. Deutschland

Anzahl von fossil versorgten Heizzentralen 700 80.000 Stück

Wärmeverbrauch nach optimierter Sanierung 41 4.500 GWh

Umsetzungszeitraum 15 Jahre

jährliche Umstellungsrate 7% /Jahr

jährlich umzustellende Heizzentralen (auf Wärmepumpe oder Fernwärme) 47 5.100 Stück/Jahr

jährlich umzubauende Heizleistung (bei 1.500 h/a) 1.800 198.000 kW/Jahr

spez. Kosten für Umstellung der Wärmeversorgung 3.500 €/kW

jährliche Kosten für Umstellung der Wärmeversorgung 3 8 €/m²/Jahr 6 693 Mio. €/Jahr

Personalkosten Bauverwaltung (5 %  der Investition) 0,24 1 €/Jahr 0,3 55 Mio. €/Jahr

Personalbedarf Bauverwaltung (bei 75.000 €/P) 4 739 Mitarbeitende

CO2-Einsparung durch Umstellung der Wärmeversorgung 2,7 7,3 kg/Jahr 6 600 1.000 to/Jahr
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Zusammenfassung /m² NRF /Einwohner(in) Frankfurt a.M. Deutschland

Energiekosten 2022 20 54 €/m²,Jahr 41 4.500 Mio. €/Jahr

Energiekosten 2037 (zu Preisen von 2022) 5 13 €/m²,Jahr 10 1.100 Mio. €/Jahr

CO2-Emissionen 2022 47 128 kg/Jahr 98 10.800 1.000 to/Jahr

CO2-Emissionen 2037 3 9 kg/Jahr 7 800 1.000 to/Jahr

Summe der jährlichen Kosten (ohne Personalkosten) 124 341 €/m²,Jahr 261 28.700 Mio. €/Jahr

Summe Personalbedarf 194 21.400 Mitarbeitende

alle Kosten Brutto incl. MWSt. und Nebenkosten (KG 700)

Kosten und Personalbedarf für die Dekarbonisierung im kommunalen Gebäudebestand
Mengengerüst mit stark gerundeten Werten Stand: 02.05.2023
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Ergebnis des Sanierungsfahrplans

1. Energiecontrolling und Betriebsoptimierung hat das beste Kosten-Nutzen-

Verhältnis und ist daher flächendeckend einzuführen.

2. Der wesentliche Kostenfaktor ist die früher oder später ohnehin 

erforderliche Sanierung.

3. Die Sanierungsrate muss auf 6 % erhöht werden, um die Klimaziele bis 

2035 zu erreichen.

4. Die Mehrkosten für einen optimierten Sanierungsstandard incl. PV werden 

über die Einsparungen erwirtschaftet.

5. Voraussetzung für die Erreichung der Klimaneutralität bis 2035 im 

kommunalen Gebäudebestand sind jährlich ca. 125 €/m²a für die 

energetische Sanierung und die zugehörige Personalausstattung im 

Energie- und Projektmanagement (ca. 1 P / 10.000 m²).
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Ablaufschema Energiemanagement
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Netzwerk/Mitgliedschaften (Auswahl)
• Arbeitskreis der kommunalen Energiebeauftragten in Hessen

• Arbeitskreis Energiemanagement beim Deutschen Städtetag

• Arbeitskreis Energiepolitik beim Deutschen Städtetag

• Beirat der Bundesstelle für Energieeffizienz beim BMWi

• Bundesverband Kraft-Wärme-Kopplung (BKWK)

• Deutsche Unternehmensinitiative Energieeffizienz (DENEFF)

• Deutsche Gesellschaft für nachhaltiges Bauen (DGNB)

• Expertenbeirat zur Forschungsdatenbank Nichtwohngebäude (dataNWG)

• Expertenbeirat zum Forschungsprojekt Intracting an Hochschulen (IntrHo)

• Fachkongress kommunales Energiemanagement (DIfU)

• Klima-Bündnis

• Netzwerk CO2-neutrale Landesverwaltung Hessen

• Netzwerk der Akteure der energetischen Gebäudemodernisierung

• Runder Tisch Nachhaltiges Bauen des BMI
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