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Kommunale Gebäude in Frankfurt a.M. 

• Liegenschaften mit städtischer Nutzung: 1.091 

• Gebäude mit städtischer Nutzung: 2.726 

• Nutzungsarten: Schulen, Kindertagesstätten, Bäder, 

Sportanlagen, Verwaltungsgebäude, Museen, 

Feuerwachen, Städtische Bühnen, Zoo und Palmengarten 
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Klimaschutzziele der Stadt Frankfurt a.M. 

• Reduktion der CO2-Emissionen alle fünf Jahre um 10 % 

• Reduktion des Energiebedarfs bis 2050 um 50 % 

gegenüber 1990 

• Volle Deckung des Energiebedarfs aus erneuerbaren 

Quellen bis 2050 (50 % Stadtgebiet, 50 % Region) 
 

Foto: PIA 
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Emissionsentwicklung spezifisch 1990-2017 
Emissionen 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2017/1990

SO2-Heiz 21 19 18 15 17 13 10 11 10 10 10 9 8 9 8 8 8 8 8 9 7 9 8 8 8 7 7 7 g/m²a -66 %

SO2-Strom 18 19 16 16 16 15 14 15 13 12 13 14 13 13 11 12 11 13 13 12 12 13 13 13 12 13 12 12 g/m²a -32 %

SO2 38 38 34 31 33 28 24 26 23 23 23 23 21 22 20 20 19 21 21 21 19 22 21 21 21 19 19 19 g/m²a -51 %

NOX-Heiz. 38 36 39 36 37 32 25 25 26 27 25 20 24 23 24 23 21 24 20 22 17 20 17 16 17 12 14 13 g/m²a -66 %

NOX-Strom 38 40 35 34 34 32 30 33 28 27 29 31 27 28 25 26 24 28 28 26 25 28 29 28 27 27 26 26 g/m²a -32 %

NOX 77 76 74 71 71 65 55 58 54 54 54 51 51 51 49 49 45 52 48 48 42 48 46 44 44 39 40 39 g/m²a -49 %

Staub-Heiz. 2,8 2,6 2,8 2,6 2,7 2,3 1,8 1,9 2,0 2,0 1,9 1,6 1,8 1,8 1,9 1,8 1,7 1,8 1,7 1,8 1,4 1,7 1,5 1,4 1,5 1,2 1,3 1,2 g/m²a -57 %

Staub-Strom 2,5 2,6 2,3 2,2 2,2 2,1 1,9 2,1 1,8 1,7 1,8 2,0 1,8 1,8 1,6 1,6 1,5 1,8 1,8 1,7 1,6 1,8 1,8 1,8 1,7 1,7 1,7 1,7 g/m²a -32 %

Staub 5,3 5,2 5,1 4,8 4,9 4,4 3,8 4,0 3,8 3,8 3,7 3,6 3,5 3,5 3,4 3,5 3,2 3,6 3,4 3,5 3,1 3,5 3,3 3,2 3,3 2,9 3,0 2,9 g/m²a -45 %

CO2-Heiz. 56 53 58 55 57 49 41 40 44 45 42 35 40 40 43 42 39 42 38 41 33 39 34 33 35 27 30 28 kg/m²a -50 %

CO2-Strom 31 33 29 28 28 26 24 27 23 22 23 25 22 23 20 21 19 23 23 21 21 23 23 23 22 22 21 21 kg/m²a -32 %

CO2-Wasser+Kanal 2,4 2,3 2,2 1,9 1,7 1,7 1,4 1,3 1,4 1,1 1,0 1,0 0,9 1,2 1,0 0,9 0,9 1,0 0,8 0,8 0,8 0,8 0,6 0,6 0,7 0,8 0,8 0,8 kg/m²a -68 %

CO2 89 88 89 85 86 77 66 69 68 68 66 61 63 64 64 64 59 66 62 64 54 62 58 57 58 50 52 50 kg/m²a -44 %
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Verbrauchsentwicklung spezifisch 1990-2017 
Verbrauch 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2017/1990

Strom 41 43 40 39 39 37 35 40 34 34 37 38 34 36 33 34 32 37 39 38 37 39 40 40 39 41 40 41 kWh/m²a -1 %

Erdgas 101 98 124 130 124 115 100 94 108 115 102 84 105 102 116 109 99 112 96 103 81 93 79 76 83 58 68 61 kWh/m²a -40 %

Fernwärme 29 27 27 23 30 22 23 27 27 27 28 26 23 29 29 32 32 32 36 38 32 39 39 39 40 36 39 37 kWh/m²a 28 %

Heizöl 54 50 43 33 38 29 17 19 16 15 15 12 11 10 6 6 5 6 5 6 4 6 4 3 4 3 2 3 kWh/m²a -95 %

Heizenergie 184 175 193 186 191 166 140 139 151 157 146 122 139 141 152 148 137 150 137 147 117 139 123 118 126 96 110 100 kWh/m²a -45 %

Wasser 1,84 1,76 1,78 1,57 1,34 1,37 1,18 1,10 1,26 1,02 0,90 0,85 0,84 1,07 0,98 0,83 0,86 0,95 0,82 0,80 0,81 0,79 0,62 0,63 0,71 0,82 0,89 0,87 m³/m²a -53 %
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Kostenentwicklung absolut 1990-2017 
Kosten (brutto) 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2017/1990

Strom 12,8 13,6 13,2 12,9 13,0 13,0 11,2 10,8 9,2 9,1 8,2 8,5 7,7 8,6 8,5 9,3 9,8 12,3 13,7 14,8 13,9 15,7 16,2 17,7 16,0 17,0 16,6 17,6 Mio. € 37,2 %

Erdgas 5,2 6,5 6,7 6,4 5,8 5,4 5,3 5,2 5,8 5,2 5,7 7,1 7,6 7,7 8,7 9,6 11,1 11,6 11,4 12,4 9,3 9,2 9,0 9,5 7,9 6,3 7,7 5,4 Mio. € 4,6 %

Fernwärme 2,0 2,4 2,2 2,3 2,6 2,4 2,7 2,7 2,7 2,6 2,7 2,7 2,3 3,2 3,3 3,5 3,8 4,1 5,6 5,9 5,4 6,1 6,7 7,3 5,9 6,0 5,9 5,8 Mio. € 186,9 %

Heizöl 1,7 1,9 1,5 1,2 1,1 0,9 0,7 0,7 0,6 0,5 0,8 0,7 0,6 0,6 0,4 0,5 0,5 0,5 0,7 0,5 0,5 0,7 0,7 0,6 0,6 0,4 0,3 0,3 Mio. € -84,4 %

Heizenergie 8,9 10,8 10,4 10,0 9,5 8,7 8,6 8,6 9,1 8,3 9,2 10,6 10,5 11,5 12,4 13,6 15,4 16,2 17,6 18,9 15,2 16,0 16,4 17,3 14,4 12,6 13,8 11,5 Mio. € 28,6 %

Wasser 3,8 4,0 4,6 4,2 4,4 4,5 4,2 4,0 4,6 3,7 3,7 3,2 3,2 4,0 3,7 3,1 3,3 3,6 3,2 3,1 3,1 3,2 2,5 2,1 2,4 2,8 3,1 3,3 Mio. € -14,2 %

Kanal 2,8 2,7 2,7 2,4 2,1 2,6 2,5 2,6 2,6 2,4 2,3 2,3 2,4 2,4 2,9 2,4 2,5 2,6 2,3 2,1 2,2 2,4 2,3 2,2 2,2 2,3 2,5 2,8 Mio. € -0,9 %

Wasser + Kanal 6,6 6,7 7,3 6,6 6,5 7,1 6,7 6,6 7,2 6,1 5,9 5,5 5,6 6,4 6,5 5,5 5,8 6,3 5,4 5,2 5,3 5,5 4,8 4,4 4,6 5,1 5,6 6,0 Mio. € -8,6 %

Gesamt 28,3 31,1 30,9 29,5 29,0 28,7 26,5 26,1 25,4 23,5 23,4 24,6 23,8 26,5 27,4 28,4 31,0 34,7 36,7 38,9 34,5 37,2 37,4 39,4 34,9 34,8 36,1 35,1 Mio. € 23,9 %
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Fotos: Amt für Bau und Immobilien 

Kosten und Einsparung der Energiewende im kommunalen Gebäudebestand
Mengengerüst mit stark gerundeten Werten

Gebäudebestand /m² NGF /Einwohner Frankfurt a.M.Deutschland

Einwohnerzahl 1 EW 730.000 82.200.000 EW

Anzahl der kommunalen Gebäude 2.500 280.000 Gebäude

Beheizte Nettoraumfläche der kommunalen Gebäude 1 3 m² 2,1 230 Mio. m²

Heizenergiekosten 2017 6 16 €/Jahr 12 1.300 Mio. €/Jahr

Stromkosten 2017 9 24 €/Jahr 18 2.000 Mio. €/Jahr

Energiekosten 2017 14 40 €/Jahr 29 3.300 Mio. €/Jahr

Energiecontrolling und Betriebsoptimierung /m² NGF /Einwohner Frankfurt a.M.Deutschland

Personalbedarf (1 Mitarbeiter(in) für 2 Mio. € Energiekosten) 15 1.650 Mitarbeiter

Personalkosten (75.000 € / Mitarbeiter, Jahr) 0,5 1,5 €/Jahr 1 124 Mio. €/Jahr

Energiekosteneinsparung durch Energiemanagement (15 %) 2,1 6,0 €/Jahr 4 495 Mio. €/Jahr
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• Energiecontrolling 
      Potential > 5 % 

      Kosten : Nutzen = 1:5 – 1:10 
 

• Betriebsoptimierung 
      Potential > 15 % 

      Kosten : Nutzen = 1:3 – 1:5 
 

• Investive Maßnahmen 
      Potential > 30 % 

      Kosten : Nutzen = 1:1 – 1:2 

Wege zum erfolgreichen Energiemanagement 

Fotos: Amt für Bau und Immobilien 



Energetische Standards bei der Sanierung von öffentlichen Gebäuden, Folie 9 

Automatische Verbrauchserfassung 
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Erfolgsbeteiligung für Nutzung und Betrieb 

Nutzungs- und betriebsbedingte Einsparungen werden wie folgt aufgeteilt: 
 

• 25 % erhalten die Nutzenden der Liegenschaft 

• 25 % erhalten der/die Energiebeauftragte(n) als persönliche Prämie 

• 50 % stehen für investive Maßnahmen zur Verfügung 
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Analyse des Gebäudebestandes 

• Gebäudedatenbank oder CAFM-System 

• Hauptgröße: Baujahr bzw. Jahr der letzten Gesamtsanierung  

• Hilfsgrößen: Akuter Sanierungsbedarf, Einstufung im Energieausweis 
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Fotos: Amt für  

Bau und Immobilien 

Gebäudesanierung auf EnEV-Standard /m² NGF /Einwohner Frankfurt a.M.Deutschland

Sanierungszyklus (Zeitraum zwischen den Komplettsanierungen) 50 Jahre

jährliche Sanierungsrate 2,0% /Jahr

jährlich zu sanierende Gebäude 50 5.600 Gebäude/Jahr

jährlich zu sanierende Nettoraumfläche 41.220 4.600.000 m²/Jahr

spez. Kosten für Sanierung auf EnEV-Standard (ohnehin erforderlich!) 1.300 €/m²

jährliche Kosten für Sanierung nach EnEV (ohnehin erforderlich!) 26 73 €/Jahr 54 5.980 Mio. €/Jahr

Personalkosten Bauverwaltung (20 % Honorar, davon 25 % Projektleit.) 1 4 €/Jahr 3 299 Mio. €/Jahr

Personalbedarf Bauverwaltung (bei 75.000 €/P) 36 3.987 Mitarbeiter

Heizenergieeinsparung durch Sanierung auf EnEV-Standard 40%

Stromeinsparung durch Sanierung auf EnEV-Standard 15%

Energiekosteneinsparung durch Sanierung auf EnEV-Standard 4 10 €/Jahr 7 820 Mio. €/Jahr

Gebäudesanierung auf optimierten Standard /m² NGF /Einwohner Frankfurt a.M.Deutschland

spez. Mehrkosten für optimierten Sanierungsstandard 100 €/m²

jährl. Mehrkosten für optimierten Sanierungsstandard 2,0 5,6 €/Jahr 4 460 Mio. €/Jahr

Personalmehrkosten Bauverwaltung 0,1 0,3 €/Jahr 0,2 23 Mio. €/Jahr

Personalmehrbedarf Bauverwaltung 3 307 Mitarbeiter

zus. Heizenergieeinsparung durch optimierten Sanierungsstandard 30%

zus. Stromeinsparung durch optimierten Sanierungsstandard 10%

zus. Energiekosteneinsparung durch optimierten Sanierungsstandard 2,5 7,1 €/Jahr 5 590 Mio. €/Jahr
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EnEV-Standard 
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Optimierter Standard 
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Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen 
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1. Gesamtkosten                   
(wird gewöhnlich von der Projektleitung ausgefüllt)

A. Allgemeine Daten Eingabefelder: weiß, Rechenfelder: grau Version 16.0 16.04.2018

A1 Liegenschaftsbezeichnung Mustergebäude  

A2 Gebäudebezeichnung Kindertagesstätte  

A3 Straße, Hausnummer Musterstraße  

A4 Planungsphase Vorplanung

A5 Betrachtungszeitraum (Jahre) 50    A9    Währung €

A6 Kapitalzins* 1,8%    A10  Annuitätsfaktor 3,1%

A7 Preissteigerung Energie 3,0%    A11  Mittelwertfaktor Ener. 2,09

A8 Preissteigerung sonstiges 2,0%    A12  Mittelwertfaktor sonst. 1,60

B. Varianten Bezeichnung (Eingabe erforderlich!) Rang/Auswahl

B1 EnEV 2016 Energieeinsparverordnung (EnEV) 2016 4

B2 EnEV2016-30 Energieeinsparverordnung (EnEV) 2016 - 30 % 5

B3 Passiv Passivhaus 3

B4 Niedrigst Niedrigstenergiegebäude 2

B5 Netto-Null Netto-Nullenergiegebäude 1

C. Kenngrößen EnEV 2016 EnEV2016-30 Passiv Niedrigst Netto-Null  

C1 beheizte Netto-Raumfläche 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 m²

C2 Personenzahl 100 100 100 100 100 P

C3 spez. Heizwärmebedarf 51 22 24 24 24 kWh/m²a

C4 spez. Heizenergiebedarf 66 34 36 36 36 kWh/m²a

C5 spez. Strombezug 25 25 25 18 16 kWh/m²a

C6 spez. Primärenergiebedarf 117 81 84 46 8 kWh/m²a

C7 spez. CO2-Emissionen 33 25 26 11 -3 kg/m²a

C8 spez. Trinkwasserbezug 546 546 546 546 546 l/m²a

Foto

Gesamtkostenberechnung - 1 

Foto: Amt für Bau 

und Immobilien 
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Gesamtkostenberechnung - 2 
D. Kapitalkosten EnEV 2016 EnEV2016-30 Passiv Niedrigst Netto-Null  

D1 Baukosten (DIN 276) 2.661.126 2.746.133 2.722.235 2.773.386 2.824.538 €

D2 - Zuschüsse/Erlöse  €

D3 = Eigenkapitaleinsatz 2.661.126 2.746.133 2.722.235 2.773.386 2.824.538 €

D4 Kapitalkosten 81.164 83.757 83.028 84.588 86.149 €/a

D5 spez. Kapitalkosten 81 84 83 85 86 €/m²a

E. mittl. Betriebskosten EnEV 2016 EnEV2016-30 Passiv Niedrigst Netto-Null  

E1 Heizkosten 3.184 1.622 1.736 1.736 1.736 €/a

E2 Stromkosten 5.390 5.368 5.368 2.342 -225 €/a

E3 Wasser-/Abwasserkosten 1.958 1.958 1.958 1.958 1.958 €/a

E4 Reinigungskosten 9.256 9.256 9.256 9.256 9.256 €/a

E5 Betriebsführungskosten 4.600 4.600 4.600 4.600 4.600 €/a

E6 Instandhaltungskosten 23.285 24.117 24.015 26.487 29.019 €/a

E6 Verwaltung+Versicherung 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 €/a

E7 heutige Betriebskosten 48.674 47.921 47.934 47.380 47.345 €/a

E8 mittl. Betriebskosten 82.216 80.245 80.322 77.976 76.685 €/a

E9 spez. Betriebskosten 82 80 80 78 77 €/m²a

F. Umweltfolgekosten EnEV 2016 EnEV2016-30 Passiv Niedrigst Netto-Null  

F1 CO2-Emissionen (50 €/to) 1.670 1.260 1.289 567 -156 €/a

F2 Trinkwasser (1 €/m³) 546 546 546 546 546 €/a

F3 Umweltfolgekosten 2.216 1.806 1.836 1.113 391 €/a

F4 spez. Umweltfolgekost. 2 2 2 1 0 €/m²a

G. Gesamtkosten EnEV 2016 EnEV2016-30 Passiv Niedrigst Netto-Null  

G1 Gesamtkosten 165.597 165.809 165.186 163.678 163.224 €/a

G2 spez. Gesamtkosten 166 166 165 164 163 €/m²a

G3 Einsparung in 50 Jahren zu EnEV 2016 -10.604 20.513 95.928 118.609 €
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Foto: Lumen photo 
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Sanierung  

Kinder- und Jugendhaus Bornheim 

 
Liegenschaft: Kinder- und Jugendhaus 

  Bornheim 

Adresse:  Ortenberger Straße 40 

Gebäude:  Kinder- und Jugendhaus 

Maßnahme: Sanierung mit Passivhaus-

  Komponenten 

Zeitraum:  05.2010 – 04.2011 

Baukosten:  2.183.602 € 

Einsparung: 40.000 €/a 

Projektbeteiligte: 25.51.1 Andreas Starnofsky 

  25.65.2 Giuseppe Vitale 

   

Foto: Amt für Bau und Immobilien 
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Fotos: Amt für  

Bau und Immobilien 

Gebäudesanierung auf EnEV-Standard /m² NGF /Einwohner Frankfurt a.M.Deutschland

Sanierungszyklus (Zeitraum zwischen den Komplettsanierungen) 50 Jahre

jährliche Sanierungsrate 2,0% /Jahr

jährlich zu sanierende Gebäude 50 5.600 Gebäude/Jahr

jährlich zu sanierende Nettoraumfläche 41.220 4.600.000 m²/Jahr

spez. Kosten für Sanierung auf EnEV-Standard (ohnehin erforderlich!) 1.300 €/m²

jährliche Kosten für Sanierung nach EnEV (ohnehin erforderlich!) 26 73 €/Jahr 54 5.980 Mio. €/Jahr

Personalkosten Bauverwaltung (20 % Honorar, davon 25 % Projektleit.) 1 4 €/Jahr 3 299 Mio. €/Jahr

Personalbedarf Bauverwaltung (bei 75.000 €/P) 36 3.987 Mitarbeiter

Heizenergieeinsparung durch Sanierung auf EnEV-Standard 40%

Stromeinsparung durch Sanierung auf EnEV-Standard 15%

Energiekosteneinsparung durch Sanierung auf EnEV-Standard 4 10 €/Jahr 7 820 Mio. €/Jahr

Gebäudesanierung auf optimierten Standard /m² NGF /Einwohner Frankfurt a.M.Deutschland

spez. Mehrkosten für optimierten Sanierungsstandard 100 €/m²

jährl. Mehrkosten für optimierten Sanierungsstandard 2,0 5,6 €/Jahr 4 460 Mio. €/Jahr

Personalmehrkosten Bauverwaltung 0,1 0,3 €/Jahr 0,2 23 Mio. €/Jahr

Personalmehrbedarf Bauverwaltung 3 307 Mitarbeiter

zus. Heizenergieeinsparung durch optimierten Sanierungsstandard 30%

zus. Stromeinsparung durch optimierten Sanierungsstandard 10%

zus. Energiekosteneinsparung durch optimierten Sanierungsstandard 2,5 7,1 €/Jahr 5 590 Mio. €/Jahr
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Foto: Amt für Bau und Immobilien 

Einbau von Photovoltaikanlagen /m² NGF /Einwohner Frankfurt a.M.Deutschland

Nutzbare Dachfläche (im Mittel 2,5 Geschosse, 50 %  nutzbar) 0,2 m² 0,4 46 Mio. m²

Mittlere Lebensdauer der PV-Anlagen 25 Jahre

jährliche Zubau-/Sanierungsrate 4% /Jahr

jährlich zu errichtende Photovoltaikanlagen (Fläche) 16.488 1.840.000 m²/Jahr

jährlich zu errichtende Photovoltaikanlagen (Leistung) 1.649 184.000 kWpeak/Jahr

spez. Kosten für Photovoltaikanlagen 1.500 €/kWpeak

jährliche Kosten für den Bau von Photovoltaikanlagen 1,2 3,4 €/Jahr 2 276 Mio. €/Jahr

Personalkosten Bauverwaltung 0,1 0,2 €/Jahr 0,1 14 Mio. €/Jahr

Personalbedarf Bauverwaltung 2 184 Mitarbeiter

Ertrag aus den Photovoltaikanlagen (850 h/a, 0,12 €/kWh) 102 €/kWpeak,Jahr

Stromertrag aus den Photovoltaikanlagen im Endausbau 2,0 5,8 €/Jahr 4 469 Mio. €/Jahr
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Fotos: Amt für Bau und Immobilien 

Einbau von Kraft-Wärme-Kopplungs-Anlagen /m² NGF /Einwohner Frankfurt a.M.Deutschland

Anzahl von Heizzentralen 1.000 110.000 Stück

Wärmeverbrauch nach optimierter Sanierung 66 7.400 GWh

Mittlere Lebensdauer der KWK-Anlagen 10 Jahre

jährliche Zubau-/Sanierungsrate 10% /Jahr

jährlich einzubauende KWK-Anlagen (Anzahl in 50 %  der Heizzentralen) 50 5.500 Stück/Jahr

jährlich einzubauende KWK-Anlagen (Leistung für 50 %  der Wärmeerzeugung) 330 37.000 kWel/Jahr

spez. Kosten für KWK-Analgen 2.800 €/kWel

jährliche Kosten für den Bau von KWK-Anlagen 0,4 1,3 €/m²/Jahr 1 104 Mio. €/Jahr

Personalkosten Bauverwaltung 0,0 0,1 €/Jahr 0,0 5 Mio. €/Jahr

Personalbedarf Bauverwaltung 1 69 Mitarbeiter

Ertrag aus den KWK-Anlagen (5.000 h/a, 0,07 €/kWhel) 350 €/kWel,Jahr

Ertrag aus den KWK-Anlagen im Endausbau 0,6 1,6 €/m²,Jahr 1 130 Mio. €/Jahr
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Zusammenfassung /m² NGF /Einwohner Frankfurt a.M.Deutschland

Energiekosten 2017 14 40 €/m²,Jahr 29 3.300 Mio. €/Jahr

Energiekosten 2067 (zu Preisen von 2017) 3 9 €/m²,Jahr 7 796 Mio. €/Jahr

jährliche Kosten für Sanierung nach EnEV (ohnehin erforderlich!) 26 73 €/m²,Jahr 54 5.980 Mio. €/Jahr

jährliche Mehrkosten für EM, optimierten Standard, PV und KWK 4 10 €/m²,Jahr 8 840 Mio. €/Jahr

jährliche Einsparung für EM, optimierten Standard, PV und KWK 7 20 €/m²,Jahr 15 1.684 Mio. €/Jahr

Personalbedarf für Sanierung nach EnEV (ohnehin erforderlich) 36 3.987 Mitarbeiter

Personalmehrbedarf für EM, optimierten Standard und PV 20 2.210 Mitarbeiter
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Fazit 

1. Der wesentliche Kostenfaktor ist nicht die Energiewende, sondern die 

ohnehin erforderliche Sanierung von 2 % der Gebäude pro Jahr. 

2. Wenn diese Sanierungsrate nicht erreicht wird, findet ein ständiger 

Werteverzehr im Gebäudebestand statt. 

3. Wenn die technische Lebensdauer systematisch überschritten wird, bleibt 

irgendwann nur noch Abriss und Neubau. 

4. Energiecontrolling und Betriebsoptimierung hat das beste Kosten-Nutzen-

Verhältnis und ist daher flächendeckend einzuführen. 

5. Die Mehrkosten für einen optimierten Sanierungsstandard incl. PV und 

KWK werden über die Einsparungen erwirtschaftet. 

6. Die Ziele der Energiewende sind daher mit wirtschaftlichen Mitteln 

erreichbar. 
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