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1 Vorwort

Die Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen der Stadt Frankfurt a.M. definieren die Qualitdt der Ne
Sanierungsvorhaben der Stadt Frankfurt a.M. und beschkblbafedie zur Erreichung dieser
Qualitaten eingehalten werden sollen. Sisidbhitesthesonderefachitekt- und Ingenieurbiyrdse

mit stadtischen Bauvorhaben beauftragt sind, abedlaudieanit kommunalen Bauaufgaben befasst
sind DieLeitlinien werden mdglichst jahrlich aktualisiert.

1.1 Zielsetzung
Nicht billig, sondern wirtschaftlishd nachhaltig

Zielder Leitlinien,ibei vorgegebenen Qualidigahrliche@esamtkostéBumme aw&pitddosten,
Betriebskosten und Folgekogtmr) den gesamteebenszykly®lanung, Bau, BetriBanierung,
Abriss und Entsorgungininimierertr einen kompletten Sanierungszyklus werden in 8er Regel
Jahre angesetzt{BNB) FHir die Instandhaltung und Instandsetzmgnd dieser Zsiind
erfahrungsgeméihrlich cdl,2% der Baukostesrforderlich, da einzelne Bauteile in kiZyklen
erneuert werden missen

Die Leitlinien stellen@abaudenutzemda den Mittelpunktd wollen deren Behaglichkeit und deren
Identifikation mit inrem Gebaude férdern. Nicht zuletzt soll die angemessene Gestaltung von N
die Erhaltung hochwertiger Gebaude und eine nachhaltige Planung und Bauausfiihrung unterst

1.2 Giultigketisbereich

Diese Leitlinigelterzwingentlir alle Neubaund SanierungsvorhatienStadtverwaltung, stadtischer
Einrichtungen und Eigenbetriebefdoalie Gebaude, die im Rahmen voM&d#en fur die Stadt
Frankfurt errichtet we(@WVB § 78D Fir Zuschussempféanger gelten diese Leitlinien nicht, es konr
jedoch entsprechende Auflagen im begriindeten Einzelfall vereiriartn@izieren jedoch keine
Nachristverpflichtung flr bestehende Gebérsie wirdiurch gesetzliche VorgalkeB. (m
Gebaudeenergiegesetz (GES)gelegDiese Leitlinien gelten nicht flr temporare Bauten mit ein
Nutzungsdauer von bigweilahren, sofern einzelne Regelungen nicht explizit hierauf hinweisen.

In jedem KapitelerdenMagistratgStadtverordnetenbeschliisse und Norraefgefiihrt, die |in
besonderer Weise der 0.g. Zielsetzung dienen. DiesmegrauerKasten hervorgehobeninnd
jedem Fall umzusetzen. Diese Auflistung erhebt jedoch keinen Anspruch aitf Vollstandig

Es kann im Einzelfall und nur nach Genehmigung durch das Amt fir Bau aidjémiciobilien
werdenwenn ein wirtschaftlicher ViniteHlilfe d€sesantosten/Lebenszykluskostéerechnung
(energiemanagement.siadikfurt. e Gesamtkostearechung nacbewiesemwerderkann(vgl. §

5 GEG Dabei sind Umweltfolgekosten in H&@# toh t yoel@ZDsetzedede Abweichung von den
Leitlinien ist auf der zugehérigen ChéedldisteAnlagedu dokumentieren urathvollziehbau
begriinden.

1 www.umweltbundesamt.de/daten/avinieelhaft/gesellschaftiiame vorumweltbelastungeidikostemontreibhausgammissionen
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2 Umsetzung der Leitlinien

Integrale Planungt wichtig flzufriedene
Nutzeinnen

Die folgeden Leitlinien werden Bestaaitkeleauftragungen fur Architektdringenieurbiiros

Die Einhaltung der Leitlisiearivier MeilensteinerzumAbschluss dé&forplanng zur Bauund
Finanzierungsvorlggel deAbnahmendnachzweidahren Betrigit dezugehdrige@hecklista

(siehe Anlagedn der Projektleitazngiberprifen

Fur alle Mal3nahmi#rer5000000 istan allen Meilensteizeiséatzlickineaktuell&sesamtkosteh
Lebenszykluskostenberechnwayzulegeraus der neben den Investitionskosten auch die

und Folgekosten hervorgedrargiemanagement. shaatkfurt. deGesamtkostenberechyibabei
sind zur Vorplanungnd zur Bauund Finanzierungsvorlagehrere Variantemarzustelle
(Wirtschaftlichkeigsgleich nacB12 derGemeindehaushaltsverordnung (GemRiginie z
Wirtschaftlichkeigsgleichen, MB 113 vom 05.02#@bhdere Leistung nach HBeISanierungd
sollte als Variante 1 immer der Bestand betrachtet werden.

Die Checklisten und die Gesamtkostenbegagtden von der Abteilungsleitung Enesgjemant

abgezeichnet, bevor die Amtslatangauund Finanzierungsvorlage unterschreibt. Damit

Betrieb:

| SEE——)

eN

wird di

Ubereinstimmung der Planung mit den Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen bestétigt.

Die Leitliniespiegeln den aktuellen Stand der Tedu®k wvid werdereitnahfortgeschrieben
(energiemanagement.siaadikfurt.de Leitlinien zum wirtschatftlichen )BElaSgebend ,istie bei

anderemaulichen Regelwerkewgils der Stand zum Zeitpunkt des Bauantrages.

2.1 Grundlagenund Bedarfsermittlung

a) Vordem Beginn der Planswiten die Planungszieksner sorgféltig abgestimmten und gene
Zielvereinbarungiedergelegt werden, die im weiteren Planungevedimsariorigeschriebs
wird Diese Zielvereinbarung soll mindestens folgende Punkte enthalten:

Detaillierte Darstellung des Bedrafsnprogrammit Flachen NutzungsarterNutzungsy

forderungefz.B.Nutzungsdaué@iutzung=eiten, PersonenamhRaumllonditioneageslich
bedarf, WarmwasserbedarQualitaten, Kunst am BauAulRenraumgestaltung (Freiflag
Investitionsird Betriebostenrahmen, Termine fio.gikleilensteine.

DasRaumprogramm muss vor Planungsbeginn durch die stadtischen Gremien beschl

hmigter
n

hen),

pssen W

b) Bei der Formulierung der Nutzungsanfordeindganch Anforderungermégliche kiinftige

Umnutzunge(e.B. im Rahmen demografischer Verandewhgeigksichtigen.

c) BeiArchitektenwettbewerbemdWirtschaftlichkdfinergieeffiziennd Nachhaltigkedben de
stadtebaulichefmnktionellen und gestalterischen QualiighttsZiele aziinehmerdm diesq
Ziele zu erreichen, sollteritsebei der Bearbeitung des Wettbewerbs entsprechende
hinzugezogen werdewl die InvestitigrBetriebsindFolg&osten geschéatzt werdeich beler
Zusammensetzung des §eeishtes ist darauf zu achten, dass eine entsprechende Ko

:

p

Fachle

mpeten:

Preisgericht vertreteigsigthe StVVB § 1658 vom 29.03.2007)
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d) BeiVg\-Verfahrenwie auch bei unterschwelligen VerhdeBrfahrungen mit wirtschaftlichem,
energieeffizientem und nachhaltigem Bauen mit abzufragen und zu bewerten.

2.2 Planung

a) Wirtschaftliches Bauen wird insbesondere durch eine abpgféliigmte Planung erreiatiter
wird von der Projektleitung schon zu BegMarmanunglas vollstandigePlanungsteam
bestehend aude Bauhein, (wenn mdglichjen kinftigen Gebaud&eden und dem
Betriebspersonal, dem tekinibirpallen Fachplamgenund den entsphenden Fachstellen im
Amt fur Bau und Immokilisammengesteltid eigemeinsam&tartTerminorganisiert

b) DasHonorarder Planmedenmusssichnicht an deKostenberechnuangentieren, sondédwamnn
pauschalauf der Basis dgenehmigteRaumprogramms und entsprechender Kostenkennwert
(Zielvorgabe désntes fur Bau und Immopvlexrinbart werden.

c) Der Projektstand wird kontinuierlich und zeitnah durch die Projektlditung
ProjektsteuerungssoftiRAeS Iokumentiert.

d) In der Leistungsbeschreibung gemdal? VDI 4708eben den Anschaffungskosten die
voraussichtlicheBetrieb&osten i vor allm die Kosten fir den Energieverbrauch der zu
beschaffenden Gerétmit abzufrageDazu ist bereits in der Veroffentlichung darauf hinzuweise
dass nicht der Preis, sondern die Wirtskeiafliehenszykluskosidtertungskriterium(Ast
EnEfirom1805.2020

e) Bei allen wartungsbedurftigen technischen Anlayeriusigdertrage(z.B.bei Blockheizkraft
werken Vollwartungsvertrage uUber 10 )Jaamall AMBEMuster mindestens (ber die
Gewadbhrleistungsdaugiit auszuschreibBie Beauftragumgd Buchuragfolgtlanriblicherweise
Uber den Bauunterhalt

2.3 Abnahme

a) Die Projektleitumyiss sicherstellefass die Plamderspatestens zUbergabe anedNutzeden
fur das Gebaude und die technischen Anlaggenegiiesam erarbeitetdigemeirerstandlichg
Gebaudeetriebsordneranfertigen.Dies ist als besondere Leistung zu vereinbargn.
Gebaudebetrielrdnerst in Papier uaditierbaredtandarddateiformaten (dxf, dwg xt®opdf,
jpg) zu Ubergeben nmass mindestens folgende Register enthalten:

- Notrufnummern und Liste der Ansprechpeatbeim Bauhémrenamtdem Amt fur Bau und
Immobilienlen Planungsbirowd den ausfihrenden Firmen,

- Lageplamit eindeutiger Bezeichnung aller Gebaude

- Fluchtwegpl&nad Brandschutzordnung,

- Grundrissenit Raumbezeichnung

- Liste der Raume mit Flachen, Nutzungsarten, Nutzungszeiten und Sollkonditionen (Z.B. Tern
Luftmenge, Beleuchtungsstéarke) wahrend der Nutzungszeit,

- Kurzbeschitming des Gebaudes und aller technischen (Amtdgensa. 2 Seitgn

- gewerketbergreifende NutzungsBetriebsanleitimgbesondere wie die Nutzungszeiten und
Sollkonditionen eingestellt wérdeRotos;a. 20 Seiten)

- ReinigungsindPflegainweise

Als Anlagist beizufiigen

- Unterlage fur spatere vorhersehbare Arbeiten an der baulichen Anlage gemaf der
Baustellenverordnung (8 3 Abs. 2 Nr. 3 BaustellV),
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- Liste der verwendeten Farben (Hersteller, Typ, Farbnummer),
- Erfassungsblatt fur Zahlerablesungen
- Heizungsschema, Luftungsscl@&anaarschema, Elektroschema, Gebaudeautomationsgchema
- Protokoll Giber den hydraulischen AbgleitdizungsndZirkulationswasserleitungen sewie
pneumatischen AbgleiehLiftungsanlage,
- Anlagen/Betriebsmittelliste
- Wartungskalender und Wartungsanleitung fur alléedirttiimgsn Anlagen,
- Liste der durchgefihrten WartumgeidygieAaspektionexinschlielich wiederkehrender
PrufungefAnlageyBetrieldsuch)

Der Gebaudebetriebsordner muss nach d&foNdgesufgebaut sein, die hier verfiigbar ist
https://energiemanagementfstamdifurt.de Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen

b) Weiterhimissemas Betriebspersonal diedsebaudenutzendssstatigen, dass eine ausfiihiliche
und verstandlicBemweisungn die Nutzung des Gebaudes und der $edtggkunden hBiese
sollte bei Bedarf wiederholt werden.

¢) MitFertigstellung und Ubergabe des Geb&udes oder der BaumaRnahme sind alle [fiir die
Bauunterlttang wichtigeBestandsaterlagen dreifach (vor OrBlankmmer Technisches
Objektmanagemertu Ubergeben. Die Unterlagen missen den Stand der tatsachlicl
bautechnischen Umsetzung wiedergeben. Bestandsdokumente der ausfihrenden Firmpen sinc
Planer/Fachplaner zu pri@&mnttistung nach HQAdje Richtigkeit ist durch Unterschyift zu
bestétigen. Alle Unterlagen sind in Papier und Standaatdateficammenzustellen (dxf| dwg,
doc, xls, pdf, jpg).

d) Die bergabeformulaiadunverziiglicgh Kopie an RevisionsandtStadtkammezeisenden

2.4 Betrieb

Im Betriebollen folgendRarametanindestenstichprobenartiger bei gegebenem Anlassrsucht

werden:

a) DieZufriedenheit der Gebaudenuattenund des Betriebspersonalslivon einer unabhangigen
Stelleanhand eines standardisierten Fragebogens erhoberfenezgidemanagent.stadt
frankfurt.de> Leitlinien zum wirtschaftlichen Balieh)ist, dass die Nutten und das
Betriebspeonal Uberwiegend mit ihrem Gebaude zufriddemcindhnittsbewertung mindestens
befriedigend)

b) Die Raumluftqualitda{ Temperatur, €Gehalt sollanhand von Auswertungen Gilrsaude
automatioader von Einzelmessurggmald VDI 66330100 Tage nach Beginn der Nudzung
typischen Punkten UberpréftienZiel istdass die Wergeemal DIN ENG798L Anhandd bzw.

VDI 604Qinhdchstens% der Nutzungszeit aul3erhalb der vorgegebenen Toleranzen liegen.

c) Dietatsachlichen BetriebskostéReinigungsWartungsinstandhaltung&nergieund Wasser
kosten) sollant der GesamtkostenberechnunickerglerdenZiel ist, dastie Werte aus der
Gesamtkostenberechnung um nicht mehr als 10 % Uberschritten werden.
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3 Hochbau

Gute Architektur braucht wenig Technik
und Bauunterhaltuhg

3.1 Grundlagenund Bedarfsermittlung

a) VorjedeNeubaumalnahnigt zunachst zu Uberprifen, ob si@®edarim Bestandimsetzen
lasd. Die Entscheidufig einen Neubau solt getroffen werden, wennimsetzung im Bestand
nicht odaricht wirtschaftlich erfolgen kann.

b) Im Sinne der Nachhaltigkeit solféadbenbedarf minimiert weFd&chensuffizienzDabei sind
auch mehrfache undltifunktionale Nutzungeler Raume zu beriicksichtigen.

¢) Bevor Grinflachiém eine Baumafnalim@nspruch genommen weastlganachst zu prifen, ob
Brachflachen oderdits versiegelte Flachen genutzt werden ktiatemiecycling

d) BeiKernsanierunge(Sanierung der gesamten Gebaudehille und TGA) ist zu prifen, ob Abris
Neubau die wirtschaftlichere Losung ist. Dies ist regelmafiig dann der Fall, exdcooeéasieragw
Grundrissdisposition nicleifién weiteren Sanierungszgkkignesind

€) BeigroReren Sanierunggn> 100. 000 () muss gepr ¢ft we
Mafllnahmen mit umgesetzt werden k(nelemEnergieauswejs Beispielsweise soll beim
Austausch von Fenstern die ungedammte Fassade mit saniert werden. Zumindest sind die A
so zu planen, dass die Fassadendammung spater warmebrickenfrei angeschlossen werden

f) Wenn eine Aullendammung aus gestelter(Saiinden nicht in Frage kommt, muss bei
Innensanierungedie Mdglichkeit Zumendammungeprift werden (insbesondere, wenn die
Heizkdrper erneuert werden).

g) BeinmEinbau von neugichtenfensternst eirLiftungskonzeph Anlehnung an BikN 1946
bzw. VDI 6040 Blatulerstelleemm eine Verschlechterung der Raumluftqualitat und Feuchtescha
zu vermeidenEine moglichédsunghierfirist eine kontrollierte- Bend Entliftung mit
Warmerickgewinngsighe 4.2).

3.2 Vorplanung

3.2.INutzungsqualitaten

a) Bei der Gestaltung von Neubauten unc
flachen simngtadtklimatische Gesiclptisnkte
zu beachten (z.B. Freihalten von Ke

schneisen, Oberflaichenentsiegelurgle
ObeflachenDachtiberstand&laheres enthd %

ll' '
derKlimaplanatlasler Stadt Frafurtund diew
FrankfurterAnpassungsstrategie an d

-’ﬂ'.-.-'ioci.-o'--"-‘..."-'o-"i-D.

Klimawandel:

energiemanagement.shaaftkfurt.de

Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen
b) Flachdéacher (bis 20°) sollen zumindest

extensibegrintwerden Qeichzeitigolldie  Kombination Dachbegriinung und Photovol
durch  Rotovoltaik (PV) grof3tmdoglictGrafik: Stadt Hambureitfaden Dachbegriinu
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h)

erreichbare Stromerzeudaiggsng installiert werdam.Vermeidung von Verschattungen-der PV
Module soll die Substrathfhe auf dervidiatirseite maximal 7wrd der Abstand zwischen
Substrat und PNodulen mindestens 3betragesiehe BuGG)

In Stadtbereichemit moderater und starker Uberngisiehe Klimaplanatlas) sollen méghchst

% deFassademegriintwerdenwobeauf ausreichende Tageslichtversorgung zisachten

Zur Verbesserung der Aufenthaltsqualifeifi@chersollenfir jedewitterunglifferenzies
Bereiche angebotenverden(Sonne, Schatten, Windschutz, Regenschutz, Sitzmdglichkeite
AulRRerdem sollten die Freiflach@glichst unversiegeltbleiben, um die Kanaleinleitung zu
minimieren.Fur d Planung und Wartung von -DaEhssaden Freiflachen und
Innenhofbegrinungsrdassrinflachenandinzubinden.

Alle Aufenthaltsraume=ealb angeordmetrden, dass sie guflageslichversorgt unahatirlich
bellftetwerden konneDas ist auch fir Sanitérbereiche anzysseiein dies mit vettbarem
Aufwand moglich. Babei ist es sinnvdiiss dieRaumtief@icht mehr als das-aéhe der
Raumhohédetragt dassdie Fensterstirze moglichst hogdordné werderund dass helle
Farbkonzepte geseherwerden

Das Verhéltnis von verglesn (transparenten) und opaken Fassadenflasbiérunter den
Gesichtspunktegeeigneter Blickbeziehunggnter Tageslichtnutzumgtrlicher Bellftung,
Warmeschutgpsten flir SonnenschutzmalRhahmen und AbsturzsisbetariReimigungskosten

je nach Orientierung optimierdenVerglasungen unterhalb der Nutzebene tragen nicht zt
Belichtung bei und vergroRern die Gefahr von Uberhitzungen Antdtswestind 26800

nach Norden,-80% nach Ost/West un80%0 nach Sudéverglasurgnsind so anzuordnen und

Zu gestalten, dass sie ohne Hubsteiger ggesimidet und instandgesetatden kdnnen.
Dachfenster und Oberlichter fihren im Sommer haufig zu Uberhitzungen und sollen sic
ausschlief3lich an Belichtungserfordernessissreni

Zur Stabilisierung deaumklimas im Sommaedind ausreichendthermische Speichermassen
(Massivbauweisalisreichende Dachiberstdnde (mindestensei wirksameaul3enseitiger,
variabler SonnenschutdMdglichkeiten 2dachtliftungrzusehen

Das subjektive Sicherheitsempfindsnll durch Ubersichtliche Wegefiinviengneidung von
Nischerund gute natlrliche Ausleuchtung gestarkt erdEmgangsbereich sollte von der
Hausverwaltung (z.B. Schulhausverwaltbaguigd) aus einsehbar sein.

)

Es ist eine ausreichende Anzahl von sicheren, und mdglichst Bbkrdadttiiplatzen der
Néhe des Haupteingangs vorzu@etidsiedé\DFGmpfohlene Qua)itat

Fur fahrradfahrende Beschéastiiteine Moglichkeit ziwmkleiden und Dulsen vogesehen
werderfsiehe StVVB § 3541 vom 28.02.2008).

3.2.ZEnergieeffizienz

a)

b)

Neubauten und SanierungeimnsitessivhausStandard odenitden in diesen Leitlinien definierten
PassivhausKomponentenauszufihren (Warmedamnsaielge 3.3.3.a)Varmebriickesiehe
3.3.3.¢)Luftdichtigksiehe 3.3.3.fjachendeckende Luftung mit Warmeriickgesieheuhg.1.p
und 4.2.2)cSollte dieser Standard nicht wirtschatftlich erreicht werden, ist dies zu begriinden
anzustreben, dies auch b#trdalgeschiitzten Gebaudeter Wahrung der Denkmalbelange
erreichen.
Beiallen Neubauten und Dachsanierunigediedurch Photovoltaik grof3tmoglierreichbare
Stromerzeugungsleistuag installiereBs ist dabei im Hinblick auf eine rasche Umsetzur]g und o
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Wirtschaftlichkeit zu prifen, ob die Stadt sowie die stadtischen und stadtnahen Gegsellsch
unverschattet®achund Fassad#achen selbst nutzen, oder der Mainova bzw. privateie Dritten, !
z.B. Burgersolarvereinen, zur VerfugundSteln g 2365 vom 01.03.2018). Dabei ist dgr jeweil
aktuelle stadtische Mustervertrag zu verwenden:

energiemanagement.shaatkfurt.de Regenerative Energiequellen.

<)

9)

h)

Die Gebéaudehillflache ist bei gegebenem Raumprogramm zu minimiekemf@akiglichst

Die Gebaudeorientierungoll eine passive Solarenergienutzung im Winter ermdadlichen
Uberhitzungen im Sommer vermeiden.

Bei Neuund Erweiterungsbauten sind vor den Hauptzugé&ngen ausreichebehgipiée
Windfangeorzusehepn T ¢ r abst.and O 2,5 m)

Raume mit ahnlichen Nutzungskonditionen sind zusammetireriaéseme (Zonieruhg
Warmeempfindliche Elektronik Tz.Bnd Gebaudeautomation) sowie Kaltwasserleitungen sil
moglichst nicht in Raumen mit hohen internen Lasten anzuordnen.

R&aume mit hohen internen Lastem.Heizungsraumid;Schulungsraume, Serverrdume, LAN
Verteiler, Kiichen) sind mdglichst an déasshae oder in natirlich beliftébenflutungs
geschitztakellerraumen anzuordnen.

Technikflachersollen mdéglichgentralinnerhalb der versorgten Bereiche angeordnet werde
(besonders Liftungszentrdtehyen Abmessungmilen Technikrauareden Vorgaben der VDI
2050 orientiert werdeier sind auch die Revisionsunterlagen unterzubringen.

Wegen der méglichen hohen Kosten sollte bei defrifiaritigger vorbeugenB8eandschutz
eingeschaltet werden. Durch geschickigésnah&egsaltung(z.B. eine Nutzungseinheit pro
Brandabschnitionnen kostenintensive RWA, Brankisgpen, mit Uberdruck beluftete
Aufzugsvorrdume oder motorisch betriebene, besonders im Schulbetrieb anféllige, Brandsc
vermieden werden.

3.2.3 Songies
a) Wegen der hohen Entsorgungskostemtmilistetderdaushubvenn irgend moéglich auf dem

Grundstiick oder auf nahegelegenen stadtischen Grundstiicken wiederverwendet werden.

3.3 EntwurfsundAusfihrungplanung Leistungsverzeichnis

3.3.INutzungsqualitaten

a) Der sommerliche Warmeschuigt immer nacdem Kennwertverfahren Oeéd 4108 TR

b)

d)

nachzuweiseBer Sonneneintragskennwert ist auf 0,03 zu begréveemedeutet, dass fer
Verglasungsantiel Fassadeei einer Raumtiefe von 7 m im Regelfall 5GBénrsichteiten sollte.

Die zuldssigen Innentemperaturen nach Kategorie Il fir den Entwurf von Gebauden ¢hne m:
Kihlanlagen nach DINLERB8L Anhan@.2.X5ind einzuhalten.
DieSollnachhallzeitetier DIN 18041 Nr. 4.3.2 sind einzuhalteledhieemische Speichermasse
der Decken von den Raumen abzukdppglichkeiten dafiir sind eine Profilierung der massive
Decke, hinterliiftete Teilabhdngungen, Kulissenschalldampfer, Pinnwénde, gelochte Schrénke
Es ist die DIN 180l Barrierefrees Baueri Planungsgrundlagefieill: Offentlich zugangliche
Gebaude einzuhalten. Soweit in begriindeten Einzelfallen davon abgewichen werden soll, wi
der Bawund Finanzierungsvorlage dargestellt.

Bei Neuund Erweiterungsbauten soll die AusstattuBgnitamaumen fur Behindeden
Vorgaben der AMEKhtlinie "Sandatager2®@1", Kapitel 2.3ghtsprechen.
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€)

9

h)

)

K

Fir digrenstdiiftungsindOffnungsfliigelon midesten®,2 m2 jePersonvorzusehre Dies gilt

auch beim Einsatz einer mechanischen Liftungantfieungsfliigel sotti@nEntlastung der
BeschlagstehendE&ormatbabennicht breiter als 80 cm grthdie Klasse 3 (600 N) nach DIN EN
13115 einhalteRur Arbeitsstatten geltenAGR A3.6Téchnische Relg fur Arbeitsstatten
Luftung fur Schulen die VDI 6246 Schulen und Kindertagesstatisszur Absturzsicherung
einenicht leicht Uberkletterbare Bristueimgebaut werdéab einer Absturzhéhe von 1,0 m
mindestens 110 und ab einer Absturzhéhe von 12 m mindéxtehsch)Es ist empfehlenswert,
generell 100m hohe Bristungen vorzugéleuV 16201)

DerTageslichtquotienfVerhaltnis von Beleuchtungsstérke innen zu auf3en, Berechnung nach
18599) soll a allen Stelleab 300 luxSolBeleuchtungsstarkindestens 5 % und in Fluren und
Treppenhausern minelest®6 betrageies wirth der Regelreicht, wenn Merglasunfjdche
mindestent5 % der Bodenflachéweistdie Raumtiefe rmaal7 m betigt, Stirze minimgnd,
Oberlichter Giber Flurtiiren eingesetzt wadidefbhangigkeit von der Raumtiefe eine ausreichend
Raumhohe eingeplant wird.

Folgende Mindestreflexionsgrade der Innenflachen sind einzuhalten, sofern die
Nutzungsanforderengdem nicht entgegenstehen: Decke > 0,8, W&ndai3hoden >30,
(Berechnung nach DIN 5036 Teil 4;BditiehturzD16. Dies gilt auch fur die MéblieRimglie
AuRenflachesollen die Reflersgrade 0,5 liegen,

Zur Vermeidung sommerlicher Uberhitzumgissaidhende Speichermassan die Raume
anzukoppe (mindestensittlere Baut nach DIN 41P3 abelle)8

Grundsatzlight einwirksameaiuRefiegendeiSonnenschutmit eine b mi nder ungs f
0,25nach DIN 41&8vorzusehelz.B. zweiteilig kippbamgut reflektierende und hinterliiftete
LamellenjalousjePer Sonnenschutz muss so einstellbar sein, dass auch bei voller Schutzfunkt
Kunstlicht verzichtet werden Kanrsollinsbesondere in hbéen, KTs und Jugendhausern
ausreichend robssinunderst beWindgeschwindigkeiten M®m/seingefahren werdgeste
Fuhrungsschienen).

Motorisch  betétigt&Sonnenschutzanlag
sollen getrennt je Fassadenorientierung
eine  Wetterstation (Tanperatwensor,
Strahlungssensor + Windwéchter) ges
werdengvtl.zeitversetzt um die Stromlas
begrenen). Wahrend des Heizbetriebes s
der Sonnenschutz niabtomatiscbetatigt
werden (pas® Solarenergiegewinnung!).
Sonnenschatatomatiksoll fir den Nutze
jederzeit manuell Ubesteuerbar sein
(Schlisselschalter fur Blendschutz
Verdunkelung).
Zusatzlich sind zur Verringesomgnerlier
Uberhitzungserscheinungeallém Raumen
mit Sonneneinstrahlung  odeermischernachtiuftungssffnung Aemtveitzeschule,
Lasten vertikale Nachliftungiffnungen Foto: ABI, Abteilung Energiemanagement
(freier Querschnitt destens2 % der

Raumflache mit geeignetem Einbyu@thlagregemind Insektenschutz vorzuseineeinem

Leitlinien zum wirtschaftlichen Ba22n 20 Seitell



Klassenraum sind das in der Regel zwei Elemente mit zusammen ca. 2,5 m2 Eoteaudffnt
Querluftungsmogliit verbessert die Wirksamkeit.

I) Fur dieBedienung der Nachtlifturiggungerwird er allem fifindergéarten und Grundschulen
der manuelleBetrieb favorisieRazu sind vorab die Verantwortlichkeiten mit dedemNutze
festzulegerBei automatischer Nachtliftung sind klare eigefeudi®ihheiten vorzusehen
(OffnungauBerhalb der Heizperidmg Innentemperatur > 22°C und Auferdam <
Innentemperatur2 K) Automatische Klappen sollen nicht mit anderen Funktionen (z.B. LUft
Notausgang) kombiniert weesdtzlich ein Schliusselschatter ein Schalter auf3erhalb der
Reichweite von Kindé@rriemporaneanuelle Eingréfivor Orvorzusehedas Konzept ist frihgeiti
in der Entwurfsplanung mit dem Betriebspdaamtahmen.

3.3.2Baustoffe

a) Spatestens bei der Auftragsvergabe hat der Auftragnehmer samtliche zur Vesetdagieingn/orge
Materialien, Produkte, NalreiHilfsprodukte sowie Bauelemente hinsichtlich ihrer Eigenschafter
Herstellerangabe, exakter Produktbezeichnung, technischen Datenblattern und evtl. tecl
Prufbescheidendeklarieren

b) Es dirfen nechadstoffarmelésemittelarme, nicht sensibilisierend wirkegdma:lmheutraie
Produkte und Materialien verwendet we f|den
ar mi n a t6A98.Bmha&hg Eddtsprechen.

Folgende Baustoffe dimfentverwendeterden:
¢) Bauteile und Baunebenprodukteogpischen, subtropischen oder borealen Hokxfiarn nicht
FSCzertifiziert (Forest Stewardship Ceuvngifscleutschland.ddB 2561 vom 08.12.1989)
d) Fogende Bauteile eRslyvinylchlorid (PVC)
FuRbodenbelédge, Tapeten, Fenster und Turprofile, Kabel und Rohre (MB 525 vom 16,02.199
€) Kunstliche Mineralfasesind gegen die Innenraumluft vollstandig abzudichten und [haben
Freizeichnungskriteriendgen auf die Bioloslichkeit einzuhalten (RAL GZ 388).
f) Beim vorbeugenddrolzschutz sind alle konstruktiven MalRRnahmen auszusdzdpien
Dachuberstan@elEinsatz chemischer Holzschutzmittel ist auf das notwendige Maf3 zu pbeschré
Im Innenbereisind chemische Holzschutzmittel zu vermeiden.
g) Es sind Baustoffe vorzusehen, die mit einem geringstmdéglichen Einsatz EainGdtaltyepn
hergestellt sind. Holzprodukte und Holzwerkstoffplatten miissen die Anforderungen des Blaut
(RAL UZ 38 bzw. RAL UZ 76) einhalten.
h) Es sind mdglich8isungsmittelfreieOberflachenbehandlungsnstrichund Klebestoffe pu
verwenden (z.B. Pulwéslarfahren, Einbrennverfahren). Missen l6sungsmittelarme Stgffe verv
wer den, soll en diese ein Umweltzeichen f¢
113 www.blauengel.debesitzen (siehech 42 1.a)Luftung).
i) Bitumenanstrichend Kleber mit dem Giscode BB gid nicht zulassigv(v.gisbau.pe
j) Epoxidharzprodukiait dem Giscode R& €ind nicht zulassig
k) Polyurethanharzproduktemit dem Giscode 280 sind nicht zulassig. Ausnahme:
Beanspruchungsklasse B und GMEBBlatt Verbundabdichtungen).
[) DDLackemit dem Giscode DD1 und DD2 sind nicht zul&ssig.
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m) Phenolharz bzw. ResolHartschaumplattersind wegen des Gehalts aBhl@rproparnn

Innenrdumen nicht zulagsid\uRenbereich ist der direkte Kontakt mit ungeschitzten Metallen w
der Korrosionsgefahr zu vermeiden.

n)

0)

P)

)

Es sollen Baustoffe mit einem mdglichst geringen Atlievatedl@mgsenergie (grauer Energie)
eingesetzt werdeDie Bilanzierung erfolgt Uber die GesamtkostenberBaheiirgind die
sommerliche Behaglichkeisreichende SpeichermassehilidNachhaltigkeit (Langlebigkeit)
beachten.

Es sollen bevorziRgcyclingmaterialiegingesetzt werden (h&BetonSand, Kies, Schatter
Kunststgffsofern diese nicht schadstoffbelastet sind.

Es sind moglicHanglebige recyclinggerechte und leicdiemontierbare Konstruktionen
verwende(schrauben statt kleben und na@eds) gilt besonders furgarifituren, Ful3boden
leisten, Rohre, Kandale und Leitungen. Die Deniorismggungsind Wiederherstelllkugden

sind beim Wirtschaftlichkeitsvergleich zu berlcksichtigen.

Fenster sind zur Minimierung des Bauunterhaltungsaufwandes in delolRegstealsnit
Aluverkleidungauf der Aul3enseite auszufuhren (Ausnahmen sind bei Altbauten mit h
Gestaltqualitat zulassig).
WenrWarmedammverbundsysteféDVS)
zum Einsatz kommeso sind diesgegen
Beschadigunge(z.B. durch Ballwurf oc
Spechte) nach ETAG 004 daueruaf
schitzen (z.B. durch Panzerarmieru
diffusiorffene Riemchen)
ZurVermeidung va¥igerr und Schimmel
bildungsind grundsatzlich mileche Putze
oder Silikatputze (keine Kunsthazder

Silikonharzputzé) Verbindung mit rein ' |
Silikaarberoder KalkfarbeinzgetzenAuf
Altuntergriinden sind Abweichungen mi

Algizide und Fungizide sind zu vermeidel

Dem Brandschutz ist bé Wéarmedamm

verbunslystemen besonderes AugenmerWarmedammverbundsystem B&ghuge

schenkerks sollten grundsatzlich mindes'fé).tg: ABI, Abteilung Energiemanagement

schwer entflammbare Platten (B1 nach DINeldg§@setzt werd®er DIBHinweis WDVS mit
EPSDammstoff ist einzuhalten.

UmSturmschéadenu vermeidesind Warmedammverbundsysteme grundsatzlich nach Angaben

Systemherstellers zu verdibeln.

3.3.FEnergieeffizienz

a) Bei Neubauten und Sanierungen sind mindesten8tltgitalitdteainzuhalten:

Bauteil max. UWVert (W/m2K] entspricht i.d.R. mindestens
AuRenwand (AuRendamm 0,5 20cm bei WLE35
AuRenwand (Innendammuy 0,24 14 cm bei WLHHAS
Dach 0,13 26 cm bei VBIO35
Oberste Geschossdecke 013 26 cm bei WL&35
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Bautell max. WVert (W/m2K] entspricht i.d.R. mindestens|
Boden/Kellerdecke 0,25 12 cm baVL035
Fenster/Fenstertiiren 0,80 3-Scheiben

Verglasung&n 060 3-Scheiben

Rahmett 0,0 thermisch getrennt
Oberlichter 1,00 2-Scheiben

Aul3entiren 1,00 5 cm bei WLER5

* Regelquerschnittyr bei Sanierungen von architektonisch hochwertigen Gebauden
*alternativ zuwWert fir Fenster/Fenstertiren

Der gWert der Verglasungen sollteQjeliegen, er PsWert des Randverbundes unter 0,035
W/mK.

b) Fur die Innendammungsollen mdglichst kapillaraktiveBaustoffe zunkinsatz kommen.
Anschlussdetails sind von einephygaker zu planen und zu berechnen.

c) Die Konstruktion isismebriickenfraiuszufihren, dass der Aufschlag fur die Warmebricken a
die UWerte nadBEGmax. 0 8W/m2K betra@fategorie B in DIN 4108 Beiblatt 2)

d) AuRentiren sind barrierefrajlaiiggelagerten Obedmschlie3en auszustatten (ohne Motor und
ohne Feststeller, SchlieCzeilt O 5 s). Dat
beachtet werden, dass die Tiren von Kindern alleine bedient werden kdnnen. Dafir sol
Gevichtsgrinden die Glasflachen nicht zu grol3 sein. Bei Windfangen kann auf eine Di
Verglasung verzichtet werden.

e) DerGEGNachweisvird auf der Basis der DIN 188&9mit dem PassivhRargiektierungspaket
(PHPR)detEnergiebedarfsauswedsf der Basiker DIN 18599 oder Gesamtkoshemechnung
erstellt.Der GEGNachweisind der Energiebedarfsauswits von der der Projektleitung an
energiemanagement@sdtadkfurt.dgemailund dort zentral imeen Informationssystem abgelegt.

f) Bei Neubauten und Komplettsanierungen ist die Dichtigkeitathélll & ghandisatzlich durch eine
Luftdichtigkeitsmessungm Nutzungszustanadhach Verfahren 1 der DIN EN ISO 9972
nachzuweisens{<= 0,6/hdieObergrenze des Messtoleranzbereichs darf diese Werte um max. 1
UberschreitgriEvtl. Leckagen sind miERauchréhrchen od@ermografiafnahmen zu orten.

3.3.4Sonstiges

a) Flachdacher sind mit eiMindestgefalleon3-4 % auszufiihrefaie in der DIN 18531 genannten
Ausnahmen sind zugelas®mEntwéasserung ist nicht innenliegend, sondern auf der Au3enwan
fuhren.

b) Wegen kiinftig heftigedearkregeareignissesind Turenfensterund sonstige Offnundpei
Beriicksitigung der Barrierefreinéiglichs20 cm Uber dem StraRennigeaubringen oder vor
Uberflutung entsprechend zu schiitzen.

c¢) RWA sollten md@glichst witterungsgeschutzt (z.B. vertikal) eingebaiemvesdiemg von
Wasserschaden

3.4 BauausfuhrungndAbnahme
3.4.1Nutzungsqualitaten

Die in 3.3.1 beschriebenen Nutzungsqualitaten sind bei der Abnahme mit geeigneten Messur
Prifprotokollen nachzuweisen.
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3.4.2Baustoffe

a) Die Dammung des Blendrahmens von Fenstern zum Baukorgénlent desciHohlraumas
geeigneten DammstrickEimmschniren oder vorkomprimierten Dichtungslsaadi#nnen. Das
Einschdumen miibntageschaurst nichrulassig

b) Die gewerkelbergreifendefiallfraktionerfmineralische Baumischabfélle, Metallfraktionen, Kuns
schaume und Schaumdammstoffe, Kunststofffdli@anend Vollholz und Rohholz, belastete
Holzwerkstoffe (z.B. SchalplattenPMidn, Leimhétz sowie evtl. Papier und Karéoden
zentral aufer Baustelle gesammelt, abtransportiert und verwertet.

¢) Bei Neubauteimd umfangriien Sanierungen im Saimd Kindertagesstétameichvird vor de
Inbetriebnahmad nach grindlicher Liftung des Gegaugsitzlich eiRaumluftmessun
(Freiressung) von leichtfliichtigen Kohlenwasserstoffen (VOC/TVOC), Aldehyde (inc|. Form:
und Carbonséuren durch erfahrene, zertifizierte Laboratorien vorgenorongeineiSQEr
Vermeidung von Beschwerden vom 18.04.2018 und Freimessung vom 10.07.2018)

o=

3.4.FEnergieeffizienz

a) Rohrleitungen uhdftungskanathirfen erst verkleidet werden, wenn Protokolle Uber erfolgreic
Dichtigkegprifungervorliegen

b) Die Gebaudehille ist erst abzunehmen, wenn ein ausfBholikek fir die
Luftdichtigkeitsmessungorliegt (Uberprifung von B8.303r Punkt ist explizit im Leistungs
verzeichnis aufzunehmieie. Kosten evtl. erforderlicher Nachmessungen sind von der Schll
rechnung der verursachenden Fachfirma abzuziehen.

¢) Bei der Abnahris¢ dieUbereinstimmungserklarudgsGEGNachweisberechtigtemani § 7B
HBOvorzulegen, dass die Bauausfiihrung iGIE@achweis tbereinstimmt.

3.4.4Sonstiges
a) Fur groBerBa u ma Cnah me n ( Bausttofh Ond BduWassérzahles setzennd
abzlesen

b) Es durfen nur Baumaschinen eingesetzt werdehdtimstdntanforderungen des R&XL53
entsprechen.

c) Baumaschinehaben die aktuell en AGr enzweawiuem.dd ¢ r
einzuhaltef 591 Ruffilter bei Baumaschinen vom 10.09.2010).
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4 Technik

Wenig, aber effizient!

a) Planungskonzepte, die die@baudetechniiénd
deren Steuerunginimierensind zu bevorzugen
(LowTeclzur Verringerung des Betriebad Wartungsaufwandes).

b) Es sind mdglichst recyclinggerechte urtbramhitierbare Konstruktionemverwenden. Dies gilt
besonders fiir Rohre, Kanédle und Leftidimipau von Leerrohredig¢ DemontagEntsorgungs
und Wiederherstellungskastehbeim Wirtschaftlichkeitsvergleich zu bertcksichtigen.

c) Elektroleitungen und Verlegematerial aus PVC dirfen nicht verweEs singmastsatzlich
halogenfreie Kabelnzusetzen, Ausnahme: Teilsanierung best&hkxgga mit PX@beln ung
erdverlegte Leitungen. Die abgemanteltevoAdetogenfreien Kabel und Leitdindgen keing
U\tStrahlung ausgesetzt werden (Abdeckung in Leuchtstofflampen).

=

d) Fur alle technischen Anlagen ist von den Herstellestiginum@abzufordern, dasatzteile
Uber die rechnerische Anlagenlebensdénaah VDI 20d8iBferbar sind.

e) Alle technischen Gewerke sind fuAbdiehtungund Dammungron gewerkespezifischen
Durchdringungeder thermischen GebaudehiilleBrandabschnitteiverantwortlicenn der
Grenzwert deLuftdichtigkeitsmessung nach 3.3.3.g) nicht erreicht wird, ist entsprecl
nachzubesserDie Kosten evtl. erforderlicher Nachmessungen sind von der Schlussrechnur
verursachenden Faoldiabzuziehen.

f) Fir jedes Gebaudder 750 m2 NRFist einlnbetriebnahmemanagememch VDI 6039
durchzufihren.

g) Bei der Abnahme sikidingel aus nachfolgenden PrifundermB. Luftdichtigkeitsmessung,
hydraulischer Abgleiaitzubehalten

h) Schlussrechnungen sinddamsh vollstandigzuweisen, wenn Qigkumentationsunterlagen und
dieSachverstandigenprufuaigvorliegen und alle dort aufgeflihrten Mangel beseitigt wurden.

4.1 Heizungstechnik
4.1.1Vorplanung

a) Der Jahresheizenergiebedarf mussndestens 80 %usregenerativen Energietragexder
KraftwarmeKopplung(KWK)gedeckt werdebBafir istler Einsatz vdrernwarme mit KWK,
Blockheizkraftwerken, Holzfeuerungsanlagen, Solarani&@gemegempéwarmequellenB.
Erdsondeigrdkollekten Abwasserkanaksbwarme aus gekihlten Rjum@niferDabeistdie
Potenzialkarte Abwarme und Warmebedarf Frankfurt herd8eweeamswahl von Planefn ist
auf entsprechende Referenzen zu.achten

b) Bei Freibadern ist deckenwasserenw@ung (sofern erforderlich) grundsatzlich mit einer
thermischeBolaranlage auszufuhren.

¢) Elektrodirektheizungen sind auchtebgoraren Bauten(Containgr wegen des hohen
Leistungsbedarfs haufig unwirtschatftlich. Daher ist hier ein Anschlsteareiareamclen oder
mobile Heizstationen zu prifferdestanforderung fir die Regelung sind Raumthermostate und «
zentrale Wochenschaltuhach OkodesiRichtlinie LOT 2@&chriistbar Giber Fuokiulp
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d)

Beim Einbau von neuen Warmeerzeugern im Bestand ist die gemessene oder Uber Re
ermittelteWwarméeistung bei Auslegungstemperatli2°C) abziglich der Verluste der alten
Warmeerzeuger zugrunde zu legen. Bei Neubauten sind die Randbedinti\ing§a2szdih D

zu verwendeder Grenzwertliegt beB0 W/mzdeiZielwerbei20 W/m?

4.1.2Entwurfsund Ausfiihrungsplanung, Leistungsverzeichnis

a)

Bei Holzheizungsanlagen sirehdigsionsgrenzwerties Blauen Engel einzuhaktenv(blaue
engel.deRAL UZ 111/1BEmissionswerte Staub unter 20 nigfas® £O unter 400 mg/m3 Abjgas)
Bei grofReren Anlagen 500 kW) igine Eission von weniger als 15 nmejfred@halterDie
Brennwertnutzung ist auch bei Holzheiznddg@aafivarmea<opplungu prufen.

b)

€)

9)

Bei Gasversorguisgfur die Grundlastaft
WarmeKopplung einzusetzenHydraulische
Weichen sind nun izwingenden Falle
einzusetzeWarmhalteund Frostschalgen
sindso zu regeldass die Ricklauftempera
von 40° C nie, oder flr die Wassdrereitung!
nur kurzfristig Gberschritten wird.
Es ist einStrangregelungndglichst fur jede
Gebaude einzeln vorzusehen. Die Auft
erfolgt im Regelfall iHé2zkreise (@, SW). ‘
Fur abweichend¢utzungsanforderungen <
eventuellveitere Heizkreiseinzurichten (z.F
Verwaltung Turnhallen mit Dusclind
Umkleid&umen, Aulen).
In Neubauten und thermisch sanierten AltUberhohte Vorlawfid Riicklauftemperaturen
sindkeine Einzelraumregelungsandermur Foto: ABI, Abteilufigergiemanagement

vom Nutzer einstellbare und vdetriebspersonabegrenzbare druckunabhangige
Thermosdtventile mit vagingestelltem ablesbarerivdet einzalmen. Die Absperrung der
Heizkdrper muss Uber das Thermostatventil und digeRintkkubungit praxisgerechter
Entleerungseinrichtamiglich sein.

Neue Heizkorpgind mdglichstit5CBCC auszulegen. Zur Vereinfachung der Reinigung sinc
Herkorper wandhé&ngend auszufihren und Uber die Wand anzuschlie3drizESrgetianit
moglichshohem Strahlungsantesingesetzt werdenB( Plattenheizkérpéeine Konvektoren
Deckenstrahlheizungen mit einem Strahlungsanteil > 75 % in Hahé¢rFu@bmddreizungen

sind wegen der Tragheit in begrindeten Ausnahmefélleselmuzin Kindémgesstatten mit
Kindern unter 3 Jahren sind vor den Heizktaiem odelHolzPodeste al§Varmeinseln
vorzusehen.

Heizkorper vor Glasflachseimd bei N&auten zu vermeiden und bei Sanreaffigghmen mit
einem wirksamen Strahlungsschirm zu vesstneres sich nicht bereits um-gide&rglasung
handelt

h)

Warmeverteilunggitungen Kaltwasserleitungemddie in einem Zirkulatimesslauf befindlichen
Warmwasséitungensowie Armaturen sind mindestienfolginithalogenfreie Materialiezu
dammen
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Mindestddmmung von Rohrleitungen

Rohrdurchmesser DN (mm) 15 20 25 32 40 50 65 80 100
(Zoll) 1/2" 3/4" 1" 11/4"11/2" 2" 21/2" 3" 4"

Mindestdammung (bei 0,035 (i) 40 40 50 50 60 60 80 100 | 100

Maximaler U*-Wert (W/mK) 0,132]0,149]0,151]0,171] 0,168 0,191 | 0,186 [ 0,180 | 0,210

i) Blockheizkraftwerke, Holzfeuerungsanlagen, Solaranlagen und Warmepumpen sind grunds:
einemWarmemengenzahlauszustatterAuRerdem ist bei zentraler Warmwasserbereitung eil
Warmemengenzahler fur die Warmwasserbereiusgtzen (vgl84£.d)Die Stromversorgung
der Warmemengenzahler soll Gber ein Netzteil (nicht tUber Batterie) erfolgen.

j) Es sind grundsatzlich Pumgan er gi eef f i z i maohEiRichtlmirinziEs&4en. O C
Bei wechselndem Bedadrden die Pumperit eineiZeitschaltung und Drehzahlregelung
versehen (Frostschutz beachten!). Die ortlich angemessenesE nsiteléugbnahme/Ubergabe
zu prufen. Sofern eine Leittechnik vorhanden ist, ist die Stormeldung der Pumpenste
aufzuschalten.

k) Die Heizungsgelung ist mit einer nutzerfreundieolbl Wochenendund Ferienabsenkung
auszustatten. AulRerhalb der Nutzungsireiteberhalb einer Auf3entemperatur von 5°C auch di
Kesselund Heizkreispumpen abzuschalten

[) Die Regelung ist mit ei@gtimierungsprogramauszustatten, um eine moglichst energiesparende
Anpassung der Rikgeve, des Aufheizzeitpunktes und des Absenkzeitpunktes sicherzustellen.

m) Warmespeicher sind zur Verbesserung des Jahresnutzungsgrades grundséatzlicl
thermohydraulisclsehichtspeichemit aul3enliegendem Warmetauscidéoder Schichtlade
systenauszfiihren.

4.1 .Bauausfihrung und Abnahme

a) Fur alle Warmend Kaltezahler sindetriebnahmeprotokotach TRK09 der PTB vorzulegen.

b) Eine Heizungsanlage ist erst abzunehmen, wenn ein ausfiihrliches Prdipéialifscloem
Abgleichvorliegt. Dd?unkt ist eine Nebenleistung der VOB, aber dennoch explizit als Positic
Leistungsverzeichnis aufzunehmen.

¢) Thermostatntilkbpfesind wie folgt varistellenmax = Solltemperatur, Min =skafostung =
5°C.Dazu bendétigtes Werkzeug ist denbBetneszuhéndigen

d) Bei deEinregulierung der Anlagé8ollwetEinstellung der Thermostatvesitiewahrend der
Nutzungszeit diteizsolltemperatuter AMERIchtlinie Heizbetri€@®2 einzustellen (z.B. Blro
Unterrichtsund Gruppesiume 20°CErschlieBungisfe und Treppenhauser 1FGre mit
zeitweiligem Aufenthalt 18/Cs 15°C, Turnhall87C, Umkleidand Duschraur2@°C).Der
Toleranzbereichon +/1°Cdarf im Betrieb nur ausnahmsweise verlassen werden.

e) Die Regelung rdéleizung ist so einzustellen, dass erst bei einer Aul3entempetatur untel
Heizgrenztemperat(@.B.ungedammter AltbEafC Passivhaus 10°@®r Heizbetrieb ermdglicht
wird (AMEMeizbetrieb 2001).

f) Bei der Abnahme istAkgvierungaller Regelundsnktionerzu tberprufen (siehe 4.1.2.f,), m, n
Insbesondere sind die Nutzungszeiten in Abstimmung mit dem Nutzer einzustellen |
dokumentieren (siehe 2.3.a).
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4.2 Luftungstechnik
4.2.2Vorplanung

a)

InallerAufenthaltsraunmsind die Schadstoffkonzentrationen urgergdehlengBrenzwerten zu
haltenDiemittlere C@Konzentratiomwahrend der NutzungreahDIN EN 16798Anhang B und
VDI 604Q 1.000 ppnmicht Gberschreit&nes ist in der Regel nur mit einer iesteroBeund
Entliftung maoglich.

b) Liftunganlagen sollen grundsatzfitth Warmerickgewinnyeffektiver abluftseitig ermittelter

Warmebereitstellungsgréid trockene L&f80%) und einem Sommerbypass ausgestattet yverden
Empfohlen wird &nthalig-Wéarmabertrageaur Feuchtertickgewinnung

c)

DieLuftmengast auf dagir die Einhaltung dep-B8aforderungotwendige Mald zu beschranken
damit die Luft im Winter nicht zu trockéSchutdir I/s,R25 m3/h,P), sonstige Gebaude 5,5 I/s,P
(20 m¥,P, Kategorie Il (normales Mal3 an Erwartungen) nach6Dg§ BieAuslegung sollte

auf die typisch@urchschnittliche Personenzahl erfdlgdriftung von Lagern, Fluren, Duschen,
WC etc., bei denen die-Kanhzentration der Luft eine untergeofdoll spielt, sollte soweit
hygienisch und vom Brandschutz nifigiskromende Abluft aus anderen Raumen wie Klassel
raumea, Umkleiden etc. verwendet werden

d) Aus hygienischen Grinden waide Beeuchung der Zuluft vorgenomm@xusnahme:

9)

kongrvatorische Anforderund®ei)zu trockener Raumluft im \Woilier es fir dédutzedie
Mdglichkeit geben, die Luftmerrgeuzieren.

Die Luftungsanlage dient nur der Bereitstellung des hygienisch erforderlichen Luftwechs
verbleibendeHeiz/Kihbedarf wird Ubestatische HeiKihflachen gedeckt.Raume mit
potentiellem Kihlbedal. (Berverraume) sollen eine separate Zuluft (ohne WRG) erhalten.

Die liftungsanlage salbrmalerweisaur

wahrend der Heizperioded wahrend de Betrieb Lﬂftungsamage

Nutzungm Betrieb seinnenliegende Raun

sollten dahewtleine separate Liiftiangage . Liiftungsanlage aus
erhaltenAuRRerhalb der Heidode musiber

Normalbetrieb auRerhalb der Heizperiode

die Fenster geIUftet werdleher mes der Zur Einhaltung der Luftqualitdt muss je nach
i (] '] i Raumnutzung regelmafig dber die Fenster
Betrlgbvon L-uftungmlage uber g-eelgnete qoliftet werdon
Anzeiga (mit Erlauterung!tiir die Nutze
erkennbar sein. .. .
. Luftungsanlage ein

Durch integrierte Planung sind Ausfuhr

mit hohem Wartungsaufwand  wie Rormatbetish wihrend der Heizperode
zahireiche Brandschutzkiappen weitgehy ooy o o e e
vermeidenDas Brandschutzkonzepiuss

daher schon in der Vorentwurfsplanung

ausgearbeitet werden (Kanalfihrung, Betriebsanzeige Luftungsanlage
stromung)Es empfiehit sich oft, die d Darstellung: ABI, Abteilung Energiemanage

Abluft je Klassenraum (ggf. zusammen im FO0\&ctikaliber die Gescse zum Zentralgerat

zu finren (Reatzierung von Schalldampfern, BrandschutzBtgigenfwandy prifen sind auch
teildezentralé.6sungen, wo in jedem Brandabschnitt ein oder mehrere Liftungsanlagen ange
werden.
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4.2.2Entwurfsund Ausfihrungsplanung, Leistungsverzeichnis

a)

b) Es sindRLTGerate mit derQualitat de

c) Der spezifisché&tromerbrauch fir die |

d)

9)

h)

)

K

Revisionsoffnungensind so anzuordnery
dass das Kanalnetz vollstdpdéymatisc
abgeglicheninspiziert und gereinigt wer
kann Auch Konstaxblumenstromregl
musserzuganglich sein.

Energieeffizienzklasse Atach der RLET,
Richtlinie 01 einzusetzen.

gesamte Anlage soll uds Wh/mfegen
Aushygienischen Griinden weird&chien
und Kindergartekeine Rotationsvdrme
Ubertragerund kein Umluftbetrielit der
Gefahr der Utteagung von Schidfen :
zwischen Zund Abluft eingesetzt. Liftungsanlage LudBiégneSchule

Luftfilterhaben di€nergieeffizienzklasse ,Foto: ABI, Abteilung Energiemanagement

nach Eurovent einzuhalted sindauchin denWartungsvertrdgen vorzuséhenv.eurovent
certification.cdm

Die Steuerungerfolgt i.d.R. nadbAC3 nach DINEN 16798 (Zeitprogrammkeine variablen
Volumenstromreyl€&ie Luftmengker Gerate fur Aufenthaltsramuoss flr den Nutzer bzw. das
Betriebspersonal in neteles 3 Stufen einstellbar Beidarfstaster fiir den Nutzer sind auf eine
sinnvoll@eitdauer von max. 3 h zu begrenzen (Fachklassen: 45 min).

Nur lei RLTAnlagen itstark variierendéMutzungsanforderung (z.B. Aulen) muss die Anpassung «
den tatsachlichen Bedarf (Personenzahprnzdhlregelunder Motoren flr den Betreiber in
einfacher Weise moglich seider Regsblite die Regeluimgdiesen Falléer die Luftqualitat
(CQ) erfolgen

Bei der LuftungnBadern oder Duschréauswdite die Schaltuitger eineRygrostatepbei WCs
UberPrasenzmelder mit Zeitnachlexiblgen

DieThermische Isolierung [UWarmebruckenfaktor [Kéollte beilftungsgeratenindestens
T3/TB3bei AulRengeraten mindestens T@higzechegsiehe RLRichtlinie 01)

Liftungskanalesind mit halogenfreienMaterialiereu dammen (incl. Schwitzwasserschutz
Alukaschierung reicht nicht Beis)VIS 040sind folgende Dammstéarken einzuhalten

Innerhalb der thermisdHate: AuZenluft 100 mantluft 200 mm,

AuBerhalb der thermisdhigileZuluft 100 mm, Ablu@ tn

DieLuftleckrateler Kanale und Rohre diatfuftdichtheitsklasse @ach DIN EN 1507, Tabelle 1,
bzw. DINEN1223Tabell®, nicht Gibschreiten.

DerSchalldruckpegdieiBetrieb ddriiftungsanlagen $oil Unterrichtd=ach Mehrzweckraume

und Lehrerzimmer bei maximal 35udB (#iSporthallen bei maximalB{@legen (UBA)

4.2 .3Bauausfihrung und Abnahme

a) Vor der ersten Inbetriebnahme der Liftungsanlagdyigteaiderstinspektiomad VDI 602

T~

Blatt Idurchzufihramd im Gebaudebetriebsordner zu dokum@siéiresollen Grundrissplane
mit Eintragumigr Reinigungsoffnungen fur die Luftungskanéle vorliegen.
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b) Eine Luftungsanlage ist erst abzunehmen, wenn ein ausfuhrliches Prof@ssiiigdetie
Warmebereitstellungsgrades, der Luftmerigeden einzelnen Raumeder Dichtheit des
Kanalsystemgler elektrischen Leistungsaufnahme des Gerauschpegelsch DIN EN 12599
vorlieg{Uberpriifung vér2.1.b)4.2.1.c) und.2.2, 4.2.2k4.2.2.1)Die Punke sindexplizit als
Position im Leistungsverzeichnis aufzunehmen.

¢) Bei der Abnahme ist Alitivierungaller Regelungsfunktionenu Uberprifen (siehe 4.2f2.e,
Insbesondere sind die Nutzungszeiten in Abstimmung mit dem Nutzer einzustellen |
dokumentieren (siehe 2.3.a).

d) Die geforderte Luftung in der belegungsfreien Zeit erfoGfiNIbertespulenvorund nacher
Nutzung.

4.2 .4Betrieb
a) Im Betrieb ist sicherzustellen, dass die LiftungaBeldgdb der Heizperiode abgeschaitdt
Uber die Fenster gelified(4.2.1)f

b) Bei Liftungsanlagen ohne Befeuchtung ist gemaR VDI 6Gid Blathlresine Hygiene
inspektiordurchzufihren.

4.3 Klimatechnik
4.3.1Vorplanung

a) Aktive Kuahltechnikist gundsatzlichzu S . S
{

|
vermeiden da die Abwarme der --"’,—-‘.——'—
— 7‘—1
satoren die Stadt im Sommer zusatzhc., — —
_,____

heiztund ihr zusétzlicher Energlebedari'

Klimaschutzzielen der Stadt Frankfurt —

spricht (Verkleinerung der Glasflacr"

Sonneschutz, Anordnung vpeiGhermasse *—" :: —’;,:3—!

Nachtluftung/erringerungder Verlagerun—-  Fo— i — —

der inneren Lastaferlegung von zu kil =

den Einrichtungen in nordlich orientierte A=

oder Kellerraume). t-;‘

b) Wenn Kuhlung erforderlich ist, sind zur\—‘ —==
die Mdglichkeiten der nachtlicheien === = ——

Kihlung(Bypass um den Wadibwertragéy =
adiabatischen KiihlungBefeuchtungier Kondensator Biirogebaude Gerbermuhlstral
Foto: ABI, Abteilung Energiemanagement

Abluft) und sorptionsgestiitzen Klimati
sierungauszuschopfefrinkwasser davizuradiabatischéfiihlung eingesetzt wefBeachtung
der DIN EN 1717)

¢) Wenn akte Kuhlung notwendig ssi| dafiirdie Nutzungrneuerbarer Energiewie z.B
Solaenergiaund oder Erdsonden eingeplant wEsteévB § 2443 vom 06.09.2007)

d) Bei Zentralkalteanlagen istiuliezung der Abwarri@ die Warmwasserbereitung zu prifen.

e) Der Einsatnobiler Klimageratst nur in Bestandsbauten zu konservatorischen Zwecken zul&s
(dann ist auch eine Hygieneuntersuchung nach VDI 6022.erforderlich)
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4.3.2Entwurfsund Ausfiihrungsplanunbeistungsverzeichnis

—

a) Ohne zwingende Veranlassung dirfeochKaltemittel weendet werden, dieder halogenie
noch teilhalogeniesind. Zulassig smé& Wasser (R 718), Kohlendioxid (FRAf#pniak (R 71f)
Propan (R 290), Isobutan (R.600a)

b) DieDammungon KaltemittelleitunggmitMineralfasernder mihalogerfreien Schaustoffen
auszufuhren.

¢) Bei KomfeKuhlung ist die Ra8olltemperatgleitend mit der AulRentemperatnzuheben (ab
26°CRaumtemperatiaumsolltemperatur = AuRentemp&iiuroleranz -1 K).

d) Bei konservatorischen AnforderungeMizdeh Sollfeuchte und Solltempejatiteszeitlich
gleitenlassen. Veranderugeschwindigkeit fir Temperatur und Feuchte nactaiotaingg
begrenze(z.B.oF < 1 %/Tag)

e) Der Kuhlbetrieb ist nur zu ermdéglichen, wenn in den entsprechendenSRanersthidr
aktiviertist und die Fenster geschlossen sind.

4.3.Bauvausfihrung und Abnahme

a) Die Regelung ist so einzustellen, das#teheakéhinerstab einer Raumtemperatur 28tCin
Betrieb gehen kammddie Raumtemperaianach gleitei®& unter der AulRentemperdalgibt
(IT-R&ume ohne festeeMdplatze: Solltemperatt€ 2Toleranz-4/°Q.

4.4 Sanitartechnik
4.4.1Vorplanung

a) Bei einem hohen Bedmrf Brauchwasser §8 m3/a ohne Trinkwasseranforderungen) ist die
Regenwassernutzugemal DIN 19&anddie Nutzung dégssers auklygienespulungaemd
Trinkbrunnerzu untersuchen. Fir die Freiflachenbewasserung (z.Buridr Sporanlagen) ist
die Brauchwassernutzungder Regel wirtscidftiAnlagen mit automatischer Trinkwassernach
speisung sind nach DIBB8100 abzusichern und gemafl VDI 6023 zu Ubeniaihen.
Kunstrasenplatzen ist Regenwasser wegen der AlgenblkemagsgiBrauchwasserleitungen
sind dauerhaft durch unterschiedliche Leitungsmaterialien oder farblich zu kennzeichnen
beschriften.

b) Wenn das Regenwasser nicht genutiztwiiel Moglichkeit erdunstung odeversickerung
auf dem Grurtdsk zu prifen.

¢) Wenn in der NaHgrauchwasserzur Verfigung stelztB( Mainwassernetz der Mainova,
GrundwasserhaltwhBah, so ist auch hier die Moglichkeit der Nutzung zu prifen.

d) Handwaschbeckemd Putzraums&ind in der Regel nur Kudltwassdrahnen auszustatten
(AusnahmeWCRaume fir Kichenpersomddndwaschbecken Kindertagesstatten und
Kinderkrippedanrin der Regdezentrale Erwarmung

e) Enthartungsanlagesind maoglichst zu vermeiden. Wenn diese erforderlich sind, dann sind ¢
verbrauchernah anzuordnen und auf den gemessenen Verbrauch auszulegen.

f) Zur Anpassung an den Klimawandel ist in allen 6ffentlichen Gebauden mindestens eirj frei zug
Trinkbrunnenim Erdgeschoss vorzuseti@ieser muss die Maoglichkeit bieten)a3echmdd
aufzufillelBeim Zusatz von Kohlensaure ist die DIN EN 1717 einzuhalten.

g) Bei Sanierungen und Anderungen der Installation in Bestandggeibé@Rd&ihrdungsanalyse
gemanR VDI 6023 Blatt 2 vorzunehmen.
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4.4. 2Entwurfsund Ausfuhrungsplanung, Lieisgsverzeichnis

a) Zu-und AbwasserleitungenRAad&dirfennnerhalb von Gebaudieht verwendet wer(diB 525
vom 16.02.1990)

b) Trinkwasserleitungen BillelstahbderPEauszufihren

¢) Trinkwasserversorgungsankigdrso zu planen, dass $tiagnatiorin deriLeitungemnermieden
wird(Durchschleifen auf Dauerverbraucheubawatische Entnahmearmaieemeidung von
Stichleitureg).

d) Rohrleitungen sind zur Vereinfachung von Wartung und spétereteidkustagéciylicizu
verlegen. Regenfallrohre sind grundsatzlich leicht zuganglich an der AuRenfassade zu verleg

e) Sanitarobjekte sind zur Minimierung der Reinigungskosten gnamd&nbemeuszufihren.

f) WGCSitze sind mit stabiler Befestigunthfiehende Edelstabtharnierwelleeinzubauen.

g) Es sind nur Spllkasten Snitpptasteoder separater Kleinmengentaste und Bémueisr
einzubauen.

h) Spulkastersollen ein8pilmengeonmax. 4,5 Liteaufweisen (AusnahrmerBestany!

i) FuralleWaschund Spibeckensind Strahlregler einzubabiém(r).

i) Es sinduscharmaturemitmax. 7 I/minnd gleichzeitig fllligem Strahl einzubauen.

k) Bei Handwaschbecken und Duschennsiher Regebelbstschlussarmatureainzusetzen
(Ausnahme WohnungBm Laufzeit ist bei Handwaschbecken auf 5 sec und bei Duschen auf 4
zu begrenzen.

[) Zur Legionellenprophylaxesind in Duschenur dezentrale Frischwasserstationeroder
Durchlauferhitzezinzusetzen (sieh¥ GW 55DSTFHinwes Nr.3.4. Die Wassermenge zwischen
dem Warsalibertrageund dem Duschkagdrf nicht Gbe&¥ | liegenDie Ladepumpe fiir die
Frischwasserstation soll nur laufen, wenn warmes Wasser gezapft wird.

m) Trink@rmwasserspeictsard bei Frischwasserstationexliigsig. Falls zur Spitzeatidsickung
Heizwasserspeicherforderlich sind, so sind diese nur fir den nachgewiesenen Bedarf auszu
(keine Sicherhetischlage) und mdoglichst verbrauchernah anzuordnen. Im Bestand sind v
Messungen zirmittlung des Warmwdmestarfes durchzufihren.

n) Die Erwarmung von Kaltwasserleitung
tber 25 °C durch technischéu&sfdktore
ist zu unterbinden (keine Querschnitte
Dammungnach Kap. 4.1h2. separierte
Anordnung der Rohrleitumgei DIN 188
200und keine Anordnung im Fufl3poden

0) Speichetadepummpeind Zirkulationspump
sind mit Energieeffiziemzn d e x EE
nach ErfRichtliniauszufihrefelektronische
Regelung nicht erforderlictg sollen lbe
Schaltuhr (und evtl. Thermostate ugest
werden.

p) Bei groRen Kesseln odemgen Warme
leitungen und geringem -B@darf ist eine|einDurchlauferhitzer
separataVarmwasséereitungzu prufen. Foto: ABI, Abteilung Energiemanagement
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g Bei zentraler Warmwasserbereitung ist grundsatdliotereiihler firdie Messung der
Warmwassermengien Kaltwasserzulauf zum Warmbhersstariu setzen.

) Beiabseits gelegermumr gelegentlich genutzten DuscleB .Sozialbereich Kiichen undidfics
Durchlaufehnitzer(13,5«W)einzuplaan.

s) Untertischspeicher simepentrinkwasserhygienischer Unzutraglmhkeitmeiden. Stattdessen
sindKleinDurchlauferhitzemit mindestens 4,4 k& ausreichend vorhandener Stromversorgung
einzusetzen.

t) An Warmwasserentnahmestellen in 6ffentlich zuganglichen Beremtheiihsindmsschutzach
DINEN 80& sicherzustelléchulen max. 43°C, Kindertagesstitie38°C)

u) Es muss sichergestellt werden, dass mealks# Stunden emllstdndige Wasseraustausch
des im System befindlichen Trinkwassers erfolgt (vgl. VDI 6023 Pkt. 7.2).

4.4.Bauausfihrung und Abnahme

a) Rohrleitungen und ArmaturenaoicDIN 19880 zkennzeichneandeineDruckprifunginter
Bertcksichtigung der Trinkwaggeneaach VDI 60221 unterzieheWor der Abnahme ist flas
gesamte System &uchtigkeizu UberprifeDruckprifprotokobie Wassermengen (4+),2lie
Warmwass&Vartezeiten (4.4.2.1) dicaltwassevlindesttemperaturen (4.4.2umd die
Selbstschlusszeiten (&\sindzu priiferDie Prifungen sind mitgkollieren.

b) Fur all&Vasserzahler simbetriebnahmeprotokol@chTRW19der PTB vorzulegen.

¢) Zum Nachweis der einwandfreseh&tenheit des Trinkwasserkiggidnentersuchungedes
Trinkwassers gemaf VDI 6023 durchzufithimnGebaudebetriebsorder zu dokumentiergn.

>

4.5 Elektrotechnik, Elektrogerate
4.5.1Vorplanung

a) Die Strowersorgung soll auf der Basisragenerativen Engietrdgern oder Krafarme
KopplungerfolgeriStvVVB § 1491 vom 01.03.2@8&1 alleiNeubauten und Dachsanierunggn
diedurch Photovoltaik gréRtmogliehreichbare Stromerzeugungsleistangnstallieren (StVVB
§ 2365 vom 01.03.2018).

b) Vor deVergrol3erung einer Trafostatimier
eines Elektroanschlusses ist zu priife
durch Einsparmal3nahmen im Bestan
notwendige Leistungserhéhung ver
werden kann (z.Bdurch Beleuchtung
sanierungUmstellung der Kiche auf, Gl
Spitzenlaf@egrenzg).

c) Bei groReren SanierungsmafRnahmen NS
bestehendeLeuchen unter B Im/Wzu @a
ersetzen

d) Beider Ausstattung der RGume mit Leucl
darauf @ achten, dass dieleuchtungs
starkemax. 10 % vom Sollwert mdbhE
12464bzw. DIN EN 12183wveichtDazu ist

Photovoltaikanlage Mosaikschule
FotoABI, Abteilung Energiemanagement
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fur jede Raumart ein rechnerischer Nachweis mit einem gepriften ProgrartduXzBm
www.relux.jleu erbringen.
e) Elektralirektheizungst nach Méglichkeiteemeiden

f) Fur25 %der Fahrradind PKV&tellplatze ist eibedemaoglichkefiir Pedelecs (286bteckdosd
bzw. Elektroautos (Fahrzeugkupplung nadiND8R196Typ 2 vorzuseheiBei Schilef
Fahrradstellplatzen reichen 1@é&s)Stromverbrauch fur Elektromobilitat ist Gber einen|separa
Zahler zu erfassgiehe Entscheidungsmatrixt &fiéstationen)

4.5.2Entwurfsund Ausfiihrungsplanung, Leistungsverzeichnis

a) DerGrenzwertur dieslektrische Leistungon Leuchterbetragt einschlie3lich Vorschal®gy@rat
W/m2100Kk, derZielwertl,0 W/m2100Kk. Zusétzliche Effektbeleuchtung darf nur temporér be
Schlusssthalter oder Zeitrelais freigegeben virgnddisduslegungstein Wartungsfaktor vén 0,
anzusetzerktin Randstreifen von 0istbeiderBerechnung der Neeleuchtungtirke und der
Gleichmafigkeit berticksichtigen

b) DieLichtausbeuteler Lampen soll incl. Vorschaligekdittainindestend 00lm/Wbetragergs
sindgrundsatzlidtEDLampeminzusetzen.

¢) LEDModulesollen marktiblicBeandardfassungdmaben.

d) DerlLeuchtenbetriebswirkungsgrsoll mindesteB88 %dbetragen.

€) Beleuchturig den Hauptnutzungszevieshgrundsatzliahm Nitzer einund ausgeschaltéevitl.
mit Taster)Nur die Ausschaltfunktion der Beleukhtimmusatzlich tber eine automatische
Steuerungrfolgen

f) Bei der Neuinstallation Kiassenraumearfolgt dies Uber eP&usenschaltyndje 5 min nach
Pausenbegindie Beleuchtung abschaBeti anderen Nutzungsartereusteine zentrale
Abschaltuntach Nutzungsende vorzusehen

g) In jedem Fall kann der Nutzer die Beleuchtung direkt nach dem varsddhatiereder
einschalten

h) In gréReren Riéen (z.B. Klassenrdumen) ist die BeleutiReiterschabhar auszulegen, um
nach Bedauhd Tagslichtangebot die Beleuctruogler abschaltenkiinnenDieSchaltesind
entsprechend baschrifter(z.B. Flurseite, Fensterseite).

i) Raumedie rdht dem dauerndenefttialt dienefflure, Treppenhauser, Lagerrdaume, Kellet
zusatzlich zum Hdfid/Augaster mit einfachenPrasenzmelderikeine Fernsteuerung,
Eigenverbrauch < 0,35 W, Nachlaufzeit eirgielhaomatischen Ausschattusmustatten. Bei
moglicher Tageslichtnutzung missen die Prasenzmelder zusatzlich Uber einen Lichtsensor
der auf die Nennbeleuchtungsstéarke einzustellen ist

J) Tageslichtversorgte Bereichellen prinzipigletrenntvon nichtageslichtversaggt Bereichen
schaltbarsein.

K) Fur innenliegend&oiletten, Umkleideretc. sollten Eingam@mwegungsmeldavtl. mit
Akustiksensorengésetzt werden

[) BeiSchulturnhallenst fur den Schuind Trainingsbetrieb eine Beleuchtungsst&36 won
vazuseherSofern regionaléettkAmpfetattfinderdarfderWettkampfbetrie{®00 luxhur Gber
Schlissedchalterzugeschaltet werden

m) Bei groRBeren Leuchtengruppen (z.B. Turnhallemps&atidh zum Hadfitin/Aug aster
Prasenzmeld€in tageslichis®rgten Bereichen mit LichtsengsoautomatischAnsschaltung
anzuioringen.
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n) Die AuRenbeleuchtungst tUber Dammerungsschalter und Schaltuhr (sofern keine Verke
sicherungspflicht) oder evtl. zusatzlich Gber Bewegungsmelder zu schalten.

0) Auchwenn ein Installationsbussystem eingesetzt wird, sollengriisdéamstéglichsEchalter
und Taster konventioneller Baugirigesetzt werdeklle Schalter und Taster sind einhigitlich
Klartext mit der genauen Furzktibaschriften.

p) Sofern wschaftlich (z.B. bei Kiched PKW.adestationgnist eineSpitzenladiegrenzung
einzubaueZumindest ist diese durch Steuerleitungen an dier&figaréte und Platzvorhaltung
in der Hauptverteilung vorzubereiten.

g WennJSVAnlagemotwendig sinsio sind Gerate der WirkungsgradklasseDBNtaEI62043
einzusetzen.

) Haushaltsgeratsollerdie beste verfligbare Effizienzidagsadtefwww.ecotopten)de

s) Es sollte eine elektristhstungsbilanznterBerucksichtigung von objektbezoGégiehzeitig
keitéaktorerrstellt werdeDerGrenzwertiir Schulemnd Kindertagesstatiegt be25W/mz2 der
Zielwertbei 10 W/m2Durch eine Messung sollte nach ddsscler BaumalRnahme eidsgoll
Vemleich durchgefiihrt werden.

4.5.3Bauausfihrung und Abnahme

a) Beleuchtungsanlagen sind erst abzunehmen, wenn ein ausfihrliches Pidassalh§ideie
Beleuchtungsstarken und der elektrischen Leistungsaufrvainiiegt (Uberprifung von 4.5.2.
Bei Prasnzmeldersind Empfindlichkeit und der Zeitnachlauf einzustellprotokalliaren. Die
Punke sincexplizit als Positmim Leistungsverzeichnis aufzunehmen.

4.6 Kichentechnik

a) Es ist m Quartierskonzeptmit einer
Zentralkicheund mehrerenFrischkost
AnliefeKiichen auzustellen. Mit diesem
Konzepktnnen audbkale Schwankungen in
der Anzahl der warmen Mahlzeiten kompensiert
werden.

b) KihkHGefrierzonersind von heil3en/warmen
Bereichethermischzuentkoppeln

¢) Wenn der Wirtschaftlichkeitsvergleich dies
ergibt, sollenKiichengeratewie Herde
Konvektmatenund Kombidampfeit Gas
betrieben werd@ei Gaskichesoll ein Herd
ein Induktionsherd sdiei Elektrokiichen

sollergrundsatzlichduktionsherde eisggzt
werden. Luftungsdecke Grundschule Riedberg

d) Wenn verfugbar solltéiichengrate mit T Ot0: ABI, Abteilufigergiemanagement

Kondensationshaube oder interné&@@¢ingesetzt werden. Déestet einen wesentlichen Beitrag
zur Einhaltung der Arbeitsstattenechtlini

e) WennGeratezertifizierungen nicht vorljsigée 4.5.2,ult bei Planungen Werbrauchswert
nach DIN 18878 berechnenKriterien sind daBeNERGY STAR® Guide for Restéiurantsy d  d
Eurovent Certification Comp&gyfir Kattend Kuhlaghnik.
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