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Magistratsbeschluss vom 04.11.2005

Bericht:

1. Im Jahr 1998 hat das Hochbauamt erstmals Technische Standards in Form einer Amtsver-
flgung erlassen. Diese wurden seitdem jahrlich aktualisiert und bei allen Bauvorhaben des
Hochbauamtes angewendet.

2. Hintergrund der Etatanregung E 126 ist die Finanzkrise der éffentlichen Hand, verbunden
mit dem Wunsch, Leitlinien fir ein nachhaltiges Bauen zu erarbeiten. Die vorhandenen
Standards des Hochbauamtes wurden kritisch Uberpruft und in Abstimmung mit dem Revisi-
onsamt und der Stadtkdmmerei in Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen Uberfiihrt.

3. Ziel der Leitlinien ist die Minimierung der Investitionskosten und der Folgekosten iber den
voraussichtlichen Nutzungszeitraum.

4. Fur alle Baumalnahmen tber 250.000 € ist die Gesamtwirtschaftlichkeit mit dem Verfah-
ren der Gesamtkostenberechnung nachzuweisen. Ein geeignetes Verfahren der Gesamtkos-
tenrechnung ist durch das Hochbauamt in Abstimmung mit dem Revisionsamt und der Stadt-
kdmmerei zu erarbeiten.
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Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen 2012
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Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen 2012

Diese Leitlinien gelten fur alle Neubau- und Sanierungsvorhaben der Stadtverwaltung, stadtischer
Einrichtungen und Eigenbetriebe sowie fir alle Gebaude, die im Rahmen von PPP-Modellen kinftig fir die
Stadt Frankfurt emichtet werden (StVVB-§2443). Sie implizieren jedoch keine Nachrustverpflichtung fur
bestehende Gebdude, soweit dies nicht durch gesetzliche Vorgaben (zB. in  der
Energieeinsparverordnung) festgelegt ist.

In jedem Kapitel werden Magistrats-/Stadtverordnetenbeschliisse und Normen aufgefihrt, die In
besonderer Weise der 0.g. Zielsetzung dienen. Diese sind in einem Kasten hervorgehoben und in jedem
Fall umzusetzen. Diese Auflistung erhebt jedoch keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

Von allen anderen Punkten kann abgewichen werden, wenn ein wirtschaftlicher Vortell mit Hilfe der
(Gesamtkostenberechnung (www energiemanagement stadi-frankfurt.de > Gesamikostenberechnung)
nachgewiesen werden kann. Dabei sind Umweltfolgekosten in Hohe von 50 €/toCO; einzusetzen (Beitrag
zum Klimaschutz). Jede Abweichung von den Leitlinien ist auf der zugehdrigen Checkliste (siehe Anlage)
schriftlich zu begrinden.
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Amtsverfuagung 23/2000

HBA-AV23/Nov.00

Hochbauamt Frankfurta.M.,
65.25 Li/Gr Tel.: 306 52

Amtsverfugung 23/2000

Gesamtkostenberechnung

Im Rahmen der knapper werdenden Haushaltsmittel ist es notwendig, fir alle im Bereich des
Hochbauamtes durchgefiihrten  MalRnahmen einen detaillierten Wirtschaftlichkeits-
nachweis zu erbringen, Dabei kann es nicht Ziel sein, einzig die Investitionskosten zu mini-
mieren und dabei hohe Folgekosten in der Zukunft in Kauf zu nehmen. Vielmehr missen
samtliche Kosten wéhrend Bau und Betrieb eines Gebaudes (ber die gesamte Nutzungs-
dauer incl. einfacher Ansétze fir die Umweltfolgekosten in der Berechnung enthalten sein.

Daher wurde ein Verfahren zur Berechnung der Gesamtkosten von Gebduden entwickelt,
welches bei den Investitionskosten auf der DIN 276 (Fassung Juni 1993) basiert.
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Amtsverfuagung 23/2000

Hierzu ergeht folgende Verfligung:

a) Das Vorentwurfskonzept ist hinsichtlich der Gesamtkosten bereits vor der Er-
stellung der ersten Kostenschatzung mit 65.25 abzustimmen.

b) Fir alle Kostenermittlungen (Kostenschétzung, Kostenberechnung efc.) ab
250.000,-- € und insbesondere fir alle Wirtschaftlichkeits-
berechnungen bei Neubauten und Sanierungen sollen in Zukunft das Verfahren zur
Gesamtkostenberechnung angewendet werden (Formblatter siehe Anhang).

c) Bei Sanierungsmalnahmen sind nur die Werte einzutragen, die durch die Maf-
nahme tatséchlich verandert werden.

Der sanierte Zustand ist stets dem Ist-Zustand (Variante 0) gegentiberzustellen.

d) Die Formbléatter flr die Gesamtkostenberechnung ersetzen die Nachweishlatter
fur die Amtsverflgung 11/00 Klimaoffensive 1991°.

Das Verfahren und die Grenzwerte bleiben hiervon unbertiihrt.
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Amtsverfuagung 23/2000

e) Die beauftragen externen Architekten und Ingenieure sind fir die Einhaltung aller
kalkulierten Kosten verantwortlich.

Sie erhalten bei ihrer Beauftragung eine Kopie dieser Amtsverfiigung (incl. der
Leerformulare).

f) Die Formblatter (mindestens die weillen Eingabefelder) werden von den Planern
spatestens zum Abschluf® der Vorplanung (HOAI Phase 2) flr die Kostenschétzung
ausgeflllt und von der Projektleitung geprift und abgezeichnet.

Dabei sollen, wie in der HOAI vorgesehen, auch verschiedene Alternativen
betrachtet werden (Var. 1 - ..., Var. 0 = Ist-Zustand).

q) Eine Kopie der Formblatter ist mit einem Plansatz auf DIN A4 der Abteilung 65.25
zur Stellungnahme zuzuleiten. Dort werden die Betrége in den grau unterlegten
Ausgabefeldern nachgerechnet, die Alternativen geprift und evtl. Verbesserungs-
vorschlage entwickelt.
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Amtsverfuagung 23/2000

h) Zum Abschlul? der Entwurfsplanung (HOAI Phase 3) werden die Formbléatter fur
die Kostenberechnung aktualisiert. Sie sind Grundlage der Bau- und Finanzierungs-
vorlage. Auch hier ist die Erarbeitung mehrerer Varianten wiinschenswert.

) Die Projektleitung achtet darauf, da die in den Formbléttern enthaltenen Werte
auch zur Ausfiihrung kommen. Bei wesentlichen Abweichungen ist eine Fort-
schreibung erforderlich.

j) Bei der Abteilung 65.25 - Energiemanagement - sind ausfuhrliche Erlduterungen
und Ausflllhinweise fur die Gesamtkostenberechnung verfugbar. Hier wird auch
eine eingehende Unterstitzung bei der Anwendung des Verfahrens gewahrt.

Die Amtsleitung entscheidet, ob diese Amtsverfigung gaf. in begriindeten Ausnahmeféllen
nicht eingehalten werden muss.
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Beispiel: Ludwig-Borne-Schule

Bauherr Stadtschulamt

Projektleitung Hochbauamt, 65.41 / Rudolf Stadele
Planung und Bauleitung Dierks Blume Nasedy, Frankfurt
Bauzeit 10/2008 - 01/2011

Gesamtkosten 13.612.000- € br.

Baukosten/gm BGF 1.531-€ br.
Heizwarmebedarf nach PHPP 15 kWh/m?a
Primérenergiebedarf nach PHPP 98 kWh/m?a
l Drucktest (n50) 0,35 (1/h)
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Gesamtkosten — Ludwig-Borne-Schule

1. Gesamtkosten

A. Allgemeine Date Eingabefelder: weil, Ergebnisfelder: grau Version 11.6 01.02.2012
A1 Liegenschafishezeichnung Ludwig-Bérne-Schule

A2  Gebaudebezeichnung Alt- und Neubau

A3  Strale, Hausnummer Lange StralRe 30-36

A4 Betrachtungszeitraum (Jahre) 40| A8 Wahrung

A5  Kapitalzins* 3,0%]| A9 Annuitatsfakior 7
A6 Preissteigerung Energie 5,0%| A10 Mitelwertiakior Ener.]
A7  Preissteigerung sonstiges 2,5%| A11 Mitelwertiakior sonst

B ariante Bezeichnung (Eingabe erforderlich!)

B1 Variante 1 EnEV 2009

B2 Variante 2 EnEV 2009 - 30 %

B3 Variante 3 Passivhaus (ausgefiihrte Variante)

B4 Variante 4
B5 Variante 5

C. KenngroRen Variante1 Variante2 Variante3 Variante4 Variante 5

C1 beheizte Netogrundféiche 5.277[ 5.277[ 5.277[ 5.277[ 5.277|m?

C2 Personenzahl 400 400 400 400 400(P

C3 spez. Heizwarmebedarf 43 34 14 kWh/m?a
C4 spez. Heizenergiebedarf 48 38 18 kWh/m?a
C5 spez. Strombezug 23 23 18 kWh/m?a
C6 spez. Primarenergiebedarf 94 87 60 kWh/mfa
C7 spez. CO,-Emissionen 24 22 15 kg/mPa
C8 spez. Trinkwasserbezug 275 275 275 I/ma




HOCHBAUAMT

STADT FRANKFURT AM MAIN Gesamtkostenberechnung 2012, Seite 11

Hilfetabelle: Nutzungsdauer

(nach HMULF 1999 /VDI 2067)  Nutzung

(Jahre)

Kompleties Gebaude 40
Warmedammung 25-30
Fenster 15-30
Lamellenstoren, Rolladen 15-20
Warme- / Kalte- <300 kWt 15
Erzeugung > 300 kWMt 15
Blockheizkrafwerk >100 kWe 15
> 500 kWe 15

Warmeriickgewinnung 15
Regelungen 10
Thermostatventile 15
Heizkorper, Warmeverteilung 25
Fernwarmeleitungen 30
Lifungsanlagen 15
Klimaanlagen 15
Beleuchtungsanlagen 15
ubrige technische Anlagen 15
ubrige bauliche Anlagen 30
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Hilfetabelle: Nutzungsdauer BNB

CodeNr. KG - 2. Ebene KG - 3. Ebene Bauteil / Material Ersatzin 50a
320 Griindung
320 Griindung 322 Flachgriindungen
322111 Einzel- / Streifenfundamente 250 0
322.112 Fundamentplatien =50 0
320 Griindung 323 Tiefgriindungen
393411 thrpféhle, P“ressptéhle, Rammpfahle, Pfahiwénde, Schlizwande, Spundwénde, > 50 0
Trégerbohiwénde
320 Griindung 324 Unterboden und Bodenplatten
[324.111 | | |Bodenplatie | 250 0 |
320 Griindung 326 Bauwerksabdichtung
[326.111 | | | Abdichtung gegen nichtdriickendes Wasser | 35 1 |
330 AuBenwande
330 AuRenwénde 331 Tragende Aufenwénde
331.111 Mauerwerkswand =50 0
331.211 Betonwand 250 0
331.311 Holzwand 250 0
331.411 Stahlbauwand 250 0
331.511 Lehmbauwand 250 0
331.611 Formsteine mit Betonfiillung 250 0
330 AuRenwande 333 AuBenstiitzen
333.111 Mauerwerksstiize =50 0
333.211 Betonstiize =50 0
333.311 Holzstiitze 250 0
333.411 Stahlstlitze 250 0
330 AuRenwande 334 AuBentiiren und -fenster
330 AuBenwande 334 AuBentiiren und -fenster AuBentiiren
334111 Standardtliren: Laubholz =50 0
334.112 Standardtiren: Metall =50 0
334.113 Standardtliren: Holzwerkstoff 40 1
334.114 Standardtiiren: Kunststoff 40 1
334.115 Standardtliren: Nadelholz 35 1
334.121 Brandschutztiiren 250 0
334.131 Sondertliren: Schallschutztiiren, Glastiren =50 0
334.132 Sondertiiren: Automatikiliren 20 2
334.133 Sondertiiren: Schiebetiiren, Rotationstiiren 30 1
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Gesamtkosten — Ludwig-Borne-Schule

D apitalkoste Variante1 Variante2 Variante 3 Variante 4 Variante 5

D1 Baukosten (DIN 276) 12.826.025(12.856.811]13.348.030 0 0[€

D2 - Zuschusse/Erlose €

D3 = Eigenkapitaleinsatz 12.826.025(12.856.811]13.348.030 0 0[€

D4 Kapitalkosten 554.884| 556.216| 577.468 0 0[€/a

D5 spez. Kapitalkosten 105 105 109 0 0[€/mPa
Betriebskoste Variante1 Variante2 Variante 3 Variante 4  Variante 5

E1 Heizkosten 22.784 18.353 8.689 0 0[€/a

E2 Stromkosten 41.295 41.113 32.208 0 0|€/a

E3  Wasser-/Abwasserkosten 5.475 5.475 5.475 0 0[€/a

E4  Reinigungskosten I 64.018[ 64.018[ 64.018[ [ €la

E5 Betriebsflihrungskosten 26.385 26.385 26.385 €/a

E6 Instandhaltungskosten 100.514| 100.139 112.238 €/a

E6 Verwaltung+Versicherung T 5.277] 5.277] 5.277] I €/a

E7 heutige Betriebskosten 265.747( 260.759| 254.289 0 0|€/a

E8 mittl. Betriebskosten 484.910| 472.185| 442.320 0 0[€/a

E9 spez. Betriebskosten 92 89 84 0 0[€/mPa
eltfolgekoste Variante1 Variante2 Variante 3 Variante 4 Variante 5

F1  COy-Emissionen (50 €/to) 6.336 5.890 4.084 0 0[€/a

F2 Trinkwasser (1 €/m?) 1.451 1.451 1.451 0 0|€/a

F3 Umweltfolgekosten 7.787 7.340 5.535 0 0[€/a

F4 spez. Umweltfolgekost. 1 1 1 0 0[€/m?a

©Sa oste Variante1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Variante 5
G1 Gesamtkosten 1.047.581| 1.035.742| 1.025.323 0 0[€/a
G2 spez. Gesamtkosten 199 196 194 0 0[€/ma

(alle Kosten sind Brutiokosten incl. MWSt)
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Gesamtkosten — Ludwig-Borne-Schule

Gesamtkosten

€/m’a

- 200
@ Umweltfolgekosten L] 180
mVerwaltung+Versicherung | 160
@ Instandhaltungskosten - 140
mBetriebsfiihrungskosten |- 120
BEReinigungskosten d 100
B Wasser-/Abwasserkosten :: :g
OStromkosten L 0
@ Heizkosten | 20
OKapitalkosten A e L0

Variante1 Variante2 Variante3d Varianted4 Variante)b
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Gesamtkosten — Ludwig-Borne-Schule

A. Allgemeine Date
A1 Liegenschafisbezeichnung Ludwig-Borne-Schule
A2  Gebaudebezeichnung Alt- und Neubau
A3  Stale, Hausnummer Lange Stralle 30-36
A4 Variante 1 EnEV 2009
Boden gegen Erde Altbau |
Nr. Schichtmaterial Dickes  Preis/’V.  Preis/A lambda s/lambda
(von innen nach aulen) (cm) (€Im?) (€m?) (WimK)  (mPK/W)
1{Industrieparkett 3,0 2.233 67,00 0,200 0,15
2|Zementestrich 4,0 575 23,00 0,850 0,05
3|Dd&mmung 8,0 130 10,40/ 0,030 2,67
4|Stahlbeton 28,0 0 0,00 2,500 0,11
5 0,00 0,00
6 0,00 0,00
7 0,00 0,00
Summen: Dicke(cm): 0,0| Preis/m?:| 100,40| s/lambda: 2,98
Warmedurchgangszahl: 1/( Ri + Ra +  sflambda )=
U-Wert = 1/( | 017 | 000 | 298 | )= | 032 |wmK
Boden gegen Erde Neubau |
Nr. Schichtmaterial Dickes  Preis/lV  Preis/A lambda s/lambda
(von innen nach aufen) (cm) (Em?) (€/m?) (WImK)  (m?K/W)
1|Anstrich 0,5 1.440 7,20 1,000 0,01
2|Zementestrich 5,0 460 23,00 1,400 0,04
3|Dammung 8,0 87 6,93 0,035 2,29
4|Stahlbeton 60,0 467| 280,00 2,500 0,24
5|Dadmmung 0,0 267 0,00 0,040 0,00
6 0,00 0,00
7 0,00 0,00
Summen: Dicke(cm): 73,5| Preisim*| 317,13]|s/lambda: 2,57
Wérmedurchgangszahl: 11 Ri + Ra +  sllambda )=

U-Wert = 1/( [ 017 [ o000 | 257 | )= [ 037 |wmek
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Gesamtkosten — Ludwig-Borne-Schule

2.3 Kosten und U-Werte von Bauteilen

A. Allgemeine Date
A1 Liegenschafisbezeichnung Ludwig-Borne-Schule
A2  Gebaudebezeichnung Alt- und Neubau
A3  Stafe, Hausnummer Lange Stralle 30-36
A4 Variante 3 Passivhaus (ausgefiihrte Variante)
Boden gegen Erde Altbau |
Nr.  Schichtmaterial Dickes  Preis/V  Preisl/A lambda s/lambda
(von innen nach auBen) (cm) (€E/m?) (€/m?) (WimK)  (m?KIW)
1[Industrieparkett 3,0 2.233 67,00 0,200 0,15
2[Zementestrich 4,0 575 23,00 0,850 0,05
3/Dadmmung 10,0 130/ 13,00 0,030 3,33
4|Stahlbeton 28,0 0 0,00 2,500 0,11
5 0,0 0 0,00 0,000 0,00
6 0,0 0 0,00] 0,000 0,00
7 0,0 0 0,00 0,000 0,00
Summen: Dicke(cm): 0,0( Preis/m*:| 103,00| s/lambda: 3,64
Wérmedurchgangszahl: 11( Ri + Ra +  sfllambda )=
U-Wert = 1/( [ 017 [ 000 [ 364 | )= [ 026 |wnek
Boden gegen Erde Neubau |
Nr. Schichtmaterial Dickes  Preis’lV=  PreislA lambda s/lambda
(von innen nach auBen) (cm) (€Im®) (€Im?) (WimK)  (mPK/W)
1[Anstrich 0,5 1.440 7,20 1,000 0,01
2|Zementestrich 5,0 460 23,00 1,400 0,04
3[Dadmmung 15,0 87 13,00 0,035 4,29
4|Stahlbeton 60,0 467| 280,00 2,500 0,24
5/Ddmmung 12,0 267 32,00 0,040 3,00
6 0,0 0 0,00[ 0,000 0,00
7 0,0 0 0,00 0,000 0,00
Summen: Dicke(cm): 92,5| Preis/m?| 355,19( s/lambda: 7,57
Wérmedurchgangszahl: 11 Ri + Ra +  sllambda )=
U-Wert = 1( | 017 | o004 | 757 | )= [ 013 |wmK
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3.3Bau- und Instandhaltungskosten

100
200
300

310
320

330

340

350

360

370
300

Allgemeine Date

Liegenschafisbezeichnung  |Ludwig-Bdrne-Schule

Gebaudebezeichnung Alt- und Neubau

Strale, Hausnummer Lange StraBe 30-36

Variante 3 Passivhaus (ausgefiihrte Variante)

beheizte Netiogrundfidche 5.277|m2 A6 Personenzahl | 400|P

osten nach D 6 Baukosten Invest./NGF Instandhaltung

(alle Kosten netio) (€) (E/mr?) (%/a) (€/a)

Grundstiick 0 0

Herrichten und ErschlieRen 1.155.587 219

Bauwerk - Menge sp. Preis  Baukosten Invest./NGF Instandhaltung

Baukonstruktion (m?) (€m?) (€) (Em?) (%/a) (€/a)

Baugrube 2.438 45 110.076 21

Griindung: Fundamente 780 987 770.016 146

Griindung: Bodenaufbauten (m?) (€m?) (€) (€m?) (%/a) (€la)

Boden gegen Erde Altbau 365 103 37.595 7 0,5% 188

Boden gegen Erde Neubau 798 355 283.445 54 0,5% 1.417

AuRenwénde (m?) (€m?) (€) (Em?) (%/a) (€la)

Wand gegen aufien 2.309 451| 1.041.359 197 0,3% 2.603

Wand gegen Keller/Erde 416 302 125.630 24 0,3% 314

AuRenfenster und -fliren 867 780 676.494 128 1,5% 10.147
0 0 0 0 0,0% 0

Innenwénde (m?) (E/m?) (€) (Em?) (%/a) (€la)

Innenwénde 3.200 211  675.200 128 0,5% 3.376

Innentiiren und Fenster 883 593 523.619 99 0,5% 2.618

Decken (m?) (€/m?) (€) (€/m?) (%/a) (€/a)

GeschoRdecke gegen auflen 66 432 28.415 5 0,5% 142

sonstige GeschoRdecken 3.897 312] 1.215.864 230 0,5% 6.079

Dacher (m?) (Em?) (€) (€/m?) (%/a) (€la)

Dach gegen aufien 1.270 217 275.590 52 0,8% 2.205
0 0 0 0 0,8% 0

- 390 sonstige Baukonstrukfion 294,561 56 0,5% 1.473

Summe Baukonstruktion 6.057.864 1.148 0,5% 30.563
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Gesamtkosten — Ludwig-Borne-Schule

400 Bauwerk- Baukosten Invest./NGF Instandhaltung
Technische Anlagen (€) (€Im?) (%/a) (€/a)
410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen 262.714 50 2,0% 5.254
420 Warmeversorgungsanlagen 145.490 28 3,0% 4.365
430 Luftechnische Anlagen 468.708 89 3,5% 16.405
440 Starkstromanlagen 444.611 84 1,5% 6.669
450 Fernmelde- und Informationstechnische Anlagen 92.055 17 3,0% 2.762
460 Forderanlagen 83.250 16 5,0% 4.163
470 - 490 sonstige Technische Anlagen 419.672 80 2,5% 10.492
400 Summe Technische Anlagen 1.916.500 363 2,6% [ 50.109
500 AuBenanlagen 258.193 49[ 3,0% 7.746
600 Ausstattung und Kunstwerke 393.302 75 1,5% 5.900
700 Baunebenkosten 1.435.385 272
Zur Aufrundung und fiir Unvorhergesehenes 0 0
etto 11.216.832]  2.126 0,8%|  94.317
C2 Mehrweristeuer 19%| 2.131.198 404 17.920
brutto 13.348.030 2.529 0,8% 112.238

C3
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Gesamtkosten — Ludwig-Borne-Schule

Bau- und Instandhaltungskosten 0100 Grundstiick

W 200 Herrichten und ErschlieRfen

(€) 0300 Summe Baukonstruktion
m400 Summe Technische Anlagen
@500 AuBenanlagen
12.000.000 m600 Ausstattung und Kunstwerke
W 700 Baunebenkosten
L 10.000.000 (€/a)
100.000
- 8.000.000 f./ - 90.000
80.000
,.-"'/
- 6.000.000 ’____,,..a 70.000
60.000
4.000.000 /I
.000. 50.000
‘j/ 40.000
2.000.000 -~ |
[ £-UUU. 30.000
f 20.000
-0 = 10.000
rd '
Baukosten 0

Instandhaltung



HOCHBAUAMT

STADT FRANKFURT AM MAIN Gesamtkostenberechnung 2012, Seite 20

Hilfetabellen Investitionskosten 300

(alle Kosten netho incl. Montage und Nebenarbeiten) Stand: 07.02.2012
300 Bauwerk - Baukonstruktion

310 Baugrube

320 Griindung: Fundamente

330 AuBenwande

Gertiststellung, WDVS Polystyrol WLG 035 mit 18 cm, AuBenputz 110|€/m?
GerUststellung, WDVS Mineralwolle WLG 035 mit 18 cm, AuRenpuz 125|€/m?
GerUststellung, WDVS Hartschaum WLG 022 mit 10 cm, AuBenputz 125|€/m?
Mehrkosten fiir Verstarkung WDVS EPS (Polystyrol) WLG 035 pro cm 1,80(€/m?
Mehrkosten fiir Verstarkung WDVS Mineralwolle WLG 035 pro cm 2,90(€/m?
Mehrkosten fiir Verstarkung WDVS Hartschaum WLG 022 pro cm 4,90(€/m?
Mehrkosten Warmedammverbundsystem 180mm EPS 035 gegentiber Neuverputz 45|€/m?
Gertiststellung, Vorhangfassade Polystyrol WLG 035 mit 18 cm, Fassadenplatien 130|€/m?
Vakuumdammpaneele, 20 mm Starke, Lambda = 0,005 WimK 60-80|€/m?
Einbau Holz-Alu-Fenster mit 2-fach Warmeschutzverglasung (Uw=1,4 W/m?K) 400-500[€/m?
Einbau Holz-Alu-Fenster mit 3-fach Warmeschutzverglasung (Uw=0,8 W/m?K) 430-530(€/m?
Einbau oder Ersatz von Sonnenschutz mit Tageslichtiunktion (Alulamelle auen) 150|€/m?
Innendammung mit 120 mm Mineraldammplatte WLG 045 und Verpuiz 60|€/m?
Mehrkosten fiir Verstarkung der Mineraldammplatte WLG 045 pro cm 2|€/m?
Abschlagen alter Putz, Neuverputz mit 3x3 cm mineralischem Dammputz WLG 065 60|€/m?

340 Innenwénde

350 Decken
Dammung der Kellerdecke von unten mit 120 mm Polystyrol WLG035, Spachtelung 35|€/m?
Mehrkosten fiir Verstarkung der Dammung pro cm 1,5/€/m?
Démmung ob. Geschossdecke mit 220 mm Mineralwolle WLG 035 (10% begehbar) 30|€/m?
Mehrkosten fir Verstarkung der Dammung pro cm 1|€m?

360 Dacher
Flachdach: Mineralfaser-Gefalledammung 260 mm im Mitel, Bitumendachbahn 85|€/m?
Mehrkosten fiir Verstarkung der Dammung pro cm 1,2|€/m?
Mehrkosten Flachdachddmmung (extrudierf) 260 mm gegeniiber reiner Abdichtung 35|€/m?
Photovoltaik-Dachdichtungsbahn 200 [€/m?
Dammung zwischen den Sparren von Innen (140 mm Mineralwolle, Gipskarton) 50|€/m?
Dammung zwischen und unter den Sparren von Innen (260 mm MW, Gipskarton) 65|€/m?

370 - 390 sonstige Baukonstruktion
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400 Bauwerk - Technische Anlagen
410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen

Einbau Sparperlator 5-6 I/min 12|€/St
Einbau Selbstschlussarmatur 5-6 I/min, Abschalizeit5 sec 50|€/St
Einbau Sparduschkopf 7 I/min 120|€/St
Nachrtistung Stoppfunkion Toiletiensplilkasten (Gewicht) + Aufkleber 15|€/St
Regenwasserzisterne incl. Rohrleitungen und Hauswasserwerk 1.000|€/m?
420 Warmeversorgungsanlagen
Sanierung Heizzentrale (Brennwertkessel, Verteiler, Regelung) 700|€/kW
Austausch Heizkessel (Brennwert, Gas) 120|€/kW
BHKW incl. Schalld&mmung, Kat, Schaltschrank, Be- und Entiifung | 9.332%P¢ 40t gl
Pellet-Kessel incl. Speicher, Ein- und Austragung, Regelung, Schornstein (100 kW) 375[€kW
Pellet-Kessel incl. Speicher, Ein- und Austragung, Regelung, Schornstein (15 kW) 650/ €/kW
Austausch von Umwalzpumpen gegen energieeffiziente (bis 100 W) 250/|€/Stiick
Erdsonden (Entzugsleistung ca. 50 W/m) 900|€/kW
Thermische Solaranlage incl. Speicher, Rohrleitungen, Regelung (10-20 m?) 650-700|€/m?
Thermische Solaranlage incl. Speicher, Rohrleitungen, Regelung (> 50 m?) 350-480|€/m?
Regelung fir vorhandenen Heizkreis (Pumpe, Mischventi, Regelung) 2.000(€/Stiick
Nachriistung Thermostatventle 60|€/Stlick
430 Lufttechnische Anlagen
Lifungsgerat passivhaustauglich mit2 Ventilatoren und WRG (ca. 1.000 m#/h) 3|€/m’
Lifungsgerat passivhaustauglich mit2 Ventilatoren und WRG (ca. 5.000 m*/h) 1,5|€/m®
Neubau Liifungsanlage Zu- und Abluftincl. WRG und Rohrleitungen (ca. 2.500 m*/h) 25|€/m?
Neubau Liifungsanlage Zu- und Abluftincl. WRG und Rohrleitungen (ca. 5.000 m*/h) 20|€/m?
Frequenzumrichter fiir Motorleistung > 30 KW 150|€/kW
Frequenzumrichter fiir Motorleistung < 3 KW 350 [€/kW
440 Starkstromanlagen
Aubau-Spiegelrasterleuchte 1x58W mit EVG 70|€/Stlick
Sanierung der Beleuchtung in Biiros und Schulen (300 lux, Spiegelraster mit EVG) 10|€/m?
PV-Anlage incl. Wechselrichter, Verkalbelung und Direkteinspeisezahler (ca. 10 m?) 2.250|€/kWp
PV-Anlage incl. Wechselrichter, Verkalbelung und Direkfeinspeisezahler (ca. 200 n?) 2.000|€/kWp
Photovoltaik-Dachdichtungsbahn incl. Wechselrichter, Verkabelung ... (ca. 200 m?) 2.500|€/kWp
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A. Allgemeine Date
A1 Liegenschafisbezeichnung Ludwig-Borne-Schule
A2  Gebaudebezeichnung Alt- und Neubau
A3 Stralle, Hausnummer Lange StralRe 30-36
A4 Variante 1 EnEV 2009
A5 beheizte Netiogrundfiache 5.277|m? A6 Raumtemperatur 20|°C
A7 Lange der Heizperiode 180]d/a A8 Gradtagszahl 3.249|Kd/a
B 3 0 Flache x U-Wertx  AL-Faktorx GTZx0,024  =Verlust sp. Verlust

(m?) (WIm?K) () (kKh/a*) (kWh/a*)  (kWh/m?a*)
B1 Boden gegen Erde Altbau 365 0,32 0,5 78,0 4.524 0,9
B2 Boden gegen Erde Neubau 798 0,37 1,0 78,0 22.739 4,3
B3 Wand gegen aufen 2.309 0,26 1,0 78,0 47.136 8,9
B4 Wand gegen Keller/Erde 416 0,36 0,5 78,0 5.866 1,1
B5 GeschoRdecke gegen aulen 66 0,28 0,8 78,0 1.159 0,2
B6 Dach gegen auBen 1.270 0,21 1,0 78,0 20.455 3,9
B7 Fenster horizontal 55 2,70 1,0 78,0 11.495 2,2
B8 Fenster Siid 117 1,30 1,0 78,0 11.809 2,2
B9 Fenster Ost 220 1,30 1,0 78,0 22.332 4,2
B10 Fenster West 277 1,30 1,0 78,0 28.079 5,3
B11 Fenster Nord 199 1,30 1,0 78,0 20.162 3,8
B12 Summe Transmission 6.091|m? 195.756 37,1
B 0 mitl. Lufw. x (1 - Wérmebereitstell.grad)‘ + Inflration = energ. Lufw.

1h) (%) (1/h) (1/h)
B1 energetischer Lufwechsel 0,28] x(1- | O%| 0,12| 0,40|

Volumen x energ. Lufw. x sp. Warme GTZx0,024  =Verlust sp. Verlust

(m?) (1/h) (Wh/m?K) (kKh/a*) (kWh/a*)  (kWh/m?a*)
B2 Liiftungsverlust | 13.020] 0,40| 0,33 78,0] 134.013 25,4
B3 Bruttonutzheizwarmebedarf = Summe Transmission * Liiftung Qv=| 329.769 62,5
B4 Warmebedarf nach DIN 4701 135|kW
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Flache Stomv.x  Fakorfex  HT/365 =Gewinn  sp. Gewinn
(m?) (kWh/m?a) () (ala”) (kWh/a*)  (kWh/m?a*)
C1 Abwarme Elekrizitat | 5.277| 23,4 0,7 0,5 42.591] 8,1
Personenx  Warmea. x  Aufenthaltx  HTx0,001  =Gewinn  sp. Gewinn
(P) (WIP) (h/d) (dfa”) (kWh/a*)  (kWh/m?a*)
C2 Abwérme Personen | 400| 70| 65| 0,180] 32.760) 6,2
Solare Einstrahlung Flache x g-Wertx fxbx  Globalsrahl. = Gewinn sp. Gewinn
(m?) () () (kWh/m?a¥)  (kWh/a¥)  (kWh/m?a*)
C3 durch horiz. Fenster 55 0,63 0,46 331 5.237 1,0
C4  durch Std-Fenster 117 0,60 0,16 353 3.948 0,7
C5 durch Ost-Fenster 220 0,60 0,28 212 7.846 1,5
C6 durch West-Fenster 277 0,60 0,20 217 7.213 1,4
C7 durch Nord-Fenster 199 0,60 0,27 121 3.899 0,7
C8 Summe Fenster 867|m 28.144 5,3
C9 Freie Warme = Abwérme Elektrizitdt + Personen + solare Strahlung QF=] 103.495 19,6
C10 Gewinnfakior (1-(QF/QV)5 )/(1-(QF/QV)6) = | 1,00
Warmegewinn Freie W.x Gewinnfak.=  Gewinn  sp. Gewinn
C11 Warmegewinn | 103.495] 1,00/ 103.279) 19,6|
Bruton.-  Warmegew.=  Bedarf  sp. Bedarf
D1 Heizwirmebedarf | 320.769] 103.279] 226.490 42,9
D2 GrenzwertPassivhaus 15,5
D3 Passivhausstandard erreicht? nein
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Boden gegen Erde Althau

Boden gegen Erde Neubau

Wand gegen aufien

Wand gegen Keller/Erde

GeschoRdecke gegen aufen

Dach gegen aufen

Fenster horizontal
Fenster Siid
Fenster Ost

Fenster West

Fenster Nord

Liiftungsverlust

30 35 40 45 50
kWh/m?a

Warmegewinne

Abwérme Elektrizitat

Abwérme Personen

durch horiz. Fenster

durch Siid-Fenster

durch Ost-Fenster

durch West-Fenster

durch Nord-Fenster

0 5 0 15 20 25 30 35 40 45 50
kWh/m*a
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A

A1
A2
A3
A4
A5
A7

B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11
B12

B1

B2
B3
B4

Allgemeine Date
Liegenschafisbezeichnung Ludwig-Bérne-Schule
Gebaudebezeichnung Alt- und Neubau
Strale, Hausnummer Lange StraRe 30-36
Variante 3 Passivhaus (ausgefiihrte Variante)
beheizte Netiogrundfidche 5.277|m? A6 Raumtemperatur 20|°C
Lange der Heizperiode 120|d/a A8 Gradiagszahl 3.249|Kd/a
a 0 Flache x U-Wertx  AL-Fakiorx GTZx0,024  =Verlust sp. Verlust
(m?) (Wim?K) () (kKh/a®) (kWh/a¥)  (kWh/m?a*)
Boden gegen Erde Altbau 365 0,26 0,5 78,0 3.733 0,7
Boden gegen Erde Neubau 798 0,13 1,0 78,0 8.002 .5
Wand gegen aufen 2.309 0,13 1,0 78,0 23.025 4,4
Wand gegen Keller/Erde 416 0,13 0,5 78,0 2.089 0,4
GescholRdecke gegen aulen 66 0,14 0,8 78,0 574 0,1
Dach gegen auBen 1.270 0,11 1,0 78,0 11.201 2,1
Fenster horizontal 55 0,82 1,0 78,0 3.491 0,7
Fenster Std 117 0,82 1,0 78,0 7.449 1,4
Fenster Ost 220 0,82 1,0 78,0 14.086 2,7
Fenster West 277 0,82 1,0 78,0 17.711 3,4
Fenster Nord 199 0,82 1,0 78,0 12.718 2,4
Summe Transmission 6.091|n? 104.078 19,7
0 mitl. Lufw. x (1 - Warmebereitstell.grad) + Infilration = energ. Lufiw.
(1/h) (%) (1/h) (1/h)
energefischer Lufwechsel X (1- 75%| 0,03 0,10/
Volumen x energ. Lufw. x sp. Warme GTZx0,024  =Verlust  sp. Verlust
(m?) (1/h) (Wh/m*K) ~ (kKh/a*) (kWh/a¥)  (kWh/m?a*)
Liiftungsverlust [ 13.020| 0,10 0,33 78,0]  33.503 6,3
Bruttonutzheizwarmebedarf = Summe Transmission + Liiftung Qv=| 137.581 26,1

Warmebedarf nach DIN 4701

56 kW
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Flache Stomv.x  Fakbrfex  HT/365 =Gewinn  sp. Gewinn
(m?) (kWh/m?a) (-) (ala”) (kWh/a*)  (kWh/m?a*)
C1  Abwarme Elekirizitit [ 5.277] 18,3| 0,7| 03] 22.205| 4,2|
Personenx Warmea.x Aufenthaltx HTx0,001  =Gewinn sp. Gewinn
(P) (WIP) (h/d) (dfa) (kWh/a*)  (kWh/m?a*)
C2 Abwarme Personen } 400[ 70[ 65| 0,120 21.840 4,1
Solare Einstrahlung Flache x g-Wert x frxfox  Globalstahl. =Gewinn sp. Gewinn
(m?) (-) (-) (kWh/m?a*)  (kWh/a¥)  (kWh/m?a*)
C3  durch horiz. Fenster 55 0,50 0,46 331 4.157 0,8
C4  durch Stid-Fenster 117 0,48 0,16 353 3.158 0,6
C5 durch Ost-Fenster 220 0,50 0,28 212 6.539 1,2
C6 durch West-Fenster 277 0,42 0,20 217 5.049 1,0
C7  durch Nord-Fenster 199 0,50 0,27 121 3.249 0,6
C8 Summe Fenster 867|m? 22.152 4,2
C9 Freie Warme = Abwarme Elektrizitat + Personen + solare Strahlung QF= 66.197 12,5
C10 Gewinnfaktor (1-(QF/QV)5)/(1-(QF/QV)6) = | 0,99
Warmegewinn Freie W.x  Gewinnfak. = Gewinn  sp. Gewinn
C11 Warmegewinn |  66.197| 0,99  65.300] 12,4]
Bruton.-  Warmegew.=  Bedarf  sp. Bedarf
D1 Heizwarmebedarf | 137581 65.300] 72.282 13,7
D2 GrenzwertPassivhaus 15,5
D3 Passivhausstandard erreicht? ja
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Warmeverluste

Boden gegen Erde Altbau

Boden gegen Erde Neubau

Wand gegen aufen

Wand gegen Keller/Erde

GeschoRdecke gegen auBen

Dach gegen auBlen

Fenster horizontal
Fenster Siid
Fenster Ost

Fenster West
Fenster Nord

Liiftungsverlust

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
kWh/m?a

Warmegewinne

Abwérme Elektrizitat

Abwérme Personen

durch horiz. Fenster

durch Siid-Fenster

durch Ost-Fenster

durch West-Fenster

durch Nord-Fenster

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
kWh/m*a
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5.3 Heizenergiebedarf und Heizkosten

A Allage o

A1 Liegenschafisbezeichnung Ludwig-Borne-Schule
A2 Gebaudebezeichnung Alt- und Neubau
A3  Strale, Hausnummer Lange StralRe 30-36

A4 Variante 3 Passivhaus (ausgefiihrte Variante)

A5  beheizte Netiogrundfidche 5.277|mz A6 Personenzahl | 400(P
B armebeda Warmwasserbed. bei 40°C  Leistung Volllast Bedarf  sp. Bedarf
(IP,d) (kW) (hra) (kWh/a)  (kWh/m?a)
B1  Heizwarmebedarf 72.282 13,7
B2  Warmwasserbedarf 50 365  18.250 3,5
B3  Kochgashedarf 0 20 0 0,0
Langex  U-Wertx  delaTx  HTx0024=  Verlust sp. Verlust
(m) (WImK) (K) (kh/a) (kWh/a)  (kWh/m?a)
C1  Heizungsverteilverlust |' Or 0,20|' 45| 5,26| 0| 0,0|
(nur imunbeheizten Bereich!)  Flache x U-Wertx deta Tx  1,5x8,76 = Verlust  sp. Verlust
(m?) (WIm?K) (K) (kh/a) (kWh/a)  (kWh/m?a)
C2  Speicherverlust i 6] 0,45] 40 1314  1.419| 0,3|
Léange x U*-Wert x delta Tx  bZx0,365= Verlust  sp. Verlust
(m) (WImK) (K) (kh/a) (kWh/a)  (kWh/m?a)
C3  Zirkulafionsverlust [ 40[ 0,20 20[ 4,38 701 0,1
C4  Summe Warmebedarf = Nutzwérmebedarf + Verteilungsverluste 92.651 17,6
Heizenergie- Warmeleist x Vollnuz. = Warmeerz. sp. Erzeug.
frager (kW) (h/a) (kWh/a)  (kWh/m?a)
D1  Thermische Solaranlage Sonne 0 850 0 0,0
D2 Warmepumpe Strom 0 0 0 0,0
D3  Fernwérme/Nahwarme Fernwarme 56 1.641 92.651 17,6
D4  Blockheizkrafwerk Erdgas 0 0 0 0,0
D5 Heizkessel/Therme Erdgas 0 0,0
D6 Summe Warmeerzeugung 56 92.651 17,6




HOCHBAUAMT

STADT FRANKFURT AM MAIN Gesamtkostenberechnung 2012, Seite 29

Gesamtkosten — Ludwig-Borne-Schule
Heizenergie- 1/ Jahres- x Warmeerz.= HE-Bedarf sp.Bedarf

frager nuzungsgrad  (kWh/a) (kWh/a)  (kWh/m?a)
E1  Warmepumpe Strom 3,00 0 0 0,0
E2  Fernwérme/Nahwérme Fernwarme 0,98 92.651 94.542 17,9
E3  Blockheizkrafwerk Erdgas 0,55 0 0 0,0
E4  Heizkessel/Therme Erdgas 0,98 0 0 0,0
E5 Summe Heizenergiebedarf 94.542 17,9
Leistung x  Leist-preis + HE-Bedarfx Arbeit-preis= Kosten  sp. Kosten
Energietrager: Tarif (kW) (€E/kW,a) (kWh/a) (€/kWh) (€/a) (€/m?a)
F1  [Strom: Mainova Warmepumpe 0 0,00 Or 0,1835 0 0,0
F2 |Fernwérme: Mainova Basic H 58 23,80 94.542F 0,0774 8.689 1,6
F3 |Erdgas: Mainova Garant 0 0,00 0 0,0653 0 0,0
F4  Summe Heizkosten 8.689 1,6
G. Priméarenergiebedarf Primar- x ~ HE-Bedarf ~PE-Bedarf sp.Bedarf
energiefakior  (kWh/a) (kWh/a)  (kWh/m?a)
G1  Stom 2,60 0 0 0,0
G2 Fernwérme 0,69 94.542 64.950 12,3
G3  Erdgas 1,10 0,00 0 0,0

G4  Summe Primarenergie 64.950 12,3
H. CO,-Emissionen sp.Emiss.x  HE-Bedarf  Emission  sp. Emiss.

(kg/kWh) (kWh/a) (kg/a) (kg/m?a)

H1 Stom 0,68 0 0 0,0
H2 Fernwarme 0,17 94.542 16.072 3,0
H3  Erdgas 0,25 0 0 0,0
H4  Summe CO,-Emissionen 16.072 3,0
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Warmebedarf und -erzeugung

kWh/m?a

 HeizkesselTherme

u Blockheizkraftwerk

m Fernwame/Nahwarme

m Warmepumpe
Thermische Solaranlage
Zirkulationsverlust

u Speicherverlust

B Heizungsverteilverlust
Kochgasbedarf

m Warmwasserbedarf

m Heizwarmebedarf

Warmebedarf Wémmeerzeugung
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6.3 Strombedarf und Stromkosten

E.
E1
E2
F.
F1
F2

Allgemeine Date

Liegenschafisbezeichnung Ludwig-Borne-Schule

Gebaudebezeichnung Alt- und Neubau

Strale, Hausnummer Lange StralRe 30-36

Variante 3 Passivhaus (ausgefiihrte Variante)

beheizte Netiogrundféiche 5.277|n? A6 Personenzah | 400|P

Bele . (Mitelwerte fir Gebaude) Leistungx  Volllast= Bedarf  sp.Bedarf

mitlere Beleuchtungsstarke 250 lux (kW) (h/a) (kWh/a)  (kWh/m?a)

Raumbeleuchtung 2,5|W/m?,100lux + 33 900 29.700 5,6

AuBen- und Sicherheitsbeleuchtung 2 2.920 5.840 1,1

0 39|m?/P,h Leistungx  Volllast = Bedarf  sp. Bedarf

Lufivolumenstrom 15.422|m?/h (kW) (h/a) (kWh/a)  (kWhim?a)

Liifung (Ventlatoren + Regel) 0,41|Wh/ne 6,33] 1000]  6.330] 1,2|
atisierung Leistungx  Volllast = Bedarf  sp. Bedarf

Kalteleistung O[kW(th) (kWel) (h/a) (kWh/a)  (kWh/m?a)

Klimatisierung (Kompressor, Pumpen, Regelung) 0,0 500 0 0,0

Summe Liifung + Klima 6.330 1,2

RIS R EIPAV o[ [l (Brenner, Pumpen efc.) Leistungx  Volllast = Bedarf  sp. Bedarf

Warmebedarf KWh/ma (kW) (h/a) (kWh/a)  (KWhim?a)

Hilfsenergie Heizung (Brenner, Pumpen, Regelung) | 1,8r 2.500| 4.500| 0,9|

DIV EEN R EVEICT T (Transport, Kommunikation)  Leistungx  Volllast = Bedarf  sp. Bedarf

Transporteistung [ 0|Personen (kW) (h/a) (kWh/a)  (kWh/m?a)

Aufziige 6,0[ 200]  1.200] 0,2]
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Arbe € (PCs, Kaffeemaschinen) Leistungx  Volllast= Bedarf  sp. Bedarf
G1  Anzahl PC-Arbeitsplatze 115]- (kW) (h/a) (kWh/a)  (kWh/m?a)
G2 PC-Arbeitsplaize 75| W/Arbeitspl. 8,6 1.600 13.800 2,6
Kopierer, Beamer, Kaffeemaschinen ... 0,0 1.600 0 0,0
. Zentrale Dienste zentr. EDV, Waschm.) Leistungx  Volllast= Bedarf  sp. Bedarf
H1  Kiiche: Essen/Tag E/d (kW) (h/a) (kWh/a)  (kWh/m?a)
H2  Kichen (Herde, Konvektomaten, Kiihltheken, Spuilm.) 75,0 293 21.975 4,2
H3 |Server, USV, BMZ, TK, Stockwerksverteiler 1,5 8.760 13.140 2,5
H4 | Werkstatten, Waschmaschinen ... 0,0 0 0 0,0
Warnwasserbed. bei40°C Leisungx  Volllast= Bedarf  sp. Bedarf
IIP,d (kW) (h/a) (kWh/a)  (kWh/m?a)
12 Warmwasserbereitung el. 7 [ 0,0 0| 0| 0,0|
K. Summe Strombedarf Leistun Bedarf  sp. Bedarf
K1 Summe Strombedarf | 132] 96.485| 18,3|
L. Eigenstromerzeugung Leisung x  Volllast = Arbeit sp. Arbeit
L1  [Photovoliaik, Blockheizkrafwerk [ 0,0 850 0 0,0
L2  Stomeinspeisung in das Hausnetz 0 0,0
L3  Stomeinspeisung in das EVU-Netz 0 0,0
L4  Strombezug aus dem EVU-Netz | 112,4| 96.485 18,3
M. Stromkosten (brutto) Leistung x  Leist-preist  Arbeitx Arb.preis Kosten  sp. Kosten
M1 | Tarif Mainova Power 2 2011 (kW) (E/kW,a) (kWh/a) (€/kWh) (€la) (€/m?a)
M2  Leistungsbezugskosten 112|' 109,10 12.265 2,3
M3  Strombezugskosten Hochtarif 77.188 0,207 15.955 3,0
M4 Strombezugskosten Niedertarif 19.297 0,207 3.989 0,8
M5 Einspeisevergtitung 0 0,110 0 0,0
M6 Stromkosten = Leistungskosten + Bezug HT + NT - Einspeisevergutung 32.208 6,1
(Stombez.-  Einspeis.)x  sp.Emis.=  Emission  sp. Emis.
(kWh/a) (kWh/a) (kg/kWh) (kg/a) (kg/m?a)
N1 CO,-Emissionen [ 96.485] 0| 0,68 65.610| 12.4]
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Gesamtkosten — Ludwig-Borne-Schule

Strombedarf

Raumbeleuchtung [
AuBen- und Sicherheitsbeleuchtung
Liftung (Ventilatoren + Regel.)
Klimatisierung (Kompressor, Pumpen, Regelung)
Hilfsenergie Heizung (Brenner, Pumpen, Regelung)
Aufziige
PC-Arbeitsplatze
Kopierer, Beamer, Kaffeemaschinen...

Kiichen (Herde, Konvektomaten, Kiihltheken....
Server, USV, BMZ, TK, Stockwerksverteiler
Werkstatten, Waschmaschinen ...
Warmwasserbereitung el.

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

kWh/mZa
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Gesamtkosten — Ludwig-Borne-Schule

A\ A\ ge a

A1 Liegenschafishezeichnung Ludwig-Borne-Schule
A2  Gebaudebezeichnung Alt- und Neubau
A3 StralRe, Hausnummer Lange StraBe 30-36
A4 Variante 1 EnEV 2009
A5 beheizte Netogrundfiiche 5.277|m? A6 Personenzah | 400|P
B asserbeda Spilmeng. x  Splilhauf. x b Nuiztage x " Persx 0,001  =Bedarf sp. Bedarf
(IISpil.)  (Spil./P,d) (d/a) (Pmd/l) (m?/a) (Im?a)
B1 Toileten 4,5 2,00 200 0,4000 720 136,4
B2 Urinale 0,0 1,00 200 0,4000 0 0,0
Durchflu® x ~ Dauer x Nuiztage x Persx 0,001 =Bedarf sp.Bedarf
(I/min) (min/P,d) (d/a) (Pm?/l) (m?/a) (/ma)
B3 Handwaschbecken 5 15 200 0,4000 600 113,7
B4 Duschen 7 0,010 200 0,4000 6 1,1
Mengex  Haufigkeitx  Nutztage x 0,001 =Bedarf  sp. Bedarf
(IINutz.) (Nuiz./d) (dfa) (m?/l) (m?fa) (/ma)
B5 Waschmaschinen 200 0,001 0 0,0
B6 Splilmaschinen 25 5 200 0,001 25 4,7
DurchfuB x ~ Dauerx  Nutztage x 0,001 =Bedarf  sp. Bedarf
sonst Dauerverbraucher (I/min) (min/d) (dfa) (me/l) (m/a) (llm?a)
B7 200 0,001 0 0,0
B8 200 0,001 0 0,0
Mengex  Haufigkeitx  Nutztage x 0,001 =Bedarf  sp. Bedarf
sonst Einzelverbraucher (INuz.) (Nutz./d) (dfa) (m?/l) (m?/a) (lIm?a)
B9 [Kantne 300 1 200 0,001 60 11,4
B10 [Putzdienst 10 20 200 0,001 40 7,6
Bedarf  sp. Bedarf
(m?fa) (Im?a)
B11 Summe Wasserbedarf 1.451| 274.9|
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Gesamtkosten — Ludwig-Borne-Schule

C1
C2

C3

C4
C5
C6
C7

Niederschlagsmenge x Flachex  AbfuBbeiw. =Angebot sp.Angebot
Regenwasserfldchen (m?/m?a) (m?) () (m’/a) (I/ma)
GescholRdecke gegen aulen 0,663 66 0 0,0
Dach gegen aufien 0,663 1.270 0 0,0

Ertrag x Nutzzeit x 0,001 = Angebot sp.Angebot

sonst Quellen (Ilh) (h/a) (/1) (m’/a) (lIm?a)
0,0 8.760 0,001 0 0,0
Menge  sp.Menge

(m’/a) (I/ma)
Summe Wasserangebot 0 0,0
davon genutzt durch 0 0,0
Trinkwasserbezug = Wasserbedarf - genutztes Angebot 1.451 274,9
davon nichtin Kanal eingeleitete Menge (sep. Wasseruhr) 0 0,0
Kanaleinleitung = Trinkwasserbezug - nicht eingeleitete Menge 1.451 274,9

W.-Bezugx W.-Preis+ Kan.-Einleit x Kan.-Geblhr ~ =Kosten sp. Kosten
Wasserversorger - Tarif (m/a) (€/m?) (m*/a) (€/m?) (€/a) (€/m?a)
Tarif Mainova Classic 2011 1451 201 1.451] 1,76 5.475 1,0

D1
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Gesamtkosten — Ludwig-Borne-Schule

Wasserbedarf

Toileften

Urinale

Handwaschbecken

Duschen

Waschmaschinen

Spulmaschinen

Kantine

Putzdienst

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 1200  140,0

IIm?,a
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Beispiel: Sanierung Freiligrathschule

Freiligrathschule
Grundschule,

Frankfurt/M

Bauherr: Stadtschulamt
Projektleitung: Hochbauamt
Sanierung 2006

4.941 m2 BGF

Sanierungskosten: 998 € / m2 BGF
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Gesamtkosten — Freiligrathschule

Konzeption und Gestaltung: Hochbauamt der Stadt Frankfurt, Abteilung Energiemanagement

A A ge a a . ate
Al Liegenschaftshezeichnung Freiligrathschule, 60386 Frankfurt a.M. A2 Unterab.
A3  Gebaudebezeichnung Schulgebéude A4 Str.-Nr.
A5  StraRe Fachfeldstral3e 32 A6 Haus-Nr.
A7 Betrachtungszeitraum 40]a A8 Wahrung €
A9 Kapitalzins 3,1% A10 Annuitatsfaktor 0,04
All Preissteigerung Ene./sonst. 5% 3%|A12 Mittelwertfaktor En./so. 2,61 1,72
B arlante Bezeichnung
BO Bestand Bestand
B1 Sanierung Sanierung
B2 Variante 3
B3 Variante 4
B4 Variante 5
enngrolie Bestand Sanierung Variante 3 Variante 4 Variante 5
Cl1 Bezugsflache (NGF) 4.613 4.492 4,613 4.613 4.613|m?
C2 Personenzahl 465 465 465 465 465|P
C3 spez. Heizwarmebedarf 169 42 kWh/mz2a
C4 Heizzahl Kessel+Verteilung 92% 91% %
C5 spez. Strombezug 58 14 kWh/mz2a
C6 spez. CO2-Emissionen 86 22 kg/m2a
C7 spez. Trinkwasserbezug 4,66 3,29 m¥P a




Gesamtkosten — Freiligrathschule

D

D1
D2
D3
D4
D5

El
E2
E3
E4
ES
E6
E7
E8
E9

F1
F2
F3
F4
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G2
G2
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apltalkoste Bestand Sanierung Variante 3 Variante 4 Variante 5
Investitionskosten (DIN 276) 0| 4.933.398 €
Zuschusse/Erlose €
Eigenkapitaleinsatz 0] 4.933.398 0 0 0l€
Kapitalkosten 0 216.894 0 0 Ol€/a
spez. Kapitalkosten 0 48 0 0 0l€/m2a

Betriepskoste Bestand Sanierung Variante 3 Variante 4 Variante 5
Reinigungskosten 55.356 54.433 €/a
Wartung+Instandhaltung 61.871 61.871 €/a
Heizkosten 41.732 11.495 0 0 Ol€/a
Stromkosten 49.165 12.094 €/a
Wasserkosten 8.182 5.782 €/a
Verwaltung+Versicherung €/a
heutige Betriebskosten 216.307 145.675 0 0 O|€/a
mittl. Betriebskosten 453.841 380.830 €/a
spez. Betriebskosten 98 85 0 0 0|€/m2a

eltfolgekoste Bestand Sanierung Variante 3 Variante 4 Variante 5
CO2-Emissionen (50 €/to) 19.744 4,992 0 0 O|€/a
Trinkwasser (1 €/m?) 2.168 1.532 0 0 O|€/a
Umweltfolgekosten 21.912 6.524 0 0 O|€/a
spez. Umweltfolgekost. 5 1 0 0 0l€/m2a

esa 0Sste Bestand Sanierung Variante 3 Variante 4 Variante 5
Gesamtkosten 475.752 604.248 0 0 Ol€/a
spez. Gesamtkosten 103 135 0 0 O|€/m?a
Amortisationszeit (Basis: Variante 1) #ZAHL! a

(alle Kosten sind Bruttokosten incl. MW St.)
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Gesamtkosten — Freiligrathschule

€/a

600.000 -

500.000

400.000 -

100.000 -

O,

Gesamtkosten

Bestand

B Verwaltung+Versicherung

O Umweltfolgekosten
B mittlere Wasserkosten
O mittlere Stromkosten

B mittlere Heizkosten
O mittlere Wartung
O Reinigungskosten

OKapitalkosten

Sanierung

Variante 3 Variante 4 Variante 5
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Passivhausprojekte

« Bislang wurden von der Stadt Frankfurt a.M.
* Im Passivhausstandard fertiggestellt:

— 2 Feuerwachen

— 5 Jugendhauser

— 10 Kindertagesstatten

— 10 Schulen bzw. Schulerweiterungen

— 12 Schulmensen

— 5 Sportfunktionsgebaude

— 6 Turnhallen
* Weitere 63 Passivhausprojekte befinden sich
* In Planung bzw. im Bau



HOCHBAUAMT

STADT FRANKFURT AM MAIN Gesamtkostenberechnung 2012, Seite 42

Schule am Riedberg

Passivhauskonzept

Der Massivbau ist entsprechend den Leitlinien zum wirt-
schaftlichen Bauen im Passivhausstandard konzipiert.
Die AuRenwand ist mit 280 mm Mineralfasern, der Bo-
den durch eine 2m in Erdreich greifende Dammschiirze
und das Dach mit 300 mm Gefélleddmmung geddmmt.
Wie in allen Passivhdusern kommen Fenster mit 3-fach
Verglasung sowie 6 Liftungsanlagen mit einem Warme-
bereitstellungsgrad von 74 % zum Einsatz. Die Warme-
versorgung erfolgt iiber 2 vollautomatische Holzpellet-
Kessel mit je 60 kW. Zusétzlich zum auBenliegenden
Sonnenschutz werden einbruchsichere Liiftungsklap-
pen zur Nachtauskiihlung im Sommer eingesetzt. Auf
dem Dach ist eine Photovoltaikanlage mit 30 kW peak
montiert.

Bauherr Stadtschulamt

Projektleitung Hochbauamt, 65.42 / Peter Maurer
Astrid Korb

Planung Architekturbtiro 4a, Stuttgart
Bauleitung FAAG Frankfurt

Bauzeit 09/2003 — 10/2004

Gesamtkosten 16.652.000,- € (brutto)
Baukosten 9.508.800 - < (netto)

Baukosten / qm BGF 1.110.- € (netto)
Heizwarmebedarf nach PHPP 15 kWh/mZa
Primarenergiebedarf nach PHPP 53 kWh/m2a
Drucktest (n50) 0,46 (1/h)
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Kindertagesstatte Schwanheim

Passivhauskonzept

Der kompakte Baukdrper in Holzbauweise ist entspre-
chend den Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen im Pas-
sivhausstandard konzipiert. Die AuRenwand ist mit 180
mm Zelluloseddmmung, der Boden gegen Erdreich mit
500 mm Schaumglasschotter und das Dach mit 300-500
mm Polystyrol geddmmt. Wie in allen Passivhidusern
kommen Fenster mit 3-fach Verglasung sowie eine Lif-
tungsanlage mit einem Warmebereitstellungsgrad von 80
% zum Einsatz. Die Warmeversorgung erfolgt iiber einen
Gas-Brennwertkessel. Zusétzlich zum auRenliegenden
Sonnenschutz werden einbruchsichere Liiftungsklappen
zur Nachtauskiihlung im Sommer eingesetzt.

Bauherr Stadtschulamt

Projektleitung Hochbauamt, 65.31 / Stefanie Rook,
Harald Leisinger

Planung Hochbauamt mit Architekten sdks, Darmstadt
Bauleitung Architekten sdks, Darmstadt

Bauzeit 08/2005— 11/2006

Gesamtkosten 3.420.000,- € (brutto)

Baukosten 1.370.000,- € (netto)

Baukosten / qm BGF 1.299- € (netto)
Heizwarmebedarf nach PHPP 15 kWh/m2a
Primarenergiebedarf nach PHPP 120 kWh/m?a
Drucktest (n50) 0,36 (1/h)
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Liesel-Oestreicher-Schule

Passivhauskonzept

Der Massivbau ist entsprechend den Leitlinien zum wirt-
schaftlichen Bauen im Passivhausstandard konzipiert.
Die AuBenwand ist mit 240 mm Mineralfasern, die Boden-
platte mit 200 mm Dammung und das Dach mit 300 mm
Gefélleddmmung geddmmt. Wie in allen Passivhiusern
kommen Fenster mit 3-fach Verglasung sowie Liftungs-
anlagen mit einem Warmebereitstellungsgrad von 80 %
zum Einsatz. Die Warmeversorgung erfolgt iiber eine voll-
automatische Holzpellet-Kessel-Anlage mit 110 kW. Das
Dach ist fiir die Nutzung durch eine Photovoltaikanlage
vorgesehen.

Bauherr Stadtschulamt

Projektleitung Hochbauamt, 65.42 / Claus Chowanietz
Planung und Bauleitung Cheret+Bozic Architekten, Stuttgart
Bauzeit 05/2006 — 08/2007

Gesamtkosten 21.800.000.- € (brutto) (inkl. Grundsttick)
Baukosten 10.500.000,- € (netto)

Baukosten / gqm BGF 1.110,- € (netto)

Heizwarmebedarf nach PHPP 15 kWh/m?a
Primédrenergiebedarf nach PHPP 79 kWh/m?a

Drucktest (n50) 0,5(1/h)
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Turnhalle Zentgrafenschule

Die kompakten Baukdrper in Holzbauweise sind entspre-
chend den Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen im Pas-
sivhausstandard konzipiert. Die Aufenwand ist mit 410
mm, der Boden gegen Erdreich mit 250 mm und das Dach
mit 320 mm gedimmt. Wie in allen Passivhdusern kom-
men Fenster mit 3-fach Verglasung sowie eine Liiftungs-
anlage mit einem Warmebereitstellungsgrad von 79 %
zum Einsatz. Die Warmeversorgung erfolgt liber die be-
stehenden Heizzentralen. Zusdtzlich zum auBenliegen-
den Sonnenschutz werden einbruchsichere Liftungs-
klappen zur Nachtauskiihlung im Sommer eingesetzt. Die
Dacher sind fiir die Mutzung mit Photovoltaik-Modulen
vorgesehen.

EBauherr Stadtschulamt

Projektleitung Hochbauamt, 65.42 / Frau Martin-Pelaez,
B5.31 / Her Leisinger und £5.31 / Frau Lebok
[Bonifatius- u. Zentgrafenschule)

Hochbauamt, 65.42 / Frau Martin-Pelaez, 65.31 /

Herr Leisinger (weitere Schulen)

Planung und Bauleitung O'Inka Scheible Hoffmann
Architekten, Fellbach

Heizwdrmebedarf nach PHPP 15 kWh/mfa
Prim&renergiebedarf nach PHPP 106 kWh/m#a
Drucktest (n50) 0,6 [1/h
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Atterberry-Schule

Passivhauskonzept

Der kompakten Baukdrper in Massivbauweise sind ent-
sprechend den Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen im
Passivhausstandard konzipiert. Die AuBenwand ist mit 250
mm Wérmeddmmverbundsystem, der Boden gegen Erd-
reich mit 160 mm Schaumglas und das Dach mit 400 mm
extrudiertem Polystyrol geddmmt. Wie in allen Passivhdu-
sern kommen Fenster mit 3-fach Verglasung sowie Liif-
tungsanlagen mit einem Wérmebereitstellungsgrad von im
Mittel 79 % zum Einsatz. Die Wirmeversorgung erfolgt
tiber Gas-Brennwert-Kessel. Zusitzlich zum aulenliegen-
den Sonnenschutz werden einbruchsichere Liiftungsklap-
pen zur Nachtauskiihlung im Sommer eingesetzt.

Bauherr Stadtschulamt it ‘
Projektleitung Hochbauamt, 65.42 / Frau Peusquens-Fischer 2

Ly

iy
Planung und Bauleitung Baufrésche Architekten \ : l 3 Illl
und Stadtplaner GmbH, Kassel ; :
Bauzeit 07/2008 — 12/2010 N 1 | lllll‘ “ o
Gesamtkosten 20.000.000,- < br.
Baukosten 17.136.000 - € br.
Baukosten/gm BGF 1.734-< br.
Heizwarmebedarf nach PHPP 14,4 kWh/m?a

Primérenergiebedarf nach PHPP 120 kWh/m?a
Drucktest (n50) 0.6 (1/h)
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Erfahrungen mit Passivhausprojekten

Die Mehrkosten (300 + 400) liegen gegenuber der EnEV
2007 zwischen 5 und max. 10 %

Die Nutzerzufriedenheit ist in der Regel sehr hoch

Die prognostizierten Verbrauchswerte wurden im
wesentlichen eingehalten

Die CO,-Konzentrationen in der Raumluft liegen deutlich
unter den Werten von Gebauden mit Fensterluftung
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Mehrinvestition, Betrachtung zu EnEV 2007 — 30%
(KfW 60/NEH-Standard), Grundschule Riedberg

Bauteil netto NK 18% MWSst | Bemerkung

Grindung 43.900 7.900 8.300 | verlangerte Frostschirzen mit
Dammung, Bodenddmmung

AuRRenwand 124.800 22.500 23.600 | 2160 m?, Dammung 1,3€/cmm?,
erhohte Fassadenstatik

Elementierte 137.000 24.700 25.900 | 1780 m?, PH-Verglasung 75-

AW/Fenster 100€/m?

abgehangte Decken 47.700 8.600 9.000 | 2560 m?

Dach und Aufbauten 148.500 26.700 28.000 | 3600 m?

Luftung/Wéarmever- 156.700 28.200 29.600 | 3 Luftungsanlagen mehr, weniger

sorgung Aufwand statische Heizung, GLT,
Heizungszentrale

Summe 658600 | 118.600 | 124.400 | Ca. 900.000 €

Anteil 5,3% | Von 16,7 Mio € Gesamtkosten
brutto
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Verbrauchswerte Grundschule Riedberg

Verbrauchswerte und -kosten aus EVU-Rechnungen

Liegenschaft |Grundschule Riedberag und KT Bauherrenamt |4D.4 |Dez 2
StraBe. Nr.  |Zur Kalbacher Héhe s | Stadtbezirk 650 |OBZ [12
Gebdudeart |Grund- und Hauptschulen Bauwerkzuordnuna 4112
Grundfliche 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Einheit
NGF (beheizt) 7.670 7.670 7.670 7.670 7.670 7.670 7.670 m?
Witterungskorrekturfaktoren fiir Frankfurt Flughafen (> 1: warmes Jahr, < 1: kaltes Jahr)
Wetterfaktor 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
H | Heizung 1,02 1,03 1,10 1,01 1,04 0,90 1,13
Verbrauchswerte (spezifisch und witterungsbereinigt)
OStrom [EHeizung MWasser

250

200

150

100

50

0

V |Art 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Einheit
E |Strom 14 14 15 17 17 10 2| kWh/m3a
H |Heizung 33 27 3 28 23 28 30 kWhim?a
W |Wasser 133 150 195 223 226 235 43 Iim?a
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Verbrauchswerte Grundschule Riedberg

e Heizwarmeverbrauch Schule und KT
* NGF 5.540 m2, 2008: 14,9 kWh/m?

Shiwe HZ-ET |

EVU und Zahlernummer SF 128857 Einbaudatum 01.11.2004| Nummer des Vorgangerzahlers |0

Verbrauchsart Warme Ausbaudatum Nummer des Nachfolgerzahlers

Verbrauchsbereich Sch.+Kita Bemerkung

Multiplikator und Einheit x 1 MWh

Monat —[Rblesung _|Zahierstand | Verbrauch
02.01.2008 324,62  MWh

Januar 01.02.2008 343,354 19 351 ‘D 2006 ®2007 = 2008'

Februar 01.03.2008 353,888 10 30 11

Marz 01.04.2008 366,43 13

April 01.05.2008 372,823 6 257 _

Mai 01.06.2008 373,492 1 20 -

Juni 01.07.2008 373,51 0

Juli 01.08.2008 373,522 0 151

August 01.09.2008 373,632 0 10 -

September 01.10.2008 373,546 0

Oktober 01.11.2008 375,77 2 51 H_I

November 01.12.2008 387,129 1 0 ik B 115 Ny . I i B

Dezember | 01.01.2009]  406.584 = Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Jahr 2008 82
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www.energiemanagement.stadt-frankfurt.de

e @ @ http://'www.energiemanagement.stadt-frankfurt.de/ P-aX @Stadt Frankfurt a.M. - Hoch... % -

Stapr ANKFURT AM MIAIN
HocHeauamr \ ENERGIEMANAGEMENT

Energiecontrolling Hochbauamt - Energiemanagement
EVU-Rechnungen
IManuelle Zahlerablesungen

Automatische Verbrauchserfassung

Die Abteilung Energiemanagement hat die Aufgabe, die Strom-, Heizenergie-
und Wasserkosten fur die ca. 1.000 stadtisch genutzten Liegenschaften zu
minimieren. Dazu gehdren so unterschiedliche Gebdudearten wie Schulen,
Energieausweise Kindertagesstatten, Bader, Sportanlagen, Verwaltungsgebaude, Museen,
Feuerwachen, Stadtische Bihnen, Zoo und Palmengarten.

Betriebsoptimierung

Hinweise fir Gebaudenutzer

Anweisungen fir Hausverwalter

Seminarprogramm

Erfolgsbeteiligung fir Nutzer

Im Jahr 2010 wurden fir diese Liegenschaften Energie- und Wasserkosten in
Hahe von 31,9 Mio. € aufgewendet. Davon entfielen 13,0 Mio. € auf Strom, 13,8
Mio. € auf Heizenergie und 5,0 Mio. € auf Wasser und Kanaleinleitung. Seit
dem Jahr 1990 konnten die Stromverbrauchswerte trotz vor allem im Bereich
der IT rasant zunehmender technischer Ausstattung im Schnitt um 6 % und

Gebaudeleittechnik die Heizenergieverbrauchswerte um 39 % gesenkt werden, der
Wasserverbrauch sogar um 56 %. Die Kohlendioxid-Emissionen sanken im
gleichen Zeitraum um 32 %.

Investive Malknahmen

Leitlinien zum wirtschaftichen Bauen Den Personalkosten, Sachkosten sowie dem Kapitaldienst fir Energiesparinvestitionen in Hohe von ca. 4,6 Mio. € im Jahr 2010
Gesamtkostenberechnung standen Einsparungen an Energie- und Wasserkosten in Héhe von 15,8 Mio. € gegendber. Das Verhaltnis zwischen Aufwand und
Passivhausprojekie Einsparung liegt also bei ca. 1:3. Seit dem Jahr 1990 wurde durch das Energiemanagement ein Gewinn von insgesamt 91,4 Mio.
€ erwirtschaftet. Eine Zusammenstellung der Zahlen finden Sie hier:

Energiekonzepte
Thermografieuntersuchungen
Kraft-Warme-Kopplung
Regenerative Energiequellen

» Entwicklung der Kosten, Verbrauchswerte und Emissionen seit 1990

Diese Erfolge wurden mit den drei wesentlichen Instrumenten des kommunalen Energiemanagements erreicht:

Instrumente Einsparpotential Kosten : Nutzen
Energiecontrolling = 5% 1:5-1:10
Betriebsoptimierung =15 % 1:3-15
Investive MaBnahmen =30 % 1:1-13

Berichte / Dokumente
Rechenprogramme
Verweise auf externe Seiten
Kontakte / Ansprechpartner

Weiterfihrende Dokumente:

# Organigramm der Abteilung Energiemanagement
# Aufgaben der Abteilung Energiemanagement
» Aktuelles
Impressum, Letzte Anderung: 02.02.2012L  ~
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Energiekonzepte

Thermografieuntersuchungen

Kraft-Warme-Kopplung

Regenerative Energiequellen

Berichte / Dokumente

Rechenprogramme

Verweise auf externe Seiten

Kontakte / Ansprechpartner

Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen

Seit dem Jahr 1998 gibt es im Hochbauamt Technische Standards, die sich
im Laufe der Jahre zu den Leitinien zum wirttschaftichen Bauen
weiterentwickelt haben. Ziel der Leitlinien ist, bei vorgegebenen Qualitaten mit
einem Lebenszyklusansatz die jahrlichen Gesamtkosten (Summe aus
Kapitalkosten, Betriebskosten und Umweltfolgekosten) dber den gesamten
Betrachtungszeitraum (Planung, Bau, Betrieb, Abriss und Entsorgung) zu
minimieren. Fir einen kompletten Sanierungszyklus werden in der Regel 40
Jahre angesetzt.

Zu den vorgegebenen Qualitaten gehdren:

# die Gesundheit und Behaglichkeit fir den Nutzer,
» eine maglichst weitgehende Herstellung des barrierefreien Frankfurt
# der lokale Beitrag zum globalen Klimaschutz (Reduktion der COZ'

Emissionen in Frankfurt am Main alle 5 Jahre um 10 %)

¥ die Beriicksichtigung des heute schon absehbaren Klimawandels
(heiere Sommer, starkere Stirme, heftigere Starkregenereignisse).

¥ eine angemessene Gestaltung von Neubauten, die die Identifikation der
MNutzer mit ihrem Gebdude und damit den pfleglichen Umgang férdert

» die Erhaltung gestalterisch hochwertiger oder denkmalgeschitzter
Gebaude

¥ die Minimierung des Materialeinsatzes und des Primarenergiebedarfs
der Baustoffe

¥ die Dauerhaftigkeit und Rickbaufahigkeit der Konstruktionen und
Bauteile

Die aktuelle Fassung der Leitlinien kénnen Sie hier herunterladen:

# Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen 2012

Die Einhaltung der Leitlinien ist an vier Meilensteinen (zum Abschluss der Vorplanung, vor Versand der Leistungsverzeichnisse,
bei der Abnahme und nach 2 Jahren Betrieb) mit den zugehérigen Checklisten von der Projektleitung des Hochbauamtes zu

Oberprifen.
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Gesamtkostenberechnung

Oberster Planungsgrundsatz bei Neubau, Unterhaltung und Betrieb von
Gebauden ist es, im Sinne der Nachhaltigkeit die Gesamtkosten (Summe aus
Investitionskosten, Betriebskosten und Folgekosten) bei gegebener
Nutzungsqualitat zu minimieren. Die Schwierigkeit besteht darin, dass es
zwischen den einzelnen Kostenarten zahlreiche Abhangigkeiten gibt. Deshalb
wurde in der Abteilung Energiemanagement des Hochbauamtes ein
Rechenmodell entwickelt, das bereits zu einem méglichst frihen
Planungszeitpunkt alle relevanten Kosten fir die verschiedenen Varianten
gegenuberstelit. Dieses Verfahren zur Gesamtkostenberechnung wurde als
MS-Excel-Arbeitsmappe programmiert und steht hier allen interessierten
Nutzern zur Verfiigung.

Die Gesamtkostenberechnung besteht aus den Erlauterungen, einem
Beispiel, den Leerformularen und den Hilfetabellen:

» Erlauterungen
» Beispiel

» Leerformulare
» Hilfetabellen

Mit der Amtsverfigung des Hochbauamtes Nr. 23/2007 wurde festgelegt,
dass das Verfahren fir alle Kostenschatzungen und -berechnungen ab
250.000 € angewendet werden soll:

» Amtsverfiigung zur Gesamtkostenberechnung

Zur Gesamtkostenberechnung werden auch regelmaRig
Schulungsveranstaltungen angeboten:

» Einladung fur Schulungsveranstaltungen zu den Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen

Hzsszzaz
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Passivhausprojekte

Die Passivhausbauweise stellt bei einer Betrachtung des gesamten
Lebenszyklus derzeit das wirtschaftliche Optimum fir Gebaude dar. Sie
verbindet eine sehr gut gedammte, warmebrickenfreie und luftdichte
Gebaudehille mit sparsamer Gebaudetechnik, insbesondere mit einer
hocheffizienten Liftungsanlage mit Warmerickgewinnung. Technische
Details dazu finden Sie in unseren Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen.

Einen Gesamtuberblick tber die Aktivitaten der Stadt Frankfurt a.M. auf dem
Weg zur Passivhaushauptstadt gibt eine Broschire, die zur Internationalen
Passivhaustagung 2007 in Frankfurt erstellt wurde:

» Passivhausbroschire

Das erste Passivhausprojekt der Stadt Frankfurt war die Grundschule
Riedberg. Dazu stehen Ihnen hier weitere Informationen zur Verfigung:

» Fachaufsatz

» Zertifikat

» Messtechnische Analyse

» Anfahrt und Besichtigungsméglichkeiten

Die Passivhausprojekte der Stadt Frankfurt sind ebenso wie die Blockheizkraftwerke (BHKW) und die Anlagen zur Nutzung
regenerativer Energiequellen auf dem Klimaschutzstadtplan der Stadt verzeichnet:

» Klimaschutzstadtplan
Im Folgenden werden die Passivhausprojekte des Hochbauamtes einzeln aufgelistet. Ein Teil der Projekte befindet sich noch in
Planung oder im Bau, ein Teil ist bereits fertiggestellt. Fur einen Teil der Projekte liegen Projektdatenblatter im PDF-Format vor.
Dort sind nahere Angaben zu den verwendeten Wandaufbauten, der eingesetzten Gebaudetechnik und den erreichten
Kennwerten gemacht.

Neubauprojekte fertiggestelit:

Baukosten




