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1.
Allgemeine Daten
der Walter-Kolb-Schule



%




Allgemeines

» 7 Gebaudeteile
» Baujahr: 1961, Anbau Kantine 2009

» Bauweise: Massiv
» Angebot: Grund- (1-4), Haupt- (5-9) und Realschule (5-10)

» Schuleranzahl: etwa 750



Schulgebaude




gewahlte Schulgebaude
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2.
Bestandsaufnahme —

Allgemeine Angaben, Zonierung,
Gebaudehtlle



Verwaltung + Werkraume + Kantine

Geometrie:;

v

Lange: ca.51 m

Breite: ca.23 m

v

» Hohe: ca.8 m

» Vollgeschosse: 2

» Ve 4 643 m?
» Ancr: | 438 m?
»  AHuel: 2 786 m?




Verwaltung - Gebaudehulle

Autenwinde Alau
» ohne Warmedammung Wand — Altbau 139
AuBenwande Anbau: Yvand =Anbau 0.17
»  KS + Holzfachstinder mit Wand - Altbau, gegen Erdreich 1,40
Zellulose gedammt Dach — Altbau 1,40
» hinterluftet
Flachdach — Anbau 0,30
Fenster Altbau: Bodenplatte - Altbau 1,00
»  Uberwiegend |-fach verglast Bodenplatte — Anbau 0,60
(Holz/Kunststoff)
Fenster — Altbau 5,00/3,00
» 3-fach Isolierverglast, Holz-Alu Eingangstur - Altbau 5,00
Eingangstur - Anbau 1,90




Verwaltung - Gebaudehtille

» Risse des Putzes auf der Sud-Westseite

» teilweise Durchfeuchtung der AuBenwande




Verwaltung - Grundriss und Schnitt
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Verwaltung - Zonierung

«~— Klassenzimmer
~— Gruppenraum

+~— Bibliothek

‘— Einzelbtiro
E Gruppenbiiro
-_ GroBraumbtiro
-x— Besprechung, Sitzung
. — Turnhalle Erdgeschoss

‘— Kantine

Kiiche

Klichenvorbereitung

sonstige Aufenthaltsraume

Verkehrsflache

.
-ﬁ Lager
-

Sanitar
B
-ﬁ Technik
-‘~ Serverraum Ke||ergeschoss
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Verwaltung - Zonierung

AHuell-winde: 677 m?
AFenster: 345 m?
AHuell-Dach: 880 m?
Ac: 884 m?

AHuern: 2 786 m?

Sud



Konditionierung - Verwaltungsgebéiude
N [Zone = Tionditoniering

n Kantine Heizung + Be- und Entluftung + Beleuchtung (ESL)
n Kuche Heizung + Be- und Entluftung + TWW + Beleuchtung (ESL)
“ Kuche —Vorbereitung Heizung + Be- und Entliftung + Kalteanlage + Beleuchtung (ESL)
n Sonst.Aufenthaltsraume Heizung + Beleuchtung (KVG)
“ wcC Heizung + Beleuchtung (KVG)
- Verkehrsflache Heizung + Beleuchtung (KVG mit. Prasenzmelder)
7/ Klassenzimmer Heizung + Beleuchtung (KVG)
n GroBraumburo Heizung + Beleuchtung (KVG)
n Lager, Technik, Archiv Heizung + Beleuchtung (KVG)
n Serverraum Heizung + Beleuchtung (KVG)
n Bibliothek Heizung + Beleuchtung (KVG)
n Gruppenbiiro Heizung + Beleuchtung (KVG)
n Einzelburo Heizung + Beleuchtung (KVG)
n Besprechung Heizung + Beleuchtung (KVG)



Geometrie:
» Lange: ca.60 m
» PBreite: ca.8-11 m

» Hohe: ca.l4m

» Vollgeschosse: 3

» Ve 6.288 m3
» Ancr: |.705 m?
»  AHuel: 2.664 m?




Klassenriegel - Ansichten

Sud-Ost Nord-West



Klassenriegel - Gebaudehtlle

Auenwinde:
»  Stahlbeton (verputzt, verklinkert) _ [W/mK]
| cmevimedmmine 1.40
Wand Treppenhaus verklinkert 1,40
Fenster:
» Uberwiegend Holzfenster einfach- Wand gegen unbeheizt 1,40
verglast Flachdach 2,10
» vereinzelt neue Holzfenster 2- )
fach verglast Boden gegen unbeheizt 1,00
» Glasbausteine im Treppenhaus Bodenplatte 1,00
Eingangstiren 3,50



Klassenriegel - Grundriss Keller
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Klassenriegel — Grundriss Erdgeschoss +
Schnitt
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Klassenriegel - Zonierung

Kellergeschoss

Erdgeschoss + |.+ 2. Obergeschoss

20

«~— Klassenzimmer
~— Gruppenraum

+— Bibliothek

-/— Einzelbliro
-/— Gruppenbliro
‘— GroBraumbiiro
‘— Besprechung, Sitzung
-/— Turnhalle

.— Kantine

-x— Kiche

+~— Kiichenvorbereitung

~— sonstige Aufenthaltsraume

-./— Verkehrsflache
-/— Lager
-./— Sanitar
Bl v
-r— Technik
l— Serverraum



Klassenriegel - Zonierung

Nord - West

AHuell-winde: 1.288 m?
AFenster: 540 m?
AHuell-Dach: 540 m?
Ac: 296 m?

Anuen: 2.664 m?

Sud - Ost




Konditionierung - Klassenriegel
N [Zone = Tionditoniering

n Einzelburo Heizung + Beleuchtung (KVG)
n Gruppenraum Heizung + Beleuchtung (KVG)
n Kuche —Vorbereitung Heizung + TWW + Beleuchtung (KVG)
n Klassenzimmer Heizung + Beleuchtung (KVG)
“ Lager Heizung + Beleuchtung (KVG)
n Verkehrsflache Heizung + Beleuchtung (KVG)
7 | Lager 2 Beleuchtung

n Technik Beleuchtung

22



Turnhalle

23

Geometrie:

Lange: ca.27 —32m
Breite: ca.|9m
Hohe: ca.3 —-7m

Vollgeschosse: |

Ve: 3.455 m?
ANGF: 572 m?
AHuell; |.857 m?



Turnhalle — Ansichten

-

Sud - West

Nord



Gebaudehtlle

AuBenwande:

Kategorie
» Stahlbeton (verputzt, verklinkert) [W/m?K]
» Annahme: Warmedammung der
AuBenwand und des Daches 0,35
» niedriger Bau Nord-Ost und Sud- 0,25
Ost: hinterluftete Fassade
Bodenplatte 1,00
Fenster : Fenster und Lichtkuppel [,30-1,70
»  2-fache Warmeschutzverglasung Eingangstir 1,70

(Alu-Rahmen)

» Siud-Ost und Nord-West Seite
der Turnhalle: feststehender

Sonnenschutz zwischen den
Scheiben



Turnhalle - Grundriss
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Turnhalle - Schnitt
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Turnhalle - Zonierung

«~— Klassenzimmer
~— Gruppenraum

' .— Bibliothek

'— Einzelbtiro
‘— Gruppenbliro
‘— GroBraumbiiro
l— Besprechung, Sitzung
-/— Turnhalle

-r— Kantine

-x— Kiiche

~— Kichenvorbereitung

~— sonstige Aufenthaltsraume

-./— Verkehrsflache
.— Lager
-,— Sanitar
.
l— Technik
.— Serverraum




Turnhalle — Zonierung — Perspektive

AHuell-winde: 414 m?
AFenster: 180 m?
AHuell-Dach: 632 m?
Ac: 63| m?

AHuen: 1.857 m?

Sud




Konditionierung - Turnhalle
Nr[Zone " kondiioniersng_——_———

D Turnhalie et (k) & |2l e (29E)

n Lager Heizung (Radiatoren) + Beleuchtung (EVG)

n Sonstige Aufenthaltsraume Heizung (Radiatoren) + Beleuchtung (EVG)

n Verkehrsflache Heizung (Radiatoren) + Beleuchtung (EVG)

“ Technik Heizung (Radiatoren) + Beleuchtung (EVG)

n Sanitarraum Heizung (Radiatoren) + TWWV + Beleuchtung (EVG)
' WC Heizung (Radiatoren) + Beleuchtung (EVG)

30
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3.
Anlagentechnik



Anlagentechnik

» alle Gebaude werden von zwei Standardkessel versorgt

» Lage: zentral, Klassenriegel, im unbeheizten Keller
» Anlage: Geblasebrenner betrieben mit Erdgas

» Baujahr: 1989

» Nennwertleistung : je Anlage 454 kW

» Vorlauf-/ Riicklauftemperatur: 80°C /80°C

32



Anlagentechnik

Heizung:

» Warmelubergabe erfolgt groBtenteils uber Radiatoren, teilweise uber Konvektoren,
Turnhalle zusatzl. uber FuBbodenheizung

»  Dammung der Leitungen: maBig (Altbau)
» kein hydraulischer Abgleich

» anteilige Versorgung der einzelnen Gebaude
~ 20% Verwaltung

— 25% Klassenriegel
— 20% Turnhalle

Trinkwarmwasser:
» zentrale Wasserbereitung, Kombierzeuger uber Heizungsanlage
»  Warmwasserspeicher Kantine 200 L, Turnhalle/Lehrkuche 800 L

33



Anlagentechnik

RLT:
» Zu- und Abluftanlage mit WRG in Kantine vorhanden

Kalteanlage:
» Versorgte Zonen: Lager- und Vorbereitungsraume der Kantinenkuche

» uber Kaltluft

Beleuchtung:
» Uberwiegend Leuchtstoffrohren mit KVG, teilweise Gliihlampen
» Annahme in der Turnhalle: Leuchtstoffrohren mit EVG

» Prasenzmelder in den Fluren des Verwaltungsgebaudes vorhanden

34
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4.

Energiebilanz



Energetische Einstufung
Verwaltungsgebaude

Gesamtbewertung

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 493 kWh/m*a

EnEV -50% -30% -15% HNeu Altbau

600 EnEV 2009

EnEV Anforderungen - Verwaltungsgebiude
Ist-Wert Mod. EnEV- EnEV EnEV EnEV
Altbau Neubau -15% -30 % -50 %
Jahresprimdrenergiebedarf

492,67 299,00 213,57 181,54 149,50 106,79
q, [kWh/(m?a)]

Transmissionswarmeverlust

1,355 0,491 0,427 0,363

Hy [WI(m?K)]



9.

nergetische Einstufung Klassenriegel

Gesamtbewertung

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 476 kKWh/m*a

EnEV Meubau

~BnEV 2009

EnEV Anforderungen - Klassenriegel
Ist-Wert Mod. EnEV- EnEV EnEV EnEV
Altbau Neubau -15% -30 % -50 %

Jahresprimarenergiebedarf

476,13 179,57 128,27 109,03 89,79 64,13
q, [kWh/(m?a)]

Transmissionswiarmeverlust
2,141 0,581 0,505 0,429
Hy [W/(m*K)]



9.

nergetische Einstufung Turnhalle

Gesamtbewertung

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 920 kKWh/m?a

EnEV -50% -30% -15% Meu Altbau

EnEV Anforderungen - Turnhalle

Ist-Wert Mod. EnEV- EnEV EnEV EnEV
Altbau Neubau -15% -30 % -50 %

Jahresprimarenergiebedarf

920,36 074,61 767,58 652,44 537,31 383,79
q, [kWh/(m?a)]

Transmissionswiarmeverlust
0,583 0,525 0,457 0,388

Hy [WI(m?K)]



5.
SanierungsmafSnahmen — Kurzfristige und
investive MalSnahmen

39



Schwachstellen

» Allgemeiner Eindruck: Die Bausubstanz hat stark
gelitten (ausgenommen Turnhalle)

» groBer Anteil der Fenster mit Einfachverglasung,
starke Zugerscheinung, marode Holzrahmen

» AuBenwande sind nicht gedammt, Risse des Putzes
ersichtlich, teilweise Durchfeuchtung

» (wenig genutzte) Treppenhauser werden beheizt
» hoher Anteil an ineffizienten Leuchtstoffrohren

»  Warmeerzeuger zwar voll funktionsfahig, allerdings
ineffizient und veraltet

40



Kurziristige und investive MafSnahmen

»  kurzfristige MaBnahmen:

~  Senkung der durchschnittlichen Raumtemperatur
~ Austausch der Lampen

—  Uberpriifung der technischen Anlagen

» investive MaBnahmen:

~ Dammung der AuBenwande, des Daches und Kellerdecke

— Austausch der Fenster und Eingangsturen

- Luftungsanlage mit WRG

— Pelletheizung mit Solaranlage

~ Austausch der Lampen und Uberpriifung der Einstellungen der Anlagen

» angesetzte Energiekosten :
~ Erdgas 0,06 €/kWh
~ Holzpellets 0,04 €/kWh

41
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0.

Ergebnisse



MafSnahmenkombination KfW 70 -
Verwaltungsgebaude

~ 350000 307 384 351012




MafSnahmenkombination KfW 70 -
Verwaltungsgebaude

Gesamtbewertung

Primérenergiebedarf

Ist-Zustand: 493 K\Wh/m?a
Saniert: 95 kWhim?3a

EnEV -50% -30% -15% Neu Altbau
1

600 EnEV 2009

EnEV Anforderungen - Verwaltungsgebiude
Ist-Wert Mod. EnEV- EnEV EnEV EnEV
Altbau Neubau -15% -30 % -50 %

Jahresprimdrenergiebedarf

95,15 307,77 219,84 186,86 153,88 120,91
q, [kWh/(m?a)]

Transmissionswarmeverlust
0,338 0,491 0,427 0,363

Hy [WI(m?K)]



Mafsnahmenkombination KfW 70 -
Klassenriegel

672700 239 928 574 999




Mafsnahmenkombination KfW 70 -
Klassenriegel

Gesamtbewertung

Primdrenergiebedarf

ist-Zustand 476 Ki\hmfa
Sanjert 59 kihPa

EnEV Anforderungen - Klassenriegel

Ist-Wert Mod. EnEV- EnEV EnEV EnEV
Altbau Neubau -15% -30 % -50 %
Jahresprimdrenergiebedarf
59,35 176,08 125,77 106,90 88,04 62,88
q, [kWh/(m?a)]

Transmissionswarmeverlust
0,402 0,581 0,505 0,429

Hy [WI(m?K)]



Mafsnahmenkombination KfW 85 -
Turnhalle

122 373 149 482 375 989

MaBnahmenkombination KfW 55, zusatzl. Warmedammung der ges. Gebaudehdille

_ 295 380 135 871 389 600




Mafsnahmenkombination KfW 85 -
Turnhalle

Gesamtbewertung
Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 920 kWh/m?a
Saniert: 90 kWh/m?a

EnEV -50% -20% -15% Neu Altbau

| -

A

B. | Tro00 L o EnEV 2009

bei GesamtmaBnahme: Primarenergiebedarf 85 kWh/ m?a

EnEV Anforderungen - Turnhalle

Ist-Wert Mod. EnEV- EnEV EnEV EnEV
Altbau Neubau -15% -30 % -50 %

Jahresprimdrenergiebedarf

89,80 1072 766,04 651,14 536,23 383,02
q, [kWh/(m?a)]

Transmissionswarmeverlust
0,389 0,525 0,457 0,388

Hy [WI(m?K)]
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7.
Forderprogramme



Forderprogramme fur NWG

» — Energetische Stadtsanierung — Energieeffizient Sanieren (Kredit)
»  KfW-Programm Erneuerbare Energien (Kredit)
» Marktanreizprogramm (Zuschuss)

»  WIBank —Wirtschafts- und Infrastrukturbank — Forderung von kommunalen NWG
(Kredit)

» kumulierbar — Ausnahme: Heizungserneuerung als EinzelmaBBnahme im KfW-
Programm ,,Erneuerbare Energien® mit einem Zuschuss aus dem
Marktanreizprogramm MAP

50



KfW-Forderprogramm Energieeffizient
Sanieren

» maximale forderfahige Investitionskosten:

—  GesamtmaBnahme Effizienzhaus 500€/ m? Nettoflache
—  EinzelmaBBnahme 300€/ m? Nettoflache

» Vollfinanzierung moglich

» Tilgungszuschuss bei KfW-Effizienzhaus 70 - 12,5%
KfW-Effizienzhaus 85 - 7,5 %

51



KfW-Programm Erneuerbare Energien

>

Privatpersonen, Unternehmen und Kommunen

Maximale forderfahige Investitionskosten: 10 Mio. €/ Vorhaben

»grofe” ...

Solarkollektoranlagen

Anlagen zur Verbrennung fester Biomasse
Biogasleitungen

Warmespeicher

effiziente Warmepumpen
KWK —Anlagen

mit bis zu 3 tilgungsfreien Anlaufjahren

52



Marktanreizprogamm erneuerbare Energien
(MAP) - BAFA

v

Zusatzanspruch bei Verwendung eines KfW-Forderprogramms

(z.B. ,,Energieeffizient Sanieren — Kommunen*, 218)

» maximale forderfahige Investitionskosten:

— Solarkollektoranlagen bis zu 50% der Nettoinvestitionskosten
- Biomasseanlagen bis zu 3.600€
~ Warmepumpen bis zu 12.300€

53



Forderung der WIBank fur kommunale
Nichtwohngebaude

» Antragsteller: Stadte, Gemeinde und Landkreise in Hessen
» Mindestinvestitionssumme: 50.000€/ Gebaude

» forderfahige MaBnahmen:

~ Baulicher Warmeschutz (Dammung und Austausch von Bauteilen der Hullflache),
Erfullung Anlage 3,Tabelle | der EnEV 2009 (,,40% Ausnahme-Regel*)

~ Anlagen zur effizienten Warmebereitstellung

~ sonstige Anlagentechnik, wie Luftung und Sonnenschutz

» Forderung
— 50% der Investitionskosten bei Erreichen des Neubaustandards
— 60% bei Erreichen eines KfW-70-Hauses

54



Quellen

» https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/%C3%96ffentliche-
Einrichtungen/Energetische-Stadtsanierung/Finanzierungsangebote/Energieeffizient-
Sanieren-Kommunen-(218)/

» https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie-
Umwelt/Finanzierungsangebote/Erneuerbare-Energien-Premium-(271-281)/

» http://www.bafa.de/bafa/de/energie/erneuerbare_energien/

» https://www.wibank.de/de/Foerderprogramme/BauenUndWohnen/SB-EEM-
kommunale-Nichtwohngebaeude.html
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.



