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Abteilung Energiemanagement

Division 25.65 chargée de la Gestion de I’Energie

« Contrdle énergétique

Bases de donnees, certificats énergeétiques
« Optimisation opérationnelle
Participation aux bénefices, programme du seminaire 4
 Mesures d'investissement
Lignes directrices, calcul du codt total
A l'avenir : gestion de la mise en service :
Matrice des relations de travail, documentation
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Pour plus d'informations energiemanagement.stadt-frankfurt.de
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Organigramme de la Division Gestion de I’Energie

Gestion de I'énergie de la ville de Francfort, Folie 3

Organigramm 25.65 Abteilung Energiemanagement

Amt fiir Bau und Immobilien
Solmsstrate 27-27

60486 Frankfurt
energiemanagement.stadt-frankfurt.de
energiemanagem ent@stadt-frankfurt.de

25.65 Li - Mathias Linder
Abteilungsleitung
Grundlagenentwicklung

Telefon: 069-212-30652, Raum: 04.C3.119
mathias.linder@stadt-frankfurt.de

25.65

Projektassistenz

Datenerfassung Zdhlerstinde

Telefon: 069-212-36400, Raum 04.C3.145
energiecontrolling.amt25@stadt-frankfurt.de

25.65.1 Energiecontrolling
\

25.65.2 Betriebsoptimierung
I

25.65.3 Investive MaBRnahmen

25.65.1 J6 - Bernd Jockel

Monitoring Energieverbrauch und -kosten
Vertragsoptimierung

Telefon: 069-212-70417, Raum: 04.C3.149
bernd.jeeckel@stadt-frankfurt.de

25.65.2 Be - Tim Becker

Technische Geb&dudeausriistung und
Energieausweise

Telefon: 069-212-31826, Raum: 04.C3.141
tim.becker@stadt-frankfurt.de

25.65.3

Qualitatssicherung

Neubau und Sanierung

Telefon: 069-212-38697, Raum 04.C3.135

25.65.1 Pi - Ralf Piasecki
Automatische Verbrauchserfassung
Lastprofilanalysen

Telefon: 069-212-40742, Raum: 04.C3.137
ralf. piasecki@stadt-frankfurt.de

25.65.2 La - Armin Latsch
Betriebsoptimierung

Objektbereich 1

Telefon: 069-212-31223, Raum: 04.C3.139
amin.latsch@stadt-frankfurt.de

25.65.3 Ma - Anton Georg Mandl
Investive MaRnahmen, PV-Anlagen
Contracting

Telefon: 069-212-33825, Raum: 04.C3.149
anton.mandl@stadt-frankfurt.de

25.65.1 Se - Oliver Seidel
Erfolgsbeteiligung bei

Nutzung und Befrieb

Telefon: 069-212-40743, Raum: 04.C3.141
oliver.seidel@stadt-frankfurt.de

25.65.2 Vi - Giuseppe Vitale
Betriebsoptimierung

Objektbereich 2

Telefon: 069-212-30590, Raum: 04.C3.139
giuseppe.\itale@stadt-frankfurt.de

Stand: 06.10.2022
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Objectifs de protection du climat de la ville de

Francfort

« Reéduction des émissions de CO2 de 10 % tous les cing ans

« Reéduction de 50 % de la demande d'énergie d'ici 2050 par
rapport a1990

« Couverture complete de la demande d'energie provenant
de sources renouvelables d' ICI 2050 (50 % en zope urbame

50 % en région)

------
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Batiments municipaux a Francfort

* Immeubles a usage urbain : 1091
 Immeubles a usage urbain : 2 726

« Types d'utilisation : écoles, jardins d'enfants, bains,
Installations sportives, batiments administratifs, musées,
casernes de pompiers, scenes municipales, zoo et
p al me I’al e. Idsteiner Str. 47 AKS: 1249047 _ _
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ménagement du territoire 1990-2017

e onditionierte NR 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2017/1990
12.1 Biirgeramt, Statistk und Wahlen 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9|Tm? 0|%
16.1 Amt fur Informations- und Kommunikationst 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9T %
25.2 Amt fiir Bau und Immobilien 215] 215[ 215[ 215[ 215] 215] 215[ 215[ 215[ 215[ 215] 215[ 215[ 215[ 215[ 215] 215| 215] 215[ 215[ 215[ 215] 215[ 215[ 215[ 234[ 234[ 235|Tn? 9|%
32.1 Ordnungsamt 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31| Tm? 272|%
36.3 StraBenverkehrsamt 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 7 7 7 7 7 7 7|Tm? 85(%
40.4 Stadtschulamt 932 934[ 934| 934 939[ 939| 939[ 942 942[ 942| 947 947| 948[ 948| 949| 951 944[ 961[ 966[ 972 979[1.039[1.058[1.084[1.086[1.112[1.121[1.113|Tm? 19|%
41.1 Kulturamt 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 82 82 82 82 91 91|Tn? 2|%
44.1 Stadtbiicherei 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9T 0|%
46.1 Stadtische Biihnen (Restamt) 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 74 74 74 74 74 74 74|Tm? 14|%
48.1 Kita Frankfurt 98 98[ 100[ 102] 102] 102[ 102 102| 102[ 102[ 102| 102| 102] 102[ 102| 102| 102] 102 104[ 105| 104[ 106[ 106[ 111] 117[ 117[ 118[ 119|Tm? 22(%
51.F23 Jugend- und Sozialamt 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 54 57 57 57 57 57 57|Tm? 9|%
52.13 Sportamt 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73 74 74 74 74 74 74 75 75 75 75 78 78|Tm? 6|%
53.1 Gesundheitsamt 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83|Tm? 0|%
64.1 Amt fir Wohnungswesen 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6|Tm? 0%
66.1 Amt flir StraRenbau und ErschlieBung 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4|Tm? 0|%
67.0 Griinfiachenamt 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20|Tn? 1%
77.1 Zoologischer Garten Frankfurt 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 27 28 28 28 28|Tn? -2|%
78.1 Palmengarten 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 23 23 23 23 23 23 23 29 29 29 29 29 25 25|Tn? -13|%
79.1 Umweltamt 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7|Tm? 0|%
99D BéaderBetriebe Frankfurt GmbH (BBF) 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57|Tm? 0|%
Summe 1.789]1.791]1.793[1.795|1.800| 1.800| 1.800( 1.803| 1.803 1.803| 1.808(1.809|1.810) 1.810| 1.804 | 1.806| 1.822] 1.848[ 1.855|1.862| 1.869) 1.950| 1.965(1.995| 2.004|2.049(2.067|2.061| Tn?* 15|%

x1.000 m* 2.500

Flachen der stadtischen Geb&aude nach Bauherrenamtern

2.000

99D BaderBetriebe Frankfutt GmbH (BBF)
= 12.1 Birgeramt, Statistik und Wahlen
B 16.1 Amt fir Informations- und Kommunikationst.
252 Amtfiir Bau und Immobilien
®32.1 Ordnungsamt 1.500 -
= 36.3 StraRenverkehrsamt
404 Stadtschuamt
= 41.1 Kulturamt
441 Stadtbucherei
=46.1 Stadtische Bihnen (Restamt) 1.000 1
= 48.1 Kita Frankfurt
= 51.F23 Jugend- und Sazialamt
" 52.13 Sportamt
¥ 53.1 Gesundheitsamt
= 64.1 Amtfir Wohnungswesen 500 -
66.1 Amtfir Stralenbau und Erschlieung
= 67.0 Grunfiachenamt
77.1 Zoologischer Garten Frankfurt
78.1 Palmengarten
79.1 Umweltamt

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
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Evolution des colts absolus 1990-2017 — Batiments municipaux a Francfort

osten (b 0 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2017/1990
Strom 12,8 13,6] 13,2| 12,9 13,0] 13,0 11,2| 10,8 92| 91| 82| 85 7,7 86| 85 93| 98| 12,3 13,7 14,8| 13,9| 157 16,2| 17,7| 16,0 17,0| 16,6] 17,6(Mio.€ | 37,2|%
Erdgas 52| 65| 67| 64| 58] 54| 53| 52| 58] 52 57| 71| 76/ 77 87| 96| 11,1 11,6] 11,4] 124] 93[ 92| 90| 95 79| 63| 7.7[ 54|Mio.€| 46(%
Fernwarme 20] 24| 22| 23] 26| 24| 27| 27| 27| 26 27| 27 23| 32| 33| 35 38 41 56| 59| 54 61| 67/ 73] 59| 60| 59| 58|Mio.€ |186,9(%
Heizol 1,7{ 19| 15| 12| 11 09| o7 o7/ o6 05 08 o7 06| 06] 04 05 05/ 05 07/ 05 05 07 07/ 06] 06] 04 03] 0,3|Mio.€ [-84,4|%
Heizenergie 89| 10,8| 10,4 10,0/ 95 8,7 86| 86| 91| 83 92| 106 105 11,5 12,4| 13,6/ 154 16,2| 17,6| 18,9| 152 16,0| 16,4| 17,3 14,4| 12,6] 13,8 11,5|Mio. €| 28,6(%
Wasser 38| 40| 46| 42| 44| 45| 42| 40| 46| 37{ 37| 32| 32 40f 37| 31| 33[ 36| 32| 31| 31 32| 25 21 24| 28] 31| 33|Mio.€|-142(%
Kanal 28| 27| 27| 24| 21| 26/ 25| 26| 26] 24 23| 23] 24 24| 29| 24| 25 26| 23] 21| 22 24| 23| 22| 22| 23] 25 28|Mio.€| -0,9(%
Wasser + Kanal 66| 67/ 73| 66| 65 71| 67| 66| 72| 61 59| 55 56/ 64/ 65 55 58 63| 54) 52| 53| 55/ 48| 44| 46| 51| 56| 6,0{Mo.€| -8,6(%
Gesamt 28,3] 31,1 30,9 29,5| 29,0) 28,7 26,5 26,1] 25/4| 23,5 23,4| 24,6] 23,8| 26,5 27,4| 28,4| 31,0 34,7 36,7) 38,9| 34,5 37,2| 37,4| 39,4 34,9]| 34,8| 36,1 35,1|Mio.€| 23,9(%

Mio.€ 45
Absolute Energie- und Wasserkosten der stadtischen Liegenschaften
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Evolution des codts spécifiques 1990-2017

osten (b 0 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2017/1990
Strom 717| 7,59( 7,34 718[ 7,22 7,21{ 6,21 6,01 511[ 5,02 4,55 4,68 4,27 4,73 4,72 516( 538( 6,66 7,36 7,94 7,45 8,04 8,24| 8,86 7,96 8,32| 8,05| 8,54|€/m*a | 19,1|%
Erdgas 291( 3,62 3,71 3,57 3,21 2,99 2,92 2,86[ 3,22 2,87 3,17[ 3,94 4,21 4,25 4,84 532 6,10 6,28 6,14 6,67 4,96 4,72 4,57 4,77 3,95| 3,06| 3,72| 2,64|€/m*a | -9,2|%
Fernwarme 1,13] 1,33] 1,24] 1,29] 1,43]| 1,33] 1,48]| 1,52| 1,50| 1,45] 1,48] 1,51] 1,28] 1,77] 1,83] 1,94] 2,08] 2,19] 2,99] 3,18] 2,91] 3,13] 3,41| 3,64| 2,94| 2,92| 2,83| 2,80|€/m*a [148,9(%
Heizdl 0,96( 1,08 0,85 0,69 0,63 0,49 0,40{ 0,39 0,31 0,28 0,43 0,41 0,33 0,33 0,20 0,27 0,30{ 0,28 0,38 0,29 0,27 0,35 0,36] 0,29] 0,28]| 0,18]| 0,13] 0,13|€/m*a | -86,4|%
Heizenergie 5,00| 6,02| 580 555| 527| 4,81| 4,80 4,78| 5,02| 4,59 5,08| 585| 581| 6,35 6,86| 7,53| 8,48 8,76 9,51|10,14| 8,15 8,20| 8,34| 8,70 7,17| 6,16| 6,69 5,58|€/m?a | 11,6(%
Wasser 2,12| 2,25[ 2,58 2,36[ 2,44| 2,49{ 2,33[ 2,23 2,54[ 2,07 2,02 1,79{ 1,79] 2,22 2,03 1,73 1,79 1,97 1,70{ 1,66 1,67 1,63 1,28] 1,06] 1,20] 1,38] 1,52| 1,58|€/m?a | -25,5|%
Kanal 1,56] 1,49] 1,49] 1,32 1,19] 1,45] 1,37| 1,44| 1,44] 1,33] 1,26] 1,27 1,30] 1,33] 1,58] 1,32] 1,37| 1,41] 1,23] 1,15] 1,16] 1,21] 1,17| 1,12] 1,08] 1,11]| 1,21 1,34|€/m?a | -14,0(%
Wasser + Kanal 3,68| 3,74| 4,07 3,68| 3,63) 3,94 3,70 3,67| 3,97| 3,40 3,28| 3,06| 3,09| 3,54 3,61| 3,05| 3,16 3,38 2,94| 2,81| 2,84 2,84| 2,45| 2,19 2,28| 2,50| 2,73| 2,92|€/m?a | -20,7(%
Gesamt 15,85]17,36]17,21]|16,41]|16,12]|15,96|14,71]|14,46]|14,11]13,01]12,92]|13,59]13,17]| 14,62] 15,19] 15,74/ 17,01] 18,80| 19,81] 20,89 18,44]| 19,07]| 19,03| 19,74 17,41]| 16,98 17,47| 17,03 |€/m?a 7,5(%

€/m?a 25

Spezifische Energie- und Wasserkosten der stéddtischen Liegenschaften

H Kanal

B Wasser

W Heizol

B Fernwarme
O Erdgas

O Strom

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
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Répartition des colts 2017 - Batiments municipaux a Francfort

Energie- und Wasserkosten der stadtischen Liegenschaften 2017 Mio. €
0 2 4 6 8 10 12

11.1 Personal- und Organisationsamt

121 Biirgeramt, Statistik und Wahlen
16.1 Amt fiir Informations- und Kommunikationstechnik i
23.3 Liegenschaftsamt |
32.1 Ordnungsamt |
341 Standesamt |
36.3 StraRenverkehrsamt |
40.4 Stadtschulamt |
411 Kulturamt |
44.1 Stadtbiicherel |
46.1 Stadtische Bihnen (Restamt) i
48.1 Kita Frankfurt |
51.F23 Jugend- und Sozialamt |
5213 Sportamt |

53.1 Gesundheitsamt |

| COStrom mGas ®mFernwidrme mHeizé6l mWasser mKanal

=

64.1 Amt fur Wohnungswesen
66.1 Amt fir StraBenbau und ErschlieBung
67.0 Griinflaichenamt

77.1 Zoologischer Garten Frankfurt |
78.1 Palmengarten
791 Umweltamt Jl

99D BaderBetriebe Frankfurt GmbH (BBF) |

b h H
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Evolution absolue de la consommation 1990-2017 - Batiments municipaux a Francfort

erbra 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2017/1990
Strom 74| 78] 72| 70] 70| 67 64 73| 62| 62| 66/ 69| 62 64| 59 62| 59 68 72 70| 70 76| 80[ 79| 78] 85/ 83] 84|GWh 141%
Erdgas 182 176[ 221 233[ 224 207| 181[ 169| 195] 208| 184 152| 189| 185[ 210| 198[ 181] 207[ 178] 192 151| 182 155| 153[ 166| 118[ 141] 125[/GWh -31]|%
Fernwéarme 51 48] 48] 42| 53] 40 41 48[ 48] 49 H1 48] 42| 52 53] 58 59| 59 66| 70[ 60 77[ 77| 77 80 74 81 76|GWh 47|%
Heizol 96] 89| 77| 59| 68| 52 30 34 29| 27 28] 22| 20 18 11 11 10 11 9 12 7 11 9 6 8 5 5 6[/GWh -941%
Heizenergie 329| 313| 346| 334| 345| 299 252| 251 272| 283| 263| 221| 251| 254| 274| 267| 250 277| 253 273| 219 271| 241 236| 253| 197| 226| 207|GWh -37|%
Wasser 3,29| 3,16( 3,19| 2,81 2,41| 2,46 2,13| 1,99 2,27| 1,84 1,63| 1,53 1,51| 1,93 1,76] 1,50 1,57| 1,75| 1,52| 1,48]| 1,50| 1,53]| 1,21| 1,26]| 1,43 1,69]| 1,85 1,79|Mio. m* -46|%

GWh 450
400
350
300 .
250
200 O Strom
150 W Heizol

B Fernwdrme
100

O Erdgas
50

Mio. m* 3,50

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
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Abteilung Energiemanagement

Consommation spécifique 1990-2017

erbra 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2017/1990
Strom 4] 43] 40 39 39| 37[ 35| 40 34| 34 37| 38| 34 36| 33 34| 32 37 39 38 37 39| 40] 40 39| 41 40| 41[kWh/mfa 1%
Erdgas 101 98[ 124] 130 124] 115] 100 94| 108[ 115] 102[ 84| 105[ 102] 116] 109] 99[ 112 96| 103[ 81 93] 79 76| 83| 58[ 68[ 61|kWh/mfa| -40(%
Fernwérme 291 27 27| 23] 30| 22 23] 27 27| 27 28] 26] 23[ 29| 29[ 32| 32 32| 36[ 38 32 39| 39 39 40| 36[ 39| 37[kWh/mra 28|%
Heizol 54 50 43[ 33[ 38| 29[ 17| 19[ 16| 15[ 15| 12 11 10 6 6 5 6 5 6 4 6 4 3 4 3 2 3[kWh/mPa | -95|%
Heizenergie 184| 175| 193| 186] 191| 166| 140 139) 151 157| 146 122| 139| 141| 152| 148| 137| 150 137| 147 117) 139 123| 118 126| 96| 110 100|kWh/m?a | -45|%
Wasser 1,84| 1,76 1,78 1,57 1,34| 1,37 1,18 1,10 1,26 1,02| 0,90| 0,85| 0,84]| 1,07 0,98 0,83) 0,86| 0,95| 0,82 0,80( 0,81| 0,79 0,62| 0,63 0,71 0,82] 0,89 0,87|m*/nPa -53(%
kWh/m?a 250

200 -

150 +

B Heizo|

O Erdgas

100 ~

50 A

1990 1991 1992 1993
mé/m?a 2,00

1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
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Développement des émissions en valeur absolue 1990-2017 - Batiments municipaux a Francfort

one 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2017/1990
SO,-Heiz 37| 34[ 32| 27 30[ 24 18] 19 19 18[ 19] 16| 15[ 16] 15[ 15[ 15[ 15[ 15[ 17] 13 17[ 16] 15[ 16[ 14] 15[ 14|t -61|%
S0,-Strom 32] 33 29[ 28] 28] 27[ 25| 27[ 23| 22| 24[ 26] 23] 23[ 21| 21| 20[ 24| 24| 22[ 22| 25| 26[ 26| 25| 26[ 25| 25|t -22|%
SO, 69| 68 62| 55| 59| 51| 42 47| 42| 41 42| 41) 38 39| 35| 36[ 35| 39| 39 39| 35| 42[ 42| 41| 41 39| 40| 39|t -43|%
NOx-Heiz. 69[ 65 69| 65| 67| 58] 45| 44| 47| 49| 45 37 43[ 42 44 42[ 38 43| 37| 41| 32| 39| 33 32 35| 25| 29| 27|t -61|%
NOx-Strom 69] 72[ 64] 62] 61] 58] 54[ 59| 50 49[ 52| 56| 50[ 50] 45 46 43| 52| 51[ 49| 47 54 56| 56| 54[ 55 53] 53|t -22|%
NOy 137] 137 133] 127| 128| 116] 99 104| 98] 98[ 97| 93| 93[ 92| 89| 88[ 82| 95| 89 90| 79| 93[ 89| 88 89[ 80| 83 80|t -42|%
Staub-Heiz. 50 47[ 50 46| 48] 41| 33| 34 35 37[ 34[ 29[ 32[ 32[ 33] 33 31 34| 31| 34| 27] 33 29 29[ 31 24[ 27[ 25|b -50(%
Staub-Strom 44] 46| 41| 40 40 38[ 35 38 33[ 31 33] 36] 32| 32 29 30 28 33 33[ 31[ 31 35  36[ 36[ 35 36| 34 35|b -22|%
Staub 94| 94| 91| 86| 88| 79[ 68| 72| 68 68 68 65 64| 64| 62 62| 59| 67[ 64| 65 57| 68 66/ 65 65 60 62 60| -37{%
CO,-Heiz. 99 94 103] 99| 102| 88| 73[ 73] 79| 82[ 76[ 64| 72[ 73] 78] 76[ 71| 79[ 7A[ 77| 62| 76[ 68] 66] 71[ 55 63 57(1.000t0 | -42(%
CO,-Strom 56 59 52 50[ 50| 48| 44| 49| 41| 40| 42| 46] 41| 41| 36 38[ 35[ 42[ 42[ 40[ 39| 44| 46| 46| 44| 45| 44| 44]1.000to [ -22(%
CO,-Wasser+Kanal| 43| 41| 40 35/ 30[ 30[ 25[ 23[ 26[ 20[ 18] 1,7 17 21 18] 16] 16] 19 15 14 14[ 15[ 12[ 13[ 14[ 15[ 1,7 16]/1.000t0 | -63(%
Co, 160 157] 159| 152 155| 139 119]| 124| 122 123| 120| 111 114]| 116| 116 115| 108| 123 115| 118] 102 122| 115| 113 116] 102| 108 103|1.000t0 | -36(%

NOy,S0,,Staub: to
CO,: 1000 to Absolute globale Schadstoffemissionen der stadtischen Liegenschaften
180
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140 T ———
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100 \v v v’ .\
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Développement spécifique des émissions 1990-2017

one 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2017/1990
S0,-Heiz 21 191 18] 15[ 17 13] 10 11 10 10 10 9 8 9 8 8 8 8 8 9 7 9 8 8 8 7 7 7|g/m?a -66|%
S0,-Strom 18] 19 16] 16| 16] 15| 14| 15| 13| 12| 13| 14 13| 13 11 12] 1 13 13] 12| 12| 3] 13| 13| 12| 13[ 12[ 12{g/m’a -32|%
SO, 38| 38| 34 31 33| 28| 24 26| 23] 23] 23| 23 21| 22| 20| 20| 19 21 21 21 19| 221 21 210 21 19] 19| 19|g/mPa -51|%
NOx-Heiz. 38[ 36[ 39 36| 37| 32| 25| 25| 26| 27| 25| 20 24| 23] 24 23] 21 24 20[ 22 17] 20| 17| 16| 17| 12| 14| 13|g/ma -66|%
NOx-Strom 38 40[ 35[ 34 34| 32| 30| 33| 28] 27| 29| 31| 27| 28] 25| 26| 24| 28] 28] 26 25[ 28] 29[ 28[ 27[ 27[ 26] 26|g/m*a -32|%
NOx 77 78] 74 T 71 65( 55 58| 54| 54| 54| 51 51] 51| 49| 49 45 52 48[ 48| 42| 48| 46] 44| 44] 39| 40| 39|g/nrta -49(%
Staub-Heiz. 28 26| 28] 26| 27 23[ 18] 19 20[ 20[ 19 16/ 18] 18] 19 18] 171 18] 17 18[ 14 17 15 14 15[ 12[ 13] 12|g/ma -57|%
Staub-Strom 25 26] 23] 22| 22 21 19 21 18] 17 18[ 20 18] 18] 16[ 16 15[ 18] 18] 1,7 16] 18] 1,8 18] 1,71 1,71 1,7 17|g/ma -32|%
Staub 53] 52| 51| 48| 49| 44| 38| 40/ 38/ 38[ 37 36/ 35 35 34 35[ 32 36[ 34| 35| 31| 35| 33| 32| 33] 29| 30| 29|g/nta -45|%
COz-Heiz. 56| 53| 58] 55 57 49| 41| 40[ 44 45 42| 35] 40[ 40 43| 42| 39| 42| 38 41 33[ 39[ 34 33| 35| 27| 30| 28|kg/mra -50(%
CO,-Strom 31 33[ 29[ 28] 28] 26| 24| 27| 23] 22| 23] 25| 22| 23] 20 21 191 23] 23] 21 21 23[ 23[ 23[ 22 22| 21| 21|kg/m*a -32|%
CO,-Wasser+Kanal| 24| 23] 22| 19 17] 17 14 13[ 14[ 11[ 10[ 10 09 12[ 10[ 09[ 09 10 o08[ 08 08 08 06] 06] 07] 08] 08] 08|kg/nta -68|%
Co, 89| 88 89| 85| 86| 77| 66] 69) 68) 68) 66) 61 63 64) 64) 64 59 66 62| 64 54| 62| 58 57 58] 50[ 52| 50|kg/nra -44|%

NOx,S0,,Staub: g/m?a
CO;: kg/m?a Spezifische globale Schadstoffemissionen der stadtischen Liegenschaften
100
90
[
80 \
70 — =
iy S
60 ;v/ »
b~ N N
50
v' Y L~ — C 02
40 — e NOX
S02
30
— Staub
20 — =
10
0

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
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Abteilung Energiemanagement

Analyse colts-avantages 1990-2017 - Batiments municipaux a Francfort

A endunge 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Personalaufwand -0,13] -0,23| -0,23| -0,24| -0,24( -0,25( -0,26| -0,26 -0,27| -0,28| -0,29| -0,29| -0,30| -0,30| -0,34 -0,35[ -0,33 -0,31] -0,41] -0,41] -0,50| -0,61| -0,64] -0,68| -0,71| -0,74[ -0,77{ -0,79[Mio. €/a
Sachaufwand -0,03]'-0,05]-0,05] -0,05/ -0,05[ -0,05[ -0,05[ -0,05[ -0,05[ -0,06| -0,06] -0,06| -0,06| -0,06| -0,07[-0,07[ -0,07[ -0,06] -0,08{ -0,08[ -0,10]-0,12] -0,13] -0,14] -0,14] -0,15[ -0,15[ -0,16 [ Mio. €/a
Kapitaldienst Investitionen | -0,05) -0,05/ -0,05/ -0,05/ -0,05[ -0,06 -0,14] -0,31] -0,79] -1,14] -1,66| -1,95| -2,20| -2,59| -3,03 -3,13( -3,20{ -3,24| -3,19| -3,16| -3,21| -3,64| -3,61| -4,10| -3,94| -3,70{ -3,67{ -3,54Mio. €/a
Summe Aufwendungen -0,21) -0,32] -0,33] -0,34| -0,35( -0,36( -0,45] -0,62| -1,12| -1,47] -2,01) -2,30| -2,56| -2,95| -3,44( -3,54( -3,60( -3,62| -3,68| -3,65| -3,81) -4,38 -4,38| -4,91| -4,79)| -4,59| -4,60( -4,49Mio. €/a
pa ge 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Stromkosteneinsparung 00| -06[ 04 08 09| 14| 19| 02| 19| 19| 11| 06| 15[ 14 21| 19| 27| 14| 09| 14| 15 08 03[ 07 09 -01] 05| 02|Mio.€/a
Heizkosteneinsparung 00| o5 -07[ -01] -06] 08| 24| 19| 12| 08| 20| 42| 26[ 26[ 16| 28] 46| 28] 65 24| 85 46| 85[ 102 72 11,0] 79| 7.1|Mio.€/a
Wasserkosteneinsparung 00| 03[ 03[ 11 24| 24| 37| 44| 33| 49| 62| 65 67 47[ 58| 67| 65 59| 68 68 68 74 96/ 83[ 72[ 63| 60| 6,7|Mio.€a
Summe Einsparun 00 02 oo0f 19 27| 47| 79| 66| 64| 76| 92| 113] 109 86[ 9,5 11,4] 13,8] 10,1 141 10,7) 16,8] 12,9] 18,4 19,2[ 152| 17,2] 14,3| 14,0|Mio.€/a
erte e 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Aufwendungen -02[ -05] -09] -1.2| -15] -19]| -24| -30| 41| -56] -76[ -9,9([-12,4|-154]-18,8] -22,4]| -26,0| -29,6| -33,3| -36,9| -40,7[ -45,1[ -49,5| -54,4| -59,2| -63,8| -68,4| -72,9|Mio. €
Einsparungen 00] 02 02 21 48] 95| 17.4] 24,0| 304| 38,0| 47.2| 585| 69,4| 78,0 87,5 98,9(112,7{122,8|136,9]|147,6|164.4| 177,3| 195,6/214,8/230,1/247,3[261,6{275,7|Mio. €
Gewinn -0,2[ -0,3] -06] 09| 32| 76| 151| 21,0 26,3| 32,4 39,6 48,6 56,9| 62,6| 68,6| 76,5 86,7| 93,2|103,6/110,7]|123,6(132,2(146,2|160,5(170,9|183,5]|193,3)|202,8|Mio. €
Einsparfaktor 00/ 04 03[ 18 31 50 74| 80| 74| 68| 62 59| 56/ 51| 46 44 43 41| 41| 40| 40) 39| 40/ 40 39 39 38 38

(Minuszeichen bezeichnet Aufwendungen)

300
kumuliertes Kosten-Nutzen-Verhéltnis Mio. €
des Energiemanagements bei der Stad ankfurt a.M. 250

B Wasserkosteneinsparung

B Heizkosteneinsparung 200

O Stromkosteneinsparung

150
O Kapitaldienst Investitionen

O Personalaufwand

100

W Sachaufwand

50

|||

O

OEERE

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

r -50

-100
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Abteilung Energiemanagement

Chemins vers une gestion énergeétique reussie

« Controle énergétique
Potentiel > 5 %.

Colts : Avantages =1:5-1:10

« Optimisation opérationnelle
Potentiel > 15 %.

Codts : Avantages = 1:3- 1.5
 Mesures d'investissement

Potentiel > 30 %.
Colts : Avantages = 1:1 - 1:2

Fotos: Amt fiir Bau und Immobilien
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Abteilung Energiemanagement

Analyse de facturation en kWh - Opera de Francfort

Verbrauchswerte und Kosten aus EVU-Rechnungen

Gebaude |Alte Oper Bauherrenamt 92D. [Dez |7
StraBe, Nr. |[Opernplatz |1 Stadtbezirk 50 oBZ |1
Nutzung Opernhauser Bauwerkzuordnung 9142
Nettoraumflache (beheizt)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
NRF (beh.) 29.000 29.000 29.000 29.000 29.000 29.000 29.000 m?
Witterungskorrekturfaktoren*: (> 1: warmes Jahr, < 1: kaltes Jahr)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Heizung 1,13 1,01 0,96 1,21 1,06 1,02 1,03

Verbrauchswerte (spezifisch und witterungsbereinigt)

COStrom mHeizung mWasser

800
700
600
500
400

300

200

100 -

o
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Strom 168 161 161 167 162 160 153 kWh/m?a
Heizung 92 98 94 114 104 103 29 kWh/m?a
Wasser 683 715 729 645 657 607 685 I/m?a
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Abteilung Energiemanagement

Analyse de facturation en EUR - Opera de Francfort

Verbrauchswerte und Kosten aus EVU-Rechnungen

Gebaude |Alte Oper Bauherrenamt 92D. |Dez |7
StralBe, Nr. |Opernplatz |1 Stadtbezirk 50 OoBZ |1
Nutzung Opernhauser Bauwerkzuordnung 9142
Nettoraumflache (beheizt)
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
NRF (beh.) 29.000 29.000 29.000 29.000 29.000 29.000 29.000 |m?
Witterungskorrekturfaktoren*: (> 1: warmes Jahr, < 1: kaltes Jahr)
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Heizung 1,13 1,01 0,96 1,21 1,06 1,02 1,03
Kosten (absolut)
1.400.000
1.200.000
1.000.000
800.000 DO Strom
600.000 B Heizung
400.000 BWasser
Nl B B O .
1]
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Strom 787.330 771.814 836.043 930.532 911.604 779.455 833.979 [€/a
Heizung 204.470 221.265 222.291 210.550 210.426 247.836 199.019 [€/a
Wasser 72.903 56.474 63.073 51.887 38.320 31.561 36.241 [€/a
Summe 1.064.703 | 1.049.553 | 1.121.407 | 1.192.969| 1.160.350| 1.058.852 | 1.069.240 |€/a
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Abteilung Energiemanagement

Evaluation de la lecture sur site

Hagemann
Liegenschaft |August-Graser-Schule Kostenstelle 40/4 Telefon 355544
StraBe, Nr.  Gerolsteiner StraBe 2 | Nettofliche (m?)[3.034  |Handy (0171) 7637237
Monatsverbrauche 2015 bis 2017 in MWh
2015 2016 2017 6 - 02015 m2016 W2017 |
Jan 2.8 2.5 4 2ZMWh
Feb 3.4 49 3.3MWh 51
Mar 3.0 3.3 3.4MWh
Apr 2.1 2.7 2.2MWh 41
Mai 2.2 2.5 2.7MWh
Jun 2.5 4.3 3.1MWh 3 1
Jul 2.7 2,0 2.1MWh
Aug 1.3 3.1 3.2MWh 2 1
Sep 2.9 41 3.1MWh
Okt 29 2.7 2.6MWh 1 -
Nov 41 3.9 3.8MWh
Dez 37 34 ;}TMWh ol
Jahr 332 393 36.9MWh Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Jahr/mz 11 13 12 kWh/mz2a
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Abteilung Energiemanagement

Enregistrement automatique de la consommation

¥ Stadit Frankfurt aM. - Enc X ¥ % Energiemonitor Frankfurt X W %

C 1 | ® www.energiemonitoring.stadt-frankfurt.de/apex/f?

Anmelden
Navigation < Lastprofile Verbrauche Berichte
Datum Datum Einstellungen | ==
Liegenschaft Info zahlernr. letzter letzter - -
DFU-Abruf | DFU-wert Theobald-Ziegler-Schule Theobald-Ziegler-Strake 10 =
+ Ejipestalozzi-Schule VatterstraBe 1 *I| kwh pro stunde E.1.0.0 Strom Altbau Schule und Turnhalle und Neubau Speisesaal und Betreuung (Nr. 232533), Vorjahresvergleich

+ RiPhilipp-Holzmann-Schule SidlistraBe 41

+ {jiRiedhof-Schule und Kinderzentrum Tiroler StraBe (KiZ 11) Riedhofveg 15-12

+ MiiRobert-Blum-Schule Gerlachstrafie 1

+ fejiRobert-Koch-Schule LuciusstraBe 2

+ [=§Robert-Koch-schule AuBenstelle Justinusplatz 7

+ iiRobert-Schumann-Schule Heddernheimer Kirchstrae 13 22,5
+ [RBmerstadt-Schule In der Rémerstadt 120

+ fiiSalzmann-Schule Schwanheimer SiraBe 23

+ Eiisalzmann-Schule SuBenstelle Goldsteinstrabe 27 20
+ {Xiischiller-schule MorgensternstraBe 3

+ {jSchule am Erlenbach Im Feldchen 26

+ flischule am Hang und Kinderzentrum Rohrborngasse (Kiz 98) Am Bachelchen 23
+ {¥iiSchule am Landgraben Am Landgraben 2

+ {ischule am Risd BarbarossastraBe 65

+ MiiSchwarzburgschule und Kinderzentrum SchwarzburgstraBe (KiZ 103) LenaustraBe 81 " o ‘
+ [iisophienschule FalkstraBe 60 i
+ MiiStadtschulamt SeehofstraBe 41 n fl m il 1h

+ fyStauffenbergschule Amsburger StraBe 44 e Lol o L i I

+ falistrom-schule 124 1 M o gl 1R =0

+ oy Testobjekt Musterweg 100 10 | | M 0 H | L

+ MiTextor- (AuBenstelle) und Schwanthalerschule TextorstraBe 104 Al Il - I |
+ MiTextorschule (shem. Heinrich-von-Stephan-Schule) Oppenheimer LandstraBe 15 Unfie HILTH JHHITH H

= EiTheobald-Ziegler-Schule Theobald-Ziegler-StraBe 10 75 HH 1 HI(ITTH H

:; Wetterstation Frankfurt/Main 1420 19.06.2018 12.06.2018 1 ¥ 1

HE10.0Strom  Altbau Schule und Turnhalle und Neubau Speisesaal und Betreuung 232533 26.06.2018  26.06.2018 H

M EL1.0Strom  Neubau Speisesaal und Betrsuung 2752015 26.06.2018  26.06.2018 5 Il II|||| I | I||| | | IIIIII
”'E.Z 0.0 Strom  Neubau Kiche und Technik 232537 26.06.2018 26.06.2018 III I II

”E.Z‘I.O Strom  Neubau Kiche 2742013  26.06.2018 26.06.2018 |
¢ H.1.0.0 Erdgas Gesamte Liegenschaft ohne Pellet 277628 26.06.2018  26.06.2018 2.5
o H.1.1.0 Erdgas Neubau Heizung und Warmwasserbereitung 28978228 26.06.2018 22.05.2018
¢ H.1.2.0 Erdgas Neubau Kochgas 8034424 26.06.2018  11.04.2017
o H.1.1.1 Warme Neubau Warmwasserbereitung 26.06.2018 25.06.2018 0

N 19062018 19.06.2018 20062018 2006.201&, 21.06.2018 21.062018 22062018 22062018 23062018 23062018-24062018 24062018
& W.1.0.0 Wasse Gesamte Liegenschaft 86040 26.06.2018  26.06.2018 - 13- o 12:00 11 20 12-00. 1200 [ 12:00

il = D () L u Jun’ e — -

& W.1.1.1 Warmi Neubzu Warmwasserverbrauch 26.06.2018 26.06.2018
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Abteilung Energiemanagement

Sélection multiple

¥ Stadt Frankfurt a.M. - Enc X ¥ [Y] Energiemonitor Frankfurt

C 1t @ www.energiemonitoring.stadt-frankfurt.de/apex/7p=765:2 H
Navigation < Lastprofile Verbrauche Berichte
Datum Datum Einstellungen Ml | ==
Liegenschaft Info Zahlernr. letzter letzter . .
DFU-abruf | DFU-Wert Theobald-Ziegler-Schule Theobald-Ziegler-Strake 10 =

+ MjiPestalozzi-Schule Vatterstrabe 1

= RiPhilipp-Holzmann-Schule SiclistraBie 41

+ {iiRiedhof-Schule und Kinderzentrum Tiroler Strae (KiZ 11} Riedhofweg 15-19
+ jiRobert-8lum-Schule Gerlachstrabe 1 20 H

+ *liRobert-koch-Schule LuciusstraBe 2 L”"[L PJJ

+ {iRobert-Koch-Schule AuBenstelle Justinusplatz 7

+ jiRobert-Schumann-Schule Haddernheimer KirchstraBe 13 0 [LL-

+ [JRomerstadt-Schule In der Romerstadt 120 ' 1 4]

+ fiisalzmann-Schule Schwanheimer Straie 23 W find W"L
+ fiis hule Go 2B 27 i SIS -
= [Hischiller-Schule Morgensternstrabe 3

+ flischule am Erlenbach Im Feldchen 26

+ fiSchule am Hang und Kinderzentrum Rohrborngasse (KiZ 98) Am Bachelchen 23

+ [Hischule am Landgraben Am Landgraben 2

+ flischule am Ried Barbarossastraie 65

+ RiiSchwarzburgschule und Kinderzentrum Schwarzburgstraiie (KiZ 103) LenaustraBe 81
+ [iisophienschule FalksraBe 60

+ fiistadischulamt Sechofstraie 41

+ MiStauffenbergschule Amsburgsr StraBe 44

+ Miistrom-schule 124

+ filTestobjekt Musterweg 100 0
+ MiiTextor- (AuBenstelle) und Schwanthalerschule TextorstraBe 104

+ MiiTextorschule (shemn. Heinrich-von-Stephan-Schule) Oppenhaimer LandstraBe 15

= {iITheobaid-Ziegler-Schule Theobald-Ziegler-StraBe 10

Strom

Iy PIJ ]] H
J & ) '"‘qu ) Hllﬁvib% o

Wirme

[ Wetterstation Frankfurt/Main 1420 12.05.2018 12062018 0.1

”E.l.l].l] Strom  Altbau Schule und Turnhalle und Neubau Speisesaal und Betrauung 232533 26.06.2018 26.06.2018 E }

M E1.1.0Strom  Neubau Speisesaal und Betreuung 2752015 26.06.2018  26.06.2018 é l

AE2.00 Strom  Neubau Kiiche und Technik 232537 26.06.2018  26.06.2018 0,05 I [ | { ” 'I( H l [ H

”E 2.1.0 Strom  Neubau Kiiche 2742013 26.06.2018 26.06.2018 M r

¢ H.1.0.0 Erdgas Gesamte Liegenschaft ohne Pellet 277628 26.06.2018  26.06.2018 J H R I_I

PR T et r— U M | | M0 T WL ML

o H.1.2.0 Erdgas Neubau Kochgas 8034424 26.06.2018 11.04.2017

¢ H.1.1.1 Warme Neubau Warmwasserbereitung 26.06.2018 25.06.2018

4 W.1.0.0 Wasse Gesamte Liegenschaft 86040 26.06.2018  26.06.2018 i S 19.06.2013 . 21.06.2018 (5.06.2018
RS0 SO SR EY. SN SE [T, S

& W.1.1.1 Wam Neubau Warmwasserverbrauch 26.06.2018  26.06.2018 N - - N "
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Profil annuel de la charge

E.1.0.0

Stapr

Gestion de I'énergie de la ville de Francfort, Folie 21

Strom - Leistung (Jahresubersicht 2016)

Albert-Schweitzer-Schule Berkersheimer Weg 26 Schule + Mensa Allgemeinstrom
Leistungsart: ¥4 Stunde

Minima und Maxima
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nowv Dez Jahr
Max.-kW| 23,2 23,5 21,8 19,4 18,8 18,5 16,8 12,8 17.8 20,7 24,4 40,0 40,0
Do, 28.01. | Do, 18.02. | Mo, 07.03. | Mi, 13.04. | Do, 19.05. | Sa, 11.06. | Mi, 13.07. | Mi, 31.08. | Di, 20.09. | Di, 11.10. | Do, 03.11.| Sa, 03.12. | Sa, 03.12.
Max.-Tad 08:45 08:45 11:30 11:15 09:15 16:30 11:15 09:30 09:30 09:30 08:15 16:00 16:00
Min.-kW 2,9 2,8 2,86 2,2 1,9 1,9 2,0 2,0 2.1 1,9 2.4 2,8 1,9
Min-T Sa, 16.01. | Sa, 13.02. | Sa, 26.03. | So, 10.04. | Sa, 28.05. | So, 12.06. | So, 10.07. | So, 14.08. | Sa, 24.09. | So. 02.10. | Di, 01.11. | sa, 24.12. | Sa, 28.05.
In.-lag 11:45 12:45 16:00 18:00 13:30 10:15 19:00 11:15 14:45 08:30 01:00 15:00 13:30
D °C 3,3 4.8 5,6 9,5 15,1 18,0 20,5 19,8 18,8 9,8 5,3 1,4 11,5
kW Januar KW Februar kW Marz
23,2 23.5 21,8
2,9 2.8 2,6
10 20 30 40 50 60 70 80 90 % 10 20 30 40 50 60 70 80 90 % 10 20 30 40 50 60 70 80 90 %
KW 2016
40
5.0}
20.0]
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 h
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Abteilung Energiemanagement

b Amt far Bau und Immobilien
C L] f L] Vd /7 . STAD1@§€FRANKFURT AM MaN Energiemanagement
e rt ITIC at ener g et | q ue ENERGIEAUSWEIS 1 nichtwonngebaude
gemall den §5 16 . Energiesinsparverordnung (EnEV) vom 18.11.2013 ganze L
Giiltig bis: 19.03.2028 Registriemummer: HE-2018-001767662 Aushang
Liegenschaft [August-Graser-Schule i o
Adresse Gerolsteiner StraBe 2, 60529 Frankfurt
2317 m
2. Nutzung Tum- und Sporthallen 617 m*

wmlﬂel_angé
Wesentiiche Energietrger

Art der Liftung/Kihiung [ i () Mechanisch gekithk

Heizenergie Verbrauchskennwert 2014 - 2016 Kosten/Jahr
Diese Liegenschaft 117 | xwniméa 15.190 €/a
0 70 L 108 25 148 178 KWhm'a
oo e o | ¢ e mm———
Vergleichswen EnEV 108 kWhima
Hezenerge enthalt (] Warmwasse
Strom h 2014 - 2016 Kosten/Jahr
Diese Liegenschaft kWh/méa 8.492 €/a
12 14 17 19 2 27 WWhm'a
emzent e [ 3 - 280 €'
Vergleichswert EnEV 13 KWhm'a
Strom enthiit (] Zusatzheizung Warmwasser Lifung (7] Beleuchtung [ Kahiung 2
Wasser Verbrauchskennwert 2014 - 2016 Kosten/Jahr
Diese Liegenschaft vméa 2.359 €/a
0 i ) 122 215 258 342 Vm'a
emzent i o e ¢ I 078 €(m'a)
Metelwer: 243 ¥m*a nd Abwasserged.|
Primarenergieverbrauch 150 kWh/m*a CO,-Emissionen 108 t/a Energie und Wasserkosten 26.040 €/a
Erlauterungen
Die Verbrauchswerte werden beeinflusst durch den baulichen Zustand, die und das
Empfehlungen zur k ffizienten Modernisi: g Kosten  Einsparung
[ O der Hel 3000€ 1500 ©a
Abgleich 5000 € 750 €a
Foto: Amt fir Bau-tind Immobilien
Empfehlungen zu Nutzung und Betrieb Einsparung
Liftung nur kurz und 1.300 €a
der bel Tagesficht 500 €/a
Nutzung der an T dlung 300 €/a
Aussteller.
TENAG GmbH
Ingenieur, M.Sc. Christoph Casper
Platter Strafle 158
65193 Wiesbaden 20.03.18 Ingenieur, M.Sc. Christoph Casper
Weitere Informationen erhalten Sie unter. Ihre Ideen zur Energieeinsparung bitte an

www_energiemanagement stadt-frankfurt de energiemanagement@stadt-frankfurt de
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Abteilung Energiemanagement

Appel d'offres pour I'électricité et le gaz naturel 2013/2017

« 50 % de I'électricité produite T T
a partir de sources Y
renouvelables (GSL) — STROM

¥ LABEL

* 50 % de |'électricité produite - ¥
par la production combinée

ich vertraglich dazu verpflichtet, den Kunden ihres Produkts

1 4 P N4 Mainova Griinstrom

e C a e u r et e e Ctr I C Ite trom aus regenerativen Quellen zu liefern und dariiber hinaus mit einem festgelegten Betrag je
verkaufter Kilowattstunde den Ausbau erneuerbarer Energien zu fordern. Grundlage dieser
Verpflichtung sind die Kriterien des Griner Strom Label e.V. vom 19. Dezember 2011
Krit

0) I
« 5 9% du gaz naturel Bio gaz S e
Der Griiner Strom Label e.V. verleint fiir diese: d;
N a'n | rel Griiner Strom Label Gold

ieses Zertifikat ist — vorbehaltlich des Ergebnisses der jéhrlichen Uberprifungen — giiltig bis zum
31. Dezember 2

015.
Bonn, den 26_AA. 20A3

X -‘&lek—« oS>
Rosa Hemmers, Vorsitzende
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Programme du seéminaire pour les responsables de I'énergie
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7
el

s . e -y
¢ v

Hauptnutzfiiche
Nebennutzflache
Funktionsfidche

Vehrkehrsflaiche

2
s T

Abb. 1.2: Zuordnung von Flachen

Die verschiedenen R&ume werden unter-
schiedlichen Flachentypen zugeordnet:

Hauptnutzflachen (HNF): Dazu zahlen alle
Bereiche, die der eigentlichen Funktion des
Gebaudes dienen, bei einem Verwaltungs-
gebéude also alle Biro- und Besprechungs-
raume.

Nebennutzflachen (NNF): Dazu gehoren die
Nebenraume wie Toiletten, Waschraume
und Lagerflachen.

Funktionsflachen (FF): Raume, die zur
Aufstellung von Installationen und Geréten

Die Summe aus Hauptnutz-, Nebennutz-,
Funktions- und Verkehrsflachen ergibt die
Nettoraumflache (NRF).

Hinweis: Die NRF wurde vor dem Jahr 2017
als NGF (Nettogrundflache) bezeichnet

Die Werte fir Bruttoraumflache (BRF) bzw.
Nettoraumflache (NRF) Ihres Gebaudes
werden bei der Ermittlung der spezifischen
Energie- und Wasserkosten benotigt. Auf

den len
wird nach diesen Werten gefragt.

Amt fiir Bau und Immobilien
Abteilung Energiemanagement

Oft wird versucht, die Auswirkungen der
schlechten Versorgung einzelner Strange

Tipp:
An den warmen Strangen soliten Sie die

durch eine Erhohung der
auszugleichen. Dadurch erhohen sich
jedoch die Warmeverluste.

Sinnvoller ware der hydraulische Abgleich
der Anlage. In allen Strangen solite durch
eine richtige Dimensionierung der Rohr-
leitungen der gleiche Druckverlust vorliegen.
Ist das Rohrnetz einmal installiert, kann der
hydraulische Abgleich nur noch uber die
Drosselung mit Ventilen oder die Vorein-
stellung von Thermostatventilen erreicht
werden.

mit Absperrventilen drosseln,
falls solche installiert sind. Oder sie gleichen
die Anlage mit der Voreinstellung der
Tl ab.

Tipp:

Altere Thermostatventile haben oft noch
keine Voreinstellung. Prufen Sie dann, ob
eine eil Ra am
Heizkorper installiert ist, mit der Sie den
Heizkarper eindrosseln konnen.

Y

Abb. 2.9: Mogliche Wasserverteilprobleme
bei mangelhaftem hydraulischem
Abgleich (Quelle: Danfoss)

Tipp:
Sollten Sie diese Werte nicht von Ihrem

genutzt  werden, der
Heizungskeller oder ein eigener
Druckerraum

Verkehrsflachen (VF): Alle Flachen, die der
Verbindung von einem zum anderen Raum
dienen wie Treppenhauser und Flure.

‘Seminarprogramm fiir die Energiebeauftragten der Stadt Frankfurt am Main — Stand: 05.09.2018

1 Amt erhalten, besorgen Sie sich
die Plane fur Ihr Gebaude. Die Werte lassen
sich aus den Planen ermitteln. Sie erhalten
gleichz eine gute Ubersicht tber die
Nutzung der verschiedenen Raume in lhrem
Gebaude.

Tipp:

Wenn einzelne Heizkorper oder Heizungs-
strange morgens nicht rechtzeitig warm
werden, schauen Sie nach, ob in Raumen,
die an anderen Strangen angeschlossen
sind, die Raumtemperaturen rechtzeitig oder
sogar sehr friih erreicht werden. Sollte dies
der Fall sein, prafen Sie, ob in dem Strang,
der nicht richtig warm wird, Ventile
gedrosselt worden sind. Wenn ja, 6ffnen Sie
alle Drosselorgane in diesem Strang.

Kapitel 1 Seite 7

Wenn diese MaBnahmen nicht zum Erfolg
fuhren, konnen Sie die warmeren Strange
eindrosseln.

Seminarprogramm fiir die Energiebeauftragten der Stadt Frankfurt am Main — Stand: 17.10.2018

Ist keine Moglichkeit zur Drosselung
vorhanden, sind far einen hydraulischen
Abgleich der Anlage groRere Umbaumaf-
nahmen erforderlich

Abb. 2.10: Voreinstellung an einem
Ventilgehause (Beispiel
Danfoss)

Kapitel 2 Seite 22
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SPAREN MACHT SPASS.
BEIM HEIZEN BRINGT’S WAS!

) - Tipp 1: Uberpriifen Sie einmal die Temperatur in
[ o] ) Ihrem Raum.
Eine Temperatur von 20°C reicht fir Birordume und
Unterrichtsraume aus.
Wenn Sie an lhrem Heizkérper ein Thermostatventil
haben, stellen Sie es auf Stufe 3. Auch wenn der
Raum schnell aufgeheizt werden soll, ist das die
richtige Position.
Ein Grad weniger Raumtemperatur spart ca. 20 €
pro Raum und Jahr!

—

Tipp 2: Richtiges Liiften schont den
Geldbeutel und die Gesundheit.
Offnen Sie das Fenster fiir eine kurze Zeit (3-
5 Minuten reichen aus), daflr aber richtig weit.
So kommt ausreichend Frischluft fir einen
freien Kopfin den Raum. Wahrend das Fenster
gedfinel ist, steht das Thermostatventil am
besten auf Stufe %. Noch giinstiger ist es,
wenn Sie das Ventil schon 5 Minuten vor dem
Liften auf diese Stellung drehen.
Richtiges Liften kann ca. 30 € pro Raum
und Jahr sparen!

Tipp 3: Drehen Sie die Heizung ruhig mal ab.
Wenn Sie wissen, dass Sie langere Zeit nicht in
Ihrem Raum sind, kannen Sie die Heizung kleiner
stellen oder sogar abdrehen. Die Frostschutz-
funktion des Thermostatventils sorgt dafiir, dass
nichts einfriert. Es wird schnell wieder warm, wenn
Sie die Heizung nach Ihrer Riickkehr wieder auf
Stufe 3 stellen.

Sie sparen dadurch bis zu 20 € pro Raum und
Jahr!

Wenn Sie Fragen oder Anregungen haben, wenden Sie sich bitte an Ihren Energiebeauftragten
oder an das Energiemanagement im Hochbauamt: Wﬂ@ﬁ@n&m

Weitere Informationen finden Sie unter:

Stapt FrangerurT am Main www,stadt-frankfurt de/energiemanagement
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MACHT SPASS.
BRINGT'S WAS!

Tipp 1: Wenn Sie aus dem Raum gehen,

schalten Sie einfach das Licht aus.
Friber wurde oft gasag!, dass Lampen schneler kapuit gehen,
wonn 30 hauger susgeschahet weeden, Bed Gluhbimen und
‘ Enarguspadampen bracchen S sich deswegen keing Sargen

machen, Seltit Leuchtstofiohren solbien ausgeschaltot wenden,
wonn Sie |inger als eine Viertelstunde den Raum verkssen,

Tipp 2: Schalten Sle dle Beleuchtung bel
ausreichendem Tagesicht aus

Morgens, wenn die Arbel begenl, it &8 oft noch dunkel im
Raum, und e Seleuchbung wed dringand gebravcht, Im Laufe
dos Tages wird es dann heller, und csa Lampen bloben
eingeschalle!, well man es einfach vergiast, Probieren Sie doch
mal aus, 0b &3 nich auch choe Beleuchtung gett, Oder schalen
Sia wesigsians ainen Tal der Lampen aus,

Tipp 3: Ziehen Sie doch einfach
mal den Stecker,

Computer und Koglerar vorbrauchen auch dann
Strom, wenn /e schembar abgeschaltet sind,
Zichen Sia In Nutzungapausen ond zum Feserabend
den Netzstecker, oder mutzen Sie e schalbare
Stockerloisto, Dann hdet dioser hoimliche
Stromverbeaueh aul,

Wenn Se F Fragen odw Ancagurgan haben, wanden Sia sich bitle an ven Eraﬂ)smummm
008f an Cad Energiemanagomont m Hochtseamt: gngrpipmeragnmantfBstad-anct de

A A Waolars Informatonen feden Se unter.
s M : o

KFLRT AN § dlrankh el daisnani

SPAREN MAGHT SPASS.
BEIM \/ASSER BRINGT'S WAS!

L Tipp 1: Wenn es eine Spartaste gibt, nutzen Sie diese,

" Spartasten funktionigren nur dann, wenn Sie auch richiig benutzt
warden, Auf manche muss man zweimal dricken, damit das
Wasser gestoppt wird, Bei anderen hirt das Wasser auf zu
fliefen, sobald man die Taste loslasst, Wissen Sie, wiz die
Spartasien in hrem Gebéude funktionieren?
Sie kannen durch die richtige Benutzung problemlos 10 €
pro Jahr sparen!

Tipp 2: Wahrend des Einseifens ruhig mal
den Hahn abdrehen,

Fast 50 % dar Wassarmenge |aufsn
ungenutzt ab, wanrend Sie sich die
Hénde einseifen, Der normale
Hindewascher” kann jades Jahr etwa
2.000 | Wasser sparen, wenn e den
Hahn beim Einseifen abdreht,
Sie kénnen jihrlich ca, 10 €
Wasserkosten sparen, wenn Sie den
Hahn beim Einseifen abdrehen!

Tipp 3: Waschen Sie sich die Hinde
doch mal mit kaltem Wasser,
Meistens reicht kaltes Wasser zum
Handewaschen. Sie sparen dann nicht nur
die Energie zum Erwarmen des Wassers,
Sie sparen auch das Wasser, das
ungenditzt dureh den Hahin fliekt, bis die
gewlnschte Wassertemparatur erreicht
ist, Bai manchen Wasserhahnen [auft bis
dahin doppelt so viel Wasser in den Kanal
wie zum eigentlichen Handewaschen
notwendig ist

Handewaschen mit kaltem Wasser bringt
mehr als 10 € pro Person und Jaht!

Wenn Sie Fragen oder Anregungen haben, wenden Sie sich bitle an [hren Energiebeaufragten
oder an das Energiemanagement im Hochbauamt: gnergiemanagementf@istadi-frankfurt.de

Wedtare |nformationen finden Sie unier:
i s

STA.'JT FRAF\KFJRT Art M
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Partage des profits pour utilisation et exploitation

Les économies d'utilisation et d'exploitation sont reparties comme suit :

« 25 % sont recus par les utilisateurs de la propriété

« 25 % sont attribués au(x) responsable(s) de I'énergie sous la forme
d'une prime personnelle

50 % disponibles pour les mesures d'investissement




StADT  FRANKFURT AM MAIN . Vs . . .
Gestion de I'énergie de la ville de Francfort, Folie 27

Amt fiir Bau und Immobilien
Abteilung Energiemanagement

@ Energiespar-Toolbox
C || Q Suchen

= i) www.energiespartoolbox.stadt-frankfurt.de

EINLOGGEN

ENERGIESPAR- AKTIONEN ERGEBNIS KOMMENTARE
TOOLBOX

B3
StaDT 5 FRANKFURT AM MaiN

EINSPARUNG 2016
5.229€

Zugesagte Einsparung

2.329€

Erreichte Einsparungen

618
Akfionen

SO GEHT’'S

ERGEBNIS

Personen
1.270
1.048

5,75
2,60

Teams
1.270
1.051

5,75
1,15
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Lignes directrices pour la construction économique
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Efficacité énergétigue des systemes de ventilation

Economie de chaleur min

= 600 m3/h x 0,75 x 0,33 Wh/m3K x 74,5 kKh/a

= 11.063 kWh/a (= 885 €/a a 8 Ct/kWh)

Ct/kWh)Consommation d'électricite maxi, fonctionnement toute
I'année

= 600 m3/h x 8.760 h/a x 0,45 Wh/m3

= 2.365 kWh/a (= 473 €/a a 20 Ct/kWh)

Consommation de courant maxi, période de chauffage

= 600 m3/h x 120 d/a x 24 h/d x 0,45 Wh/m3

=777 kWh/a (= 155 €/a a 20 Ct/kwh)
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Calcul du cout total - 1

wird gewohnlich von der Projekileitung ausgefiillt)

A. Allgemeine Date Eingabefelder: weif}, Rechenfelder: grau Version 16.0 16.04.2018
A1 Liegenschafishezeichnung Mustergebdude [ e | ‘
A2 Gebaudebezeichnung Kindertagesstatte

A3  StraBe, Hausnummer Musterstralle

A4 Planungsphase Vorplanung

A5 Befrachtungszeiraum (Jahre) 50| A9 Wahrung

A6 Kapitalzins* 1,8%]| A10 Annuitatsfakior

A7  Preissteigerung Energie 3,0%]| A11 Mitelwertiakior Ener. lld imroffiiert
A8 Preissteigerung sonstiges 2,0%| A12 Mitelwertfakior sonst sy

B ariante Bezeichnung (Eingabe erforderlich!) RangIAuswahT
B1 EnEV 2016 Energieeinsparverordnung (EnEV) 2016 4 []

B2 EnEV2016-30 Energieeinsparverordnung (EnEV) 2016 - 30 % 5 [

B3 Passiv Passivhaus 3

B4 Niedrigst Niedrigstenergiegebdude 2 [

B5 Netto-Null Netto-Nullenergiegebdude 1

C. KenngroéfRen EnEV 2016 EnEV2016-30  Passiv Niedrigst  Netto-Null

C1 beheizte Netio-Raumflache 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000(m?

C2 Personenzahl 100 100 100 100 100|P

C3 spez. Heizwarmebedarf 51 22 24 24 24| kWh/m?a
C4  spez. Heizenergiebedarf 66 34 36 36 36|kWh/m?a
C5 spez. Strombezug 25 25 25 18 16|kWh/m?a
C6 spez. Primarenergiebedarf 117 81 84 46 8|kWh/m?a
C7 spez. CO,-Emissionen 33 25 26 11 -3|kg/m?a
C8 spez. Trinkwasserbezug 546 546 546 546 546 (l/m?a
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Calcul du cout total - 2

D apitalkoste EnEV 2016 EnEV2016-30 Passiv Niedrigst  Netto-Null

D1 Baukosten (DIN 276) 2.661.126| 2.746.133| 2.722.235| 2.773.386| 2.824.538|€

D2 - ZuschUsse/Erldse €

D3 = Eigenkapitaleinsatz 2.661.126| 2.746.133| 2.722.235| 2.773.386| 2.824.538|€

D4 Kapitalkosten 81.164 83.757 83.028 84.588 86.149|€/a

D5 spez. Kapitalkosten 81 84 83 85 86|€/mfa
Betriebskoste EnEV 2016 EnEV2016-30 Passiv Niedrigst  Netto-Null

E1 Heizkosten 3.184 1.622 1.736 1.736 1.736(€/a

E2 Stromkosten 5.390 5.368 5.368 2.342 -225(€/a

E3  Wasser-/Abwasserkosten 1.958 1.958 1.958 1.958 1.958|€/a

E4 Reinigungskosten 9.256 9.256 9.256 9.256 9.256|€/a

E5 Befriebsfuhrungskosten 4.600 4.600 4.600 4.600 4.600|€/a

E6 Instandhaltungskosten 23.285 24.117 24.015 26.487 29.019(€/a

E6 Verwaltung+Versicherung 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000(€/a

E7 heutige Betriebskosten 48.674 47.921 47.934 47.380 47.345|€/a

E8 mittl. Betriebskosten 82.216 80.245 80.322 77.976 76.685|€/a

E9 spez. Betriebskosten 82 80 80 78 77|€lna
eltfolgekoste EnEV 2016 EnEV2016-30 Passiv Niedrigst  Netto-Null

F1  CO,-Emissionen (50 €/to) 1.670 1.260 1.289 567 -156|€/a

F2 Trinkwasser (1 €/m°) 546 546 546 546 546 |€/a

F3 Umweltfolgekosten 2.216 1.806 1.836 1.113 391|€/a

F4 spez. Umweltfolgekost. 2 2 2 1 0[€/m?a

esa oste EnEV 2016 EnEV2016-30  Passiv Niedrigst  Netto-Null

G1 Gesamtkosten 165.597| 165.809| 165.186| 163.678| 163.224|€/a

G2 spez. Gesamtkosten 166 166 165 164 163|€/m?a

G3 Einsparung in 50 Jahren zu EnEV 2016 -10.604 20.513 95.928| 118.609|€
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Fuite Uhlandschule

Propriété :

Adresse:

Batiments:

Mesure :

Point final :

Codt:

Economies:
Participants au projet :

Abendhaupt- und -realschule, Uhlandschule und Kinderzentrum Hanauer Landstrake (KiZ 22)
Hanauer Landstrake 26

m? pro Stunde W.1.0.0 Wasser Uhlandschule mit Sporthalle (Nr. 268258), Vorwochenvergleich

Abendhaupt- und -realschule,

Uhlandschule und KizZ 22 R
Hanauer Landstral3e 26 b
Ecole supérieure

Répatrtition de la fuite

07.08.2018 — 12.09.2018 )

1.200 €

70.000 €/a

25.65.1 Hans-Jurgen Ziegler 3

25.65.2 Giuseppe Vitale |
25.65.4 Ralf Piasecki .
25.21.4 Thomas Franz ’

25.21.4 Ahmet Kunt |

10ﬁ‘3.20|8 Il-B.ﬁQ:‘ZUﬁ_"ITU"Q'.'Zolﬁ 110920168 12.09.2018 }2.09.2018 13.09.2018 13.09.2018 14.09.2018 14.09.2018 []

10.5ep) 1290 1 sen #1209 TzsewlldZN L
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Optimisation opérationnelle Paul- g Jr—
Ehrlich-Schule N L | 2o ‘
Propriété : Paul-Ehrlich-Schule 6)
Adresse: Briiningstrafie 2 G
Batiments : Batiment scolaire R
Mesure: Fonctionnement a la demande

systemes de ventilation
Point final : seit 12.08.2011 Yy &
Cout : manueller Aufwand | P Foto: Amt fiir Bau und Immobilien

Economies: 40.000 €/a o
25.65 Armin Latsch -
25.21.6 Wolfgang Eckhardt
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Partage des profits pour utilisation
et exploitation

Propriété : 112 Schulen
Mesure: Partage des bénéfices pour
Fonctionnement et utilisation
Point final : 1998 - 2018
Cout: 900.000 €
Economies: 6.125.000 €/a s Foto: Verein Umweltlernen e.V.
PartICIpantS a‘u pro.ler 25651 Peter Dorn € Nutzungs- und Betriebsbedingte Einsparungen
25.25.1 Jurgen Schafer s
40.Z8 Florian Muller e

m—\Wasser

= Heizung
——1Strom
——Anzahl Objekte

ccannlinala m

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
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Nouvelle station de transfert
Palmengarten

Propriéte : Palmengarten

Adresse: Siesmayerstralie 61
Batiments: Botanique Batiment social
Mesure: Nouveau systéme de transfert
pour le chauffage urbain

Point final : 01.06.2016 — 11.12.2016
Cout: 78.000 €

Economies: 40.000 €/a

25.65.2 Michael Nitze
25.53.1 Harald Leisinger
25.54.2 Michael Jordan
78.1 Norbert Bergdoll

MWh je Monat

Fotos: Amt fiir Bau und Immaobilien

Palmengarten

Botanischer Garten

800

700

600
500 |
400
300
200 |
100

o -

2015 2016 2017 2018 2019 2015 2016 2017 2018
absoluter Verbrauch wetterkorrigierter Verbrauch

B WT kleine HZ ™ WT Sozialge
Botanik baude
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Rénovation du centre pour enfants
et adolescents de Bornheim

Propriété : Kinder- und Jugendhaus
Bornheim
Adresse: Ortenberger Stral3e 40
Batiments: Maison des enfants et des
jeunes
Mesur_e: _ Rénovation avec des éléments o e i S
de maison passive
Point final : 05.2010-04.2011
Frais de construction: 2.183.602 €
40.000 €/a .
OStrom
25.51.1 Andreas Starnofsky ] BHoizung
25.65.2 Giuseppe Vitale o I — masser
10.000 - Tt g:
N =~ -
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Strom 21.541 10.815 6.255 6.829 7.012 10.462 6.346 |€/a
Heizung 26.080 16.496 3.884 3.227 2.534 2.531 3.509 |€/a
Wasser 4.291 2.564 137 950 458 462 989 €/la
Summe 51.912 29.875 10.277 11.005 10.004 13.455 10.844 €/a
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Projets de construction

Depuis 2004, la ville de Francfort-sur-le-Main a realisé les batiments
publics suivants avec des composants de maison passive:

84 nouveaux projets de construction pour un total de 197 000 m?
8 projets de rénovation totalisant 18 000 m?2

Celles-ci comprennent des casernes de pompiers, des foyers pour
jeunes, des creches, des écoles et des extensions d’école, des
menus scolaires, des batiments pour les sports, des gymnases, un
musee et un batiment administratif.

12 autres projets sont en cours de planification ou en construction.
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7

CARLO-MIEREND
FJEIIE'HI ] VON VIER KL

Gebiudeplanung und Bauleitung
Braun Architekten,
Frankfurt am Main
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Neubau Mensa und Umbau im Bestand, IGS Nordend Fertigseellung

Energiebezu

Architekten

schneider + schumacher
Architekturgesellschaft, Frankfurt

Foto: Uwe Dettmer
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Kita Eulenberg

Termine =
Baubeginn September 2009 '
Fertigstellung April 2011

Kosten

Baukosten /m? BGF 1.991,00,- € B
Gesamtkosten 4.300.000,-€ =
Reine Baukosten 3.192.914- €

_ Raumprogramm
Nutzflache 918 m2
% Bruttogrundflache 1.522 m?
Bruttorauminhalt 6.237 m?

FaI:J6rg Hempel
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SPORTFUNKTIONSGEBAUDE, FRANKFURT-OSTEND, OSTPARK Bauseginn 0372010 /
NEUBAU FUNKTIONSGEBAUDE FUR DIE SPORTANLAGE OSTPARK Fertigstellung 03/2011
¢ 8| I
Baukosten KG 300 +400 631.969.— £
Baukosten/m? BGF 2.054—€
"/ 1 Raumprogramm
MNutzfiache 197 m?

Bruttogrundflache 318 m2
;) Bruttorauminhalt

~ Aochus Gabriel, Architekt, Frankfurt am e ——
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Les mesures de qualite de l'air

Bettina-Schule (Fensterliftung) Raum 108
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Valentin-Senger-Schule (Passivhausliftung) Raum 214
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Unités de cogénération

Blockheizkraftwerke der Stadt Frankfurt a.M. Stand der Betriebsdaten: 31.12.2017
Alle Kosten brutto (incl. MWSt.) sofern nicht anders vermerkt 2017 nicht aktiv
5 5 o
22 2 = 5 ¢ s 2% 55 2
S 5 S 7] = = . = S = o = =
83 5_ ¢ z & 55 32 32 8 -
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Name der Liegenschaft <O OE O L w = m o n m = o (S~ D =
(kW) (kWth' (T€) (T€) (T€) (h) (MWh) (MWh) (to (T€)
Carl-Schurz-Schule 2| 107| 205 245] 55| 190|Okt 92| 100.786| 9.107| 17.186 4.933 393
Dahlmann-Schule 1 56| 106 148| 33| 115| Apr17 93.606] 2.988 10.221 2.025 180
Friedrich-Ebert-Schule 1 30 50 87| 17 70| Okt 00 61.547] 1.348 3.070 711 -12
Gartenhallenbad Fechenheim 1 14 32 33[ 20 13| Nov 00 92.055 594 2946 586 111
G.A.-Zinn und B.-Otto-Schule 2| 60| 100 169| 29| 140|Okt 00 12.280 631 1.234 247 -100
Rebstockbad 2| 460| 900[ 890] O] 890|NovO0O|[ 110.329| 26.968| 102.694| 18.071 596
Helmholtz-Schule 1 5 13 15[ 15 0[Nov98| 102.667 342 1.277 206 0
Hermann-Luppe-Haus 1 24 55 72] 21 51| Jul 09 18.896 454 1.039 170 -3
KiZ 143 Kunterbunt 1 6 13 151 6 10{Feb 94| 115.868 610 1.304 225 56
KiZ 143 Kunterbunt 2 1 6 13 200 7 13| Jan 00 19.751 109 254 49 20
Liebig-Schule 1{ 50 81 109] 0] 109(Mrz 05 60.244| 1.467 4.880 1.135 1
Linné-Schule 1 6 13 15| 3 13|Aug 00 69.046 257 827 151 38
Ludwig-Richter-Schule 1 6 13 15[ 6 10| Feb 94 97.674 449 1.207 228 41
Palmengarten 2| 844| 1244 115 O 0[Dez 96| 108.000| 91.152| 134.352 0
Panoramaschule 1| 5,5| 12,5 31 7 24| Jan 12 17.941 99 224 42 8
Schiller-Schule 1] 14,5 26| 69,4 6/ 64|Jan12 32.401 470 842 199 43
Schule am Hang 1 6 15 31 7 23|Feb 10 36.115 29 535 110 19
Sportzentrum Kalbach 1l 50f 97] 221 0] 221[Feb09 63.036 630 6.114 1.493 43
Umweltamt 1 5 12 15 3 13[Aug 00 93.446 297 1131 223 36
Werner-von-Siemens-Schule 2] 20| 39 60[ 5| 55[Aug 17 12.395 248 420 109 -28
Wohler-Schule 2| 107] 205| 243| 55| 188|Okt92| 109.186( 9.951] 17.893 4.563 497
Summe 2711.880(3.243|2.619| 294|2.211 1.427.2701148.199| 309.651| 35.478 1.939
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Installations photovoltaiques

a) stadtische Anlagen Inbetrieb- Leistung Bemerkung b) fremdfinanzierte Anlagen Inbetrieb- Leistung Investor
Liegenschaft nahme (kWpeak) Liegenschaft nahme (kWpeak)
ARA Niederrrad 2010 28 Anne-Frank-Schule 2010 25 [ Mainova
ARA Griesheim 2011 a0 Bergiusschule 2010 17 | Mainova, derzeit Gesamtsanierung
Bettina-Schule 1999 1 Bettina-Schule 2010 21 [ Mainova
Birgerhaus Nied 2010 30 Carlo-Mierendorff-Schule, Cafeteria 2011 21 | Sclarverein Frankfurt
Ernst-Reuter-Schule | und 11 2001 1 Ernst-Reuter-Schule 2001 24 | Megasol |
FES Callcenter 2014 30 Ernst-Reuter-Schule 2001 20 [ Megasal Il
FES Ferdinand-Porsche-Stralle 12 - Halle 3 2017 100 Fraport Arena 2013 180 | Sonneninitiative Marburg
FES Ferdinand-Porsche Stralte 14 - Kantine 2015 12 Freiherr-vom-Stein-Schule 2012 98 | Sonneninitiative Marburg
FES Max-Holder-Strake 2012 24 Friedrich-Dessauer-Gymnasium 2012 155 [ Sonneninitiative Marburg
FES Weidenbomstiralke 2011 11 Friedrich-Ebert-Schule 2000 22 [ Megasol Nord
Franz-Bahm-Schule 1909 1 Friedrich-Ebert-Schule 2000 21 | Megasol Sad
Friedrich-Ebert-Schule 2001 ] Friedrich-Ebert-Schule Sporthalle 2008 30 | Sonneninitiative Marburg
Goethe-Gymnasium 1993 2 Friedrich-Ebert-Schule 2012 152 [ Sonneninitiative Marburg
Heinrich-Kleyer-Schule 1999 1 Frischezentrum 2009 1.300 | Wagner & Co
Holbein-Schule 2001 q FSV-Stadion 2001 30 [ Mainova Burgersolaranlage
Julius-Leber-Schule 1995 q Georg-August-Zinn-Schule 2000 22 | Megasol
Kindertagesstatte Alkmenestralle 2008 16 | Dachhautintegriert Heinrich-Kleyer-Schule 2013 160 | Sonneninitiative Marburg
Kindertagesstatte Schwanheim 2007 3 Heinrich-Seliger-Schule 2010 41 | Mainova
Kinderzentrum am Ulmenrack (KiZ 137) 2012 43 Johann-Hinrich-Wichern-Schule 2010 18 | Mainova
Kinderzentrum Eichharchenpfad (KiZ 120) 1990 10 Karl-von-lbell-Schule 2010 37 | Mainova
Kinderzentrum Melibocusstrasse (KiZ 121) 1990 10 Kindertagesstatte Am Dammgraben 2016 30 | Photovoltaik GbR
Kinderzentrum Rendeler Strasse (KiZ 126) 1993 g Kindertagesstatte Blauglock g 2005 5 | Mainova Burgersolaranlage
Liebig-Schule 1995 1 Kindertagesstatte Blaulandchenstralle 2016 30 | Photovoltaik GbR
Liebig-Schule Tumnhalle 2009 11 Kindertagesstatte Feusrwehrstralle 2016 30 | Photovoltaik GbR
Otto-Hahn-Schule 2000 1 Kindertagesstatte Hortensienring 2016 30 | Photovoltaik GbR
Rhein-Main-Biokompost 2011 231 Kindertagesstatie Pfortenstrale 2016 30 | Photovoltaik GbR
Sozialrathaus und Biirgeramt Sachsenhausen 2009 8 Kindertagesstatte Rédelheim 2013 4T | Sonneninitiative Marburg
Sport- und Freizeitzentrum Kalbach 19590 5 Kindertagesstatte Romischer Ring 2016 30 | Photovoltaik GbR
Textorschule (Oppenheimer Landstr.) 1999 1 Messehalle 10 2010 490 | Sonneninitiative Marburg
Viktor-Frankl-Schule 2000 1 Messe Parkhaus am Rebstock 2012 612
Werner-von-Siemens-Schule 1990 [ Michael-Grzimek-Schule 2010 11 [ Mainova
Wilhelm-Merton-Schule 2001 1 Panorama-Schule 2011 21 | Solarverein Frankfurt
Wahler-Schule 1998 1 | auf IPI-Bau Peter-Petersen-Schule 2012 140 | Sonneninitiative Marburg
Zighen-Schule 1999 1 Schule am Riedberg 2004 & | Mainova, finanziert durch OkaWe-Aufschlag
34 Anlagen 678 Schule am Riedberg 2007 19 | Mainova, finanziert durch OkaWe-Aufschlag
< Schule-am-Ried 2010 116 | Mainova
Stadtwerke Holding 2013 212 | Sonneninitiative Marburg
Textorschule (Oppenheimer Landstr ) 2014 31 [ Mainova
Wilhelm-Merton-Schule 2011 17 | Solarverein Frankfurt
Wahler-Schule 2010 46 | Mainova auf Hauptgebaude und IPl-Bau
Wohler-Schule 2008 § [ Schulverein auf Mensa
41 Anlagen 4.356
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Systemes solaires thermiques

Ort Inbetrieb- Fléache Bemerkung
nahme (m?)
a) Kollektoranlagen
Freibad Nieder-Eschbach, Heinrich-Becker-Stralle 22 1.998 12
Heinrich-von-Gagern-Gymnasium, Bernhard-Grzimek-Allee 6-8 2.001 13
Kindertagesstatte 120, Eichhérnchenpfad 2 1.990 16
Sportanlage am Brentanobad, Ludwig-Landmann-Str. 250 1.993 25
Sportanlage, LenzenbergstralRe 24 2.003 12
Sportanlage Schwanheim, Schwanheimer Bahnstrae 98 2.003 11|teilweise verschattet
Sportanlage, Heinrich-Seliger-Strake 7 2.006 15
Sportanlage, Hohe Kanzel 20 2.003 15
Sportanlage Briihlwiese 2.010
8 Anlagen 119
b) Absorbernlagen
Freibad Hausen, Ludwig-Landmann-Strae 341 1.986 1.100|Beckenflache 1.470 m2
Freibad-Nieder-Eschbach, Heinrich-Becker-Stralle 22 1.998 912|vorher elektrisch beheizt
2 Anlagen 2.012
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Systemes géothermiques

Objekt Inbetriecb-  Warme  Arbeits- Kilte Arbeits- Sonden- Sonden- Anmerkungen

nahme leistung zahl Leistung zahl anzahl tiefe

(kW) Waérme (kW) Kilte (m)

IGS West Aug. 15 140 10|Warme- und Kéltenutzung
Kinderzentrum 53 Aug. 08 20 4,0 4 99| Warme- und Kaltenutzung
Kinderzentrum 66 Okt. 12 15 4,0 3 99| Warme- und Kaltenutzung
Kinderzentrum 83 Aug. 14 20 4,0 4 99| Warme- und Kéltenutzung
Ordnungsamt - Krifieler Stralke Dez. 07 600 4,4 600 6 112 85| Warme- und Kaltenutzung
StralRenverkehrsamt Jul. 11 Warme- und Kéltenutzung
Zoo-Borgoriwald Dez. 07 200 3,5 54 100]|nur Warmenutzung

7 Anlagen 855 600 177

R O B O i
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Calendrier de réhabilitation pour le redressement
énergeétique

1. Introduction du contrOle de I'énergie et de l'optimisation de
I'exploitation dans tous les domaines

2. Rénovation systématique du parc immobilier

3. Utilisation de composants économiguement optimises dans le
processus de rénovation

4. Utilisation d'installations photovoltaiques a I'échelle nationale, lorsque
cela se justifie du point de vue économique et de la conception.

5. Couverture de la demande de chaleur résiduelle par des moyens
regénératifs ou par la production combinée de chaleur et d'électricite,
lorsque la situation économique le justifie (5 000 h/a)
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Kosten und Einsparung der Energiewende im kommunalen Geb&udebestand

Mengengerdiist mit stark gerundeten Werten
Gebaudebestand

Einwohnerzahl

Anzahl der dfientlichen Gebaude

Beheizte Nettogrundfidche der déffentichen Gebaude
Heizenergiekosten 2016

Stromkosten 2016

Energiekosten 2016

Im* NGF

/[Einwohner

€/Jahr
€/Jahr
€/Jahr

Gestion de I'énergie de la ville de Francfort, Folie 66

EW
Gebaude
Mio. m?
Mio. €/Jahr
Mio. €/Jahr
Mio. €/Jahr

Energiecontrolling und Betriebsoptimierung
Personalbedarf (1 Mitarbeiter(in) fur 2 Mio. € Energiekosten)
Personalkosten (75.000 € / Mitarbeiter, Jahr)
Energiekosteneinsparung durch Energiemanagement (15 %)

1 3

7 19

8 23

15 42

Im* NGF  /Einwohner
0,6 1,6

2,2 6,2

€/Jahr
€/Jahr

Frankfurt a.M Deutschland
730.000|82.200.000
2.500 280.000

2,1 230

14 1.600

17 1.900

30 3.500

Frankfurt a.M.Deutschland
15 1.750

1 131

5 525

Mitarbeiter
Mio. €/Jahr
Mio. €/Jahr
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Zusammenfassung Im?* NGF /[Einwohner rankfurt a.M.Deutschland

Energiekosten 2016 15 42|€/m?,Jahr 30 3.500(Mio. €/Jahr
Energiekosten 2066 (zu Preisen von 2016) 3 9|€/m?,Jahr 7 781 |Mio. €/Jahr
jahrliche Kosten fiir Sanierung nach EnEV (ohnehin erforderlich!) 26 73|€/m?,Jahr 54 5.980|Mio. €/Jahr
jahrliche Mehrkosten fiir EM, optimierten Standard, PV und KWK 4 10|€/m?,Jahr 8 840|Mio. €/Jahr
jahrliche Einsparung fiir EM, optimierten Standard, PV und KWK 8 22 |€/m?,Jahr 16 1.794|Mio. €/Jahr
Personalbedarf fiir Sanierung nach EnEV (ohnehin erforderlich) 36 3.987 |Mitarbeiter
Personalmehrbedarf fiir EM, optimierten Standard und PV 20 2.310|Mitarbeiter

Kosten und Einsparung der Energiewende

im kommunalen Gebaudebestand in Deutschland

Mio. € / Jahr
Energiecontrolling und Betriebsoptimierung

= Optimierung der Sanierung

/ Photovoltaik
/ m Kraft-Warme-Kopplung

1.800 -

1.600 -

1.400 -

1.200 -

1.000 -

800 -

600 -
400 -
200 -

Kosten incl. Personal Einsparung
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Conclusion

1. Le cout de la transition énergétique est justifiable, car de toute fagcon 2% des
batiments de la ville de Francfort doivent étre rénoveé chaque an.

2. Sice taux de renovation n'est pas atteint, il y aura une perte constante de la
valeur des batiments existants.

3. Siladurée de vie technique est systématiquement dépasseée, il ne restera a un
moment donneé que la démolition et la construction neuve.

4. La gestion et le contréle de I'énergie ont le meilleur rapport colt / bénéfice et
devraient donc étre introduits a I'échelle nationale.

5. Les économies réalisées permettent de couvrir le cout d’'investissement de
mesures comme des systemes photovoltaiques et de cogénération.

Les objectifs de la transition énergétigue peuvent donc étre atteints avec des
moyens économigues
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Organigramme de gestion de I'énergie

- y Senkung
Maszcniecenhet e ——
Kommunal- Gebaude- Betriebs- Bauherren- Hochbauamt Hochbauamt externe Fach- Firmen- Kolleg(innjen
politiker{innen) nutzer(innen) personal vertreter{innen) Service Planung planer(innen) vertreter{innen) anderer Stadte
1 2 6. 7. 8. 1
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Réseau / Adhésions (sélection)

»  Groupe de travail des commissaires municipaux a I'énergie de Hesse

»  Groupe de travail sur la gestion de I'énergie a I'Association allemande des villes (président)
»  Groupe de travail sur la politique énergétique de I'Association allemande des villes

«  Consell consultatif de I'Agence fédérale pour I'efficacité énergétique chez BMWi

« Association fedérale pour la production combinée de chaleur et d'électricité (BKWK)

* Initiative allemande pour l'efficacité énergeétique (DENEFF)

* Consell allemand du batiment durable (DGNB)

« Comité consultatif d'experts sur la base de données de recherche sur les batiments non résidentiels
(dataNWG)

«  Comité consultatif d'experts pour le projet de recherche Intracting at Universities (IntrHo)
« Congres technigue municipal de gestion de I'énergie (DIfU)

« Alliance pour le climat

* Réseau Administration a I'état neutre en CO2 Hessen

 Réseau des acteurs de la modernisation énergétique du batiment

« Table Ronde Batiment Durable au BMUB



