
Gestion de l'énergie de la ville 

de Francfort-sur-le-Main

Mathias Linder, ingénieur diplômé

Chef du Département de la gestion de l'énergie

Présentation 2019



Gestion de l'énergie de la ville de Francfort, Folie 2

Division 25.65 charg®e de la Gestion de lôEnergie

ÅContrôle énergétique

Bases de données, certificats énergétiques

ÅOptimisation opérationnelle

Participation aux bénéfices, programme du séminaire

ÅMesures d'investissement

Lignes directrices, calcul du coût total

ÅA l'avenir : gestion de la mise en service

Matrice des relations de travail, documentation
Pour plus d'informations energiemanagement.stadt-frankfurt.de 

Fotos: Amt fürBauund Immobilien
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Organigramme de la Division Gestion de lôEnergie
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Objectifs de protection du climat de la ville de 

Francfort
ÅRéduction des émissions de CO2 de 10 % tous les cinq ans

ÅRéduction de 50 % de la demande d'énergie d'ici 2050 par 

rapport à1990

ÅCouverture complète de la demande d'énergie provenant 

de sources renouvelables d'ici 2050 (50 % en zone urbaine, 

50 % en région)

Foto: PIA
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Bâtiments municipaux à Francfort

ÅImmeubles à usage urbain : 1091

ÅImmeubles à usage urbain : 2 726

ÅTypes d'utilisation : écoles, jardins d'enfants, bains, 

installations sportives, bâtiments administratifs, musées, 

casernes de pompiers, scènes municipales, zoo et 

palmeraie.
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Aménagement du territoire 1990-2017
Flächen (konditionierte NRF) 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2017/1990

12.1 Bürgeramt, Statistik und Wahlen 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 Tm² 0 %

16.1 Amt für Informations- und Kommunikationst. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 Tm² %

25.2 Amt für Bau und Immobilien 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 215 234 234 235Tm² 9 %

32.1 Ordnungsamt 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 31 Tm² 272%

36.3 Straßenverkehrsamt 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 7 7 7 7 7 7 7 Tm² 85 %

40.4 Stadtschulamt 932 934 934 934 939 939 939 942 942 942 947 947 948 948 949 951 944 961 966 972 979 1.0391.0581.0841.0861.1121.1211.113Tm² 19 %

41.1 Kulturamt 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 82 82 82 82 91 91 Tm² 2 %

44.1 Stadtbücherei 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 Tm² 0 %

46.1 Städtische Bühnen (Restamt) 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65 74 74 74 74 74 74 74 Tm² 14 %

48.1 Kita Frankfurt 98 98 100 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 102 104 105 104 106 106 111 117 117 118 119Tm² 22 %

51.F23 Jugend- und Sozialamt 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 53 54 57 57 57 57 57 57 Tm² 9 %

52.13 Sportamt 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73 73 74 74 74 74 74 74 75 75 75 75 78 78 Tm² 6 %

53.1 Gesundheitsamt 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 83 Tm² 0 %

64.1 Amt für Wohnungswesen 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 Tm² 0 %

66.1 Amt für Straßenbau und Erschließung 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 Tm² 0 %

67.0 Grünflächenamt 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 Tm² 1 %

77.1 Zoologischer Garten Frankfurt 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 28 27 28 28 28 28 Tm² -2 %

78.1 Palmengarten 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 23 23 23 23 23 23 23 29 29 29 29 29 25 25 Tm² -13%

79.1 Umweltamt 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 Tm² 0 %

99D BäderBetriebe Frankfurt GmbH (BBF) 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 57 Tm² 0 %

Summe 1.7891.7911.7931.7951.8001.8001.8001.8031.8031.8031.8081.8091.8101.8101.8041.8061.8221.8481.8551.8621.8691.9501.9651.9952.0042.0492.0672.061Tm² 15 %
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Evolution des coûts absolus 1990-2017 ïBâtiments municipaux à Francfort

Kosten (brutto) 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2017/1990

Strom 12,8 13,6 13,2 12,9 13,0 13,0 11,2 10,8 9,2 9,1 8,2 8,5 7,7 8,6 8,5 9,3 9,8 12,3 13,7 14,8 13,9 15,7 16,2 17,7 16,0 17,0 16,6 17,6Mio. ú37,2%

Erdgas 5,2 6,5 6,7 6,4 5,8 5,4 5,3 5,2 5,8 5,2 5,7 7,1 7,6 7,7 8,7 9,6 11,1 11,6 11,4 12,4 9,3 9,2 9,0 9,5 7,9 6,3 7,7 5,4Mio. ú4,6 %

Fernwärme 2,0 2,4 2,2 2,3 2,6 2,4 2,7 2,7 2,7 2,6 2,7 2,7 2,3 3,2 3,3 3,5 3,8 4,1 5,6 5,9 5,4 6,1 6,7 7,3 5,9 6,0 5,9 5,8Mio. ú186,9%

Heizöl 1,7 1,9 1,5 1,2 1,1 0,9 0,7 0,7 0,6 0,5 0,8 0,7 0,6 0,6 0,4 0,5 0,5 0,5 0,7 0,5 0,5 0,7 0,7 0,6 0,6 0,4 0,3 0,3Mio. ú-84,4%

Heizenergie 8,9 10,8 10,4 10,0 9,5 8,7 8,6 8,6 9,1 8,3 9,2 10,6 10,5 11,5 12,4 13,6 15,4 16,2 17,6 18,9 15,2 16,0 16,4 17,3 14,4 12,6 13,8 11,5Mio. ú28,6%

Wasser 3,8 4,0 4,6 4,2 4,4 4,5 4,2 4,0 4,6 3,7 3,7 3,2 3,2 4,0 3,7 3,1 3,3 3,6 3,2 3,1 3,1 3,2 2,5 2,1 2,4 2,8 3,1 3,3Mio. ú-14,2%

Kanal 2,8 2,7 2,7 2,4 2,1 2,6 2,5 2,6 2,6 2,4 2,3 2,3 2,4 2,4 2,9 2,4 2,5 2,6 2,3 2,1 2,2 2,4 2,3 2,2 2,2 2,3 2,5 2,8Mio. ú-0,9%

Wasser + Kanal 6,6 6,7 7,3 6,6 6,5 7,1 6,7 6,6 7,2 6,1 5,9 5,5 5,6 6,4 6,5 5,5 5,8 6,3 5,4 5,2 5,3 5,5 4,8 4,4 4,6 5,1 5,6 6,0Mio. ú-8,6%

Gesamt 28,3 31,1 30,9 29,5 29,0 28,7 26,5 26,1 25,4 23,5 23,4 24,6 23,8 26,5 27,4 28,4 31,0 34,7 36,7 38,9 34,5 37,2 37,4 39,4 34,9 34,8 36,1 35,1Mio. ú23,9%
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Évolution des coûts spécifiques 1990-2017
Kosten (brutto) 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2017/1990

Strom 7,17 7,59 7,34 7,18 7,22 7,21 6,21 6,01 5,11 5,02 4,55 4,68 4,27 4,73 4,72 5,16 5,38 6,66 7,36 7,94 7,45 8,04 8,24 8,86 7,96 8,32 8,05 8,54ú/mĮa19,1%

Erdgas 2,91 3,62 3,71 3,57 3,21 2,99 2,92 2,86 3,22 2,87 3,17 3,94 4,21 4,25 4,84 5,32 6,10 6,28 6,14 6,67 4,96 4,72 4,57 4,77 3,95 3,06 3,72 2,64ú/mĮa-9,2%

Fernwärme 1,13 1,33 1,24 1,29 1,43 1,33 1,48 1,52 1,50 1,45 1,48 1,51 1,28 1,77 1,83 1,94 2,08 2,19 2,99 3,18 2,91 3,13 3,41 3,64 2,94 2,92 2,83 2,80ú/mĮa148,9%

Heizöl 0,96 1,08 0,85 0,69 0,63 0,49 0,40 0,39 0,31 0,28 0,43 0,41 0,33 0,33 0,20 0,27 0,30 0,28 0,38 0,29 0,27 0,35 0,36 0,29 0,28 0,18 0,13 0,13ú/mĮa-86,4%

Heizenergie 5,00 6,02 5,80 5,55 5,27 4,81 4,80 4,78 5,02 4,59 5,08 5,85 5,81 6,35 6,86 7,53 8,48 8,76 9,5110,14 8,15 8,20 8,34 8,70 7,17 6,16 6,69 5,58ú/mĮa11,6%

Wasser 2,12 2,25 2,58 2,36 2,44 2,49 2,33 2,23 2,54 2,07 2,02 1,79 1,79 2,22 2,03 1,73 1,79 1,97 1,70 1,66 1,67 1,63 1,28 1,06 1,20 1,38 1,52 1,58ú/mĮa-25,5%

Kanal 1,56 1,49 1,49 1,32 1,19 1,45 1,37 1,44 1,44 1,33 1,26 1,27 1,30 1,33 1,58 1,32 1,37 1,41 1,23 1,15 1,16 1,21 1,17 1,12 1,08 1,11 1,21 1,34ú/mĮa-14,0%

Wasser + Kanal 3,68 3,74 4,07 3,68 3,63 3,94 3,70 3,67 3,97 3,40 3,28 3,06 3,09 3,54 3,61 3,05 3,16 3,38 2,94 2,81 2,84 2,84 2,45 2,19 2,28 2,50 2,73 2,92ú/mĮa-20,7%

Gesamt 15,8517,3617,2116,4116,1215,9614,7114,4614,1113,0112,9213,5913,1714,6215,1915,7417,0118,8019,8120,8918,4419,0719,0319,7417,4116,9817,4717,03ú/mĮa7,5 %
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Répartition des coûts 2017 - Bâtiments municipaux à Francfort
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Évolution absolue de la consommation 1990-2017 - Bâtiments municipaux à Francfort

Verbrauch 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2017/1990

Strom 74 78 72 70 70 67 64 73 62 62 66 69 62 64 59 62 59 68 72 70 70 76 80 79 78 85 83 84 GWh 14 %

Erdgas 182 176 221 233 224 207 181 169 195 208 184 152 189 185 210 198 181 207 178 192 151 182 155 153 166 118 141 125GWh -31%

Fernwärme 51 48 48 42 53 40 41 48 48 49 51 48 42 52 53 58 59 59 66 70 60 77 77 77 80 74 81 76 GWh 47 %

Heizöl 96 89 77 59 68 52 30 34 29 27 28 22 20 18 11 11 10 11 9 12 7 11 9 6 8 5 5 6 GWh -94%

Heizenergie 329 313 346 334 345 299 252 251 272 283 263 221 251 254 274 267 250 277 253 273 219 271 241 236 253 197 226 207GWh -37%

Wasser 3,29 3,16 3,19 2,81 2,41 2,46 2,13 1,99 2,27 1,84 1,63 1,53 1,51 1,93 1,76 1,50 1,57 1,75 1,52 1,48 1,50 1,53 1,21 1,26 1,43 1,69 1,85 1,79Mio. m³ -46%
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Consommation spécifique 1990-2017
Verbrauch 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2017/1990

Strom 41 43 40 39 39 37 35 40 34 34 37 38 34 36 33 34 32 37 39 38 37 39 40 40 39 41 40 41 kWh/m²a -1 %

Erdgas 101 98 124 130 124 115 100 94 108 115 102 84 105 102 116 109 99 112 96 103 81 93 79 76 83 58 68 61 kWh/m²a -40%

Fernwärme 29 27 27 23 30 22 23 27 27 27 28 26 23 29 29 32 32 32 36 38 32 39 39 39 40 36 39 37 kWh/m²a 28 %

Heizöl 54 50 43 33 38 29 17 19 16 15 15 12 11 10 6 6 5 6 5 6 4 6 4 3 4 3 2 3 kWh/m²a -95%

Heizenergie 184 175 193 186 191 166 140 139 151 157 146 122 139 141 152 148 137 150 137 147 117 139 123 118 126 96 110 100kWh/m²a -45%

Wasser 1,84 1,76 1,78 1,57 1,34 1,37 1,18 1,10 1,26 1,02 0,90 0,85 0,84 1,07 0,98 0,83 0,86 0,95 0,82 0,80 0,81 0,79 0,62 0,63 0,71 0,82 0,89 0,87m³/m²a -53%
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Développement des émissions en valeur absolue 1990-2017 - Bâtiments municipaux à Francfort

Emissionen 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2017/1990

SO2-Heiz 37 34 32 27 30 24 18 19 19 18 19 16 15 16 15 15 15 15 15 17 13 17 16 15 16 14 15 14 to -61%

SO2-Strom 32 33 29 28 28 27 25 27 23 22 24 26 23 23 21 21 20 24 24 22 22 25 26 26 25 26 25 25 to -22%

SO2 69 68 62 55 59 51 42 47 42 41 42 41 38 39 35 36 35 39 39 39 35 42 42 41 41 39 40 39 to -43%

NOX-Heiz. 69 65 69 65 67 58 45 44 47 49 45 37 43 42 44 42 38 43 37 41 32 39 33 32 35 25 29 27 to -61%

NOX-Strom 69 72 64 62 61 58 54 59 50 49 52 56 50 50 45 46 43 52 51 49 47 54 56 56 54 55 53 53 to -22%

NOX 137 137 133 127 128 116 99 104 98 98 97 93 93 92 89 88 82 95 89 90 79 93 89 88 89 80 83 80 to -42%

Staub-Heiz. 5,0 4,7 5,0 4,6 4,8 4,1 3,3 3,4 3,5 3,7 3,4 2,9 3,2 3,2 3,3 3,3 3,1 3,4 3,1 3,4 2,7 3,3 2,9 2,9 3,1 2,4 2,7 2,5 to -50%

Staub-Strom 4,4 4,6 4,1 4,0 4,0 3,8 3,5 3,8 3,3 3,1 3,3 3,6 3,2 3,2 2,9 3,0 2,8 3,3 3,3 3,1 3,1 3,5 3,6 3,6 3,5 3,6 3,4 3,5 to -22%

Staub 9,4 9,4 9,1 8,6 8,8 7,9 6,8 7,2 6,8 6,8 6,8 6,5 6,4 6,4 6,2 6,2 5,9 6,7 6,4 6,5 5,7 6,8 6,6 6,5 6,5 6,0 6,2 6,0 to -37%

CO2-Heiz. 99 94 103 99 102 88 73 73 79 82 76 64 72 73 78 76 71 79 71 77 62 76 68 66 71 55 63 57 1.000 to -42%

CO2-Strom 56 59 52 50 50 48 44 49 41 40 42 46 41 41 36 38 35 42 42 40 39 44 46 46 44 45 44 44 1.000 to -22%

CO2-Wasser+Kanal4,3 4,1 4,0 3,5 3,0 3,0 2,5 2,3 2,6 2,0 1,8 1,7 1,7 2,1 1,8 1,6 1,6 1,9 1,5 1,4 1,4 1,5 1,2 1,3 1,4 1,5 1,7 1,6 1.000 to -63%

CO2 160 157 159 152 155 139 119 124 122 123 120 111 114 116 116 115 108 123 115 118 102 122 115 113 116 102 108 1031.000 to -36%
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Développement spécifique des émissions 1990-2017
Emissionen 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2017/1990

SO2-Heiz 21 19 18 15 17 13 10 11 10 10 10 9 8 9 8 8 8 8 8 9 7 9 8 8 8 7 7 7 g/m²a -66%

SO2-Strom 18 19 16 16 16 15 14 15 13 12 13 14 13 13 11 12 11 13 13 12 12 13 13 13 12 13 12 12 g/m²a -32%

SO2 38 38 34 31 33 28 24 26 23 23 23 23 21 22 20 20 19 21 21 21 19 22 21 21 21 19 19 19 g/m²a -51%

NOX-Heiz. 38 36 39 36 37 32 25 25 26 27 25 20 24 23 24 23 21 24 20 22 17 20 17 16 17 12 14 13 g/m²a -66%

NOX-Strom 38 40 35 34 34 32 30 33 28 27 29 31 27 28 25 26 24 28 28 26 25 28 29 28 27 27 26 26 g/m²a -32%

NOX 77 76 74 71 71 65 55 58 54 54 54 51 51 51 49 49 45 52 48 48 42 48 46 44 44 39 40 39 g/m²a -49%

Staub-Heiz. 2,8 2,6 2,8 2,6 2,7 2,3 1,8 1,9 2,0 2,0 1,9 1,6 1,8 1,8 1,9 1,8 1,7 1,8 1,7 1,8 1,4 1,7 1,5 1,4 1,5 1,2 1,3 1,2 g/m²a -57%

Staub-Strom 2,5 2,6 2,3 2,2 2,2 2,1 1,9 2,1 1,8 1,7 1,8 2,0 1,8 1,8 1,6 1,6 1,5 1,8 1,8 1,7 1,6 1,8 1,8 1,8 1,7 1,7 1,7 1,7 g/m²a -32%

Staub 5,3 5,2 5,1 4,8 4,9 4,4 3,8 4,0 3,8 3,8 3,7 3,6 3,5 3,5 3,4 3,5 3,2 3,6 3,4 3,5 3,1 3,5 3,3 3,2 3,3 2,9 3,0 2,9 g/m²a -45%

CO2-Heiz. 56 53 58 55 57 49 41 40 44 45 42 35 40 40 43 42 39 42 38 41 33 39 34 33 35 27 30 28 kg/m²a -50%

CO2-Strom 31 33 29 28 28 26 24 27 23 22 23 25 22 23 20 21 19 23 23 21 21 23 23 23 22 22 21 21 kg/m²a -32%

CO2-Wasser+Kanal2,4 2,3 2,2 1,9 1,7 1,7 1,4 1,3 1,4 1,1 1,0 1,0 0,9 1,2 1,0 0,9 0,9 1,0 0,8 0,8 0,8 0,8 0,6 0,6 0,7 0,8 0,8 0,8 kg/m²a -68%

CO2 89 88 89 85 86 77 66 69 68 68 66 61 63 64 64 64 59 66 62 64 54 62 58 57 58 50 52 50 kg/m²a -44%
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Analyse coûts-avantages 1990-2017 - Bâtiments municipaux à Francfort
Aufwendungen 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Personalaufwand -0,13 -0,23 -0,23 -0,24 -0,24 -0,25 -0,26 -0,26 -0,27 -0,28 -0,29 -0,29 -0,30 -0,30 -0,34 -0,35 -0,33 -0,31 -0,41 -0,41 -0,50 -0,61 -0,64 -0,68 -0,71 -0,74 -0,77 -0,79Mio. ú/a

Sachaufwand -0,03 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,06 -0,06 -0,06 -0,06 -0,06 -0,07 -0,07 -0,07 -0,06 -0,08 -0,08 -0,10 -0,12 -0,13 -0,14 -0,14 -0,15 -0,15 -0,16Mio. ú/a

Kapitaldienst Investitionen-0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05 -0,06 -0,14 -0,31 -0,79 -1,14 -1,66 -1,95 -2,20 -2,59 -3,03 -3,13 -3,20 -3,24 -3,19 -3,16 -3,21 -3,64 -3,61 -4,10 -3,94 -3,70 -3,67 -3,54Mio. ú/a

Summe Aufwendungen -0,21 -0,32 -0,33 -0,34 -0,35 -0,36 -0,45 -0,62 -1,12 -1,47 -2,01 -2,30 -2,56 -2,95 -3,44 -3,54 -3,60 -3,62 -3,68 -3,65 -3,81 -4,38 -4,38 -4,91 -4,79 -4,59 -4,60 -4,49Mio. ú/a

Einsparungen 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Stromkosteneinsparung 0,0 -0,6 0,4 0,8 0,9 1,4 1,9 0,2 1,9 1,9 1,1 0,6 1,5 1,4 2,1 1,9 2,7 1,4 0,9 1,4 1,5 0,8 0,3 0,7 0,9 -0,1 0,5 0,2Mio. ú/a

Heizkosteneinsparung 0,0 0,5 -0,7 -0,1 -0,6 0,8 2,4 1,9 1,2 0,8 2,0 4,2 2,6 2,6 1,6 2,8 4,6 2,8 6,5 2,4 8,5 4,6 8,5 10,2 7,2 11,0 7,9 7,1Mio. ú/a

Wasserkosteneinsparung 0,0 0,3 0,3 1,1 2,4 2,4 3,7 4,4 3,3 4,9 6,2 6,5 6,7 4,7 5,8 6,7 6,5 5,9 6,8 6,8 6,8 7,4 9,6 8,3 7,2 6,3 6,0 6,7Mio. ú/a

Summe Einsparung 0,0 0,2 0,0 1,9 2,7 4,7 7,9 6,6 6,4 7,6 9,2 11,3 10,9 8,6 9,5 11,4 13,8 10,1 14,1 10,7 16,8 12,9 18,4 19,2 15,2 17,2 14,3 14,0Mio. ú/a

Kumulierte Summen 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Aufwendungen -0,2 -0,5 -0,9 -1,2 -1,5 -1,9 -2,4 -3,0 -4,1 -5,6 -7,6 -9,9 -12,4 -15,4 -18,8 -22,4 -26,0 -29,6 -33,3 -36,9 -40,7 -45,1 -49,5 -54,4 -59,2 -63,8 -68,4 -72,9Mio. ú

Einsparungen 0,0 0,2 0,2 2,1 4,8 9,5 17,4 24,0 30,4 38,0 47,2 58,5 69,4 78,0 87,5 98,9112,7122,8136,9147,6164,4177,3195,6214,8230,1247,3261,6275,7Mio. ú

Gewinn -0,2 -0,3 -0,6 0,9 3,2 7,6 15,1 21,0 26,3 32,4 39,6 48,6 56,9 62,6 68,6 76,5 86,7 93,2103,6110,7123,6132,2146,2160,5170,9183,5193,3202,8Mio. ú

Einsparfaktor 0,0 0,4 0,3 1,8 3,1 5,0 7,4 8,0 7,4 6,8 6,2 5,9 5,6 5,1 4,6 4,4 4,3 4,1 4,1 4,0 4,0 3,9 4,0 4,0 3,9 3,9 3,8 3,8

(Minuszeichen bezeichnet Aufwendungen)
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ÅContrôle énergétique
Potentiel > 5 %.

Coûts : Avantages = 1:5 - 1:10

ÅOptimisation opérationnelle
Potentiel > 15 %.

Coûts : Avantages = 1:3 - 1:5

ÅMesures d'investissement
Potentiel > 30 %.

Coûts : Avantages = 1:1 - 1:2

Chemins vers une gestion énergétique réussie

Fotos: Amt für Bau und Immobilien
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Analyse de facturation en kWh - Opera de Francfort
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Analyse de facturation en EUR - Opera de Francfort
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Evaluation de la lecture sur site
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Enregistrement automatique de la consommation
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Sélection multiple
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Profil annuel de la charge
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Certificat énergétique

Foto: Amt für Bau und Immobilien
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Appel d'offres pour l'électricité et le gaz naturel 2013/2017

Å50 % de l'électricité produite 

à partir de sources 

renouvelables (GSL)

Å50 % de l'électricité produite 

par la production combinée 

de chaleur et d'électricité

Å5 % du gaz naturel Bio gaz 

naturel
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Programme du séminaire pour les responsables de l'énergie
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Partage des profits pour utilisation et exploitation

Les économies d'utilisation et d'exploitation sont réparties comme suit :

Å25 % sont reçus par les utilisateurs de la propriété

Å25 % sont attribués au(x) responsable(s) de l'énergie sous la forme 

d'une prime personnelle

Å50 % disponibles pour les mesures d'investissement
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Boîte à outils pour économiser l'énergie
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Lignes directrices pour la construction économique
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Efficacité énergétique des systèmes de ventilation

Economie de chaleur min 

= 600 m³/h x 0,75 x 0,33 Wh/m³K x 74,5 kKh/a 

= 11.063 kWh/a (= 885 ú/a ¨ 8 Ct/kWh)

Ct/kWh)Consommation d'électricité maxi, fonctionnement toute 

l'année 

= 600 m³/h x 8.760 h/a x 0,45 Wh/m³ 

= 2.365 kWh/a (= 473 ú/a à 20 Ct/kWh)

Consommation de courant maxi, période de chauffage

= 600 m³/h x 120 d/a x 24 h/d x 0,45 Wh/m³ 

= 777 kWh/a (= 155 ú/a à 20 Ct/kWh)
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1. Gesamtkosten                   
(wird gewöhnlich von der Projektleitung ausgefüllt)

A. Allgemeine Daten Eingabefelder: weiß, Rechenfelder: grau Version 16.016.04.2018

A1 LiegenschaftsbezeichnungMustergebäude  

A2 Gebäudebezeichnung Kindertagesstätte  

A3 Straße, Hausnummer Musterstraße  

A4 Planungsphase Vorplanung

A5 Betrachtungszeitraum (Jahre) 50    A9    Währung ú

A6 Kapitalzins* 1,8%    A10  Annuitätsfaktor 3,1%

A7 Preissteigerung Energie 3,0%    A11  Mittelwertfaktor Ener. 2,09

A8 Preissteigerung sonstiges 2,0%    A12  Mittelwertfaktor sonst. 1,60

B. Varianten Bezeichnung (Eingabe erforderlich!) Rang/Auswahl

B1 EnEV 2016 Energieeinsparverordnung (EnEV) 2016 4

B2 EnEV2016-30 Energieeinsparverordnung (EnEV) 2016 - 30 % 5

B3 Passiv Passivhaus 3

B4 Niedrigst Niedrigstenergiegebäude 2

B5 Netto-Null Netto-Nullenergiegebäude 1

C. Kenngrößen EnEV 2016EnEV2016-30 Passiv Niedrigst Netto-Null  

C1 beheizte Netto-Raumfläche 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 m²

C2 Personenzahl 100 100 100 100 100 P

C3 spez. Heizwärmebedarf 51 22 24 24 24 kWh/m²a

C4 spez. Heizenergiebedarf 66 34 36 36 36 kWh/m²a

C5 spez. Strombezug 25 25 25 18 16 kWh/m²a

C6 spez. Primärenergiebedarf 117 81 84 46 8 kWh/m²a

C7 spez. CO2-Emissionen 33 25 26 11 -3 kg/m²a

C8 spez. Trinkwasserbezug 546 546 546 546 546 l/m²a

Foto

Calcul du coût total - 1

Foto: Amt fürBau

und Immobilien
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Calcul du coût total - 2
D. Kapitalkosten EnEV 2016EnEV2016-30 Passiv Niedrigst Netto-Null  

D1 Baukosten (DIN 276) 2.661.126 2.746.133 2.722.235 2.773.386 2.824.538 ú

D2 - Zuschüsse/Erlöse  ú

D3 = Eigenkapitaleinsatz 2.661.126 2.746.133 2.722.235 2.773.386 2.824.538 ú

D4 Kapitalkosten 81.164 83.757 83.028 84.588 86.149 ú/a

D5 spez. Kapitalkosten 81 84 83 85 86 ú/mĮa

E. mittl. Betriebskosten EnEV 2016EnEV2016-30 Passiv Niedrigst Netto-Null  

E1 Heizkosten 3.184 1.622 1.736 1.736 1.736 ú/a

E2 Stromkosten 5.390 5.368 5.368 2.342 -225 ú/a

E3 Wasser-/Abwasserkosten 1.958 1.958 1.958 1.958 1.958 ú/a

E4 Reinigungskosten 9.256 9.256 9.256 9.256 9.256 ú/a

E5 Betriebsführungskosten 4.600 4.600 4.600 4.600 4.600 ú/a

E6 Instandhaltungskosten 23.285 24.117 24.015 26.487 29.019 ú/a

E6 Verwaltung+Versicherung 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 ú/a

E7 heutige Betriebskosten 48.674 47.921 47.934 47.380 47.345 ú/a

E8 mittl. Betriebskosten 82.216 80.245 80.322 77.976 76.685 ú/a

E9 spez. Betriebskosten 82 80 80 78 77 ú/mĮa

F. Umweltfolgekosten EnEV 2016EnEV2016-30 Passiv Niedrigst Netto-Null  

F1 CO2-Emissionen (50 ú/to)1.670 1.260 1.289 567 -156 ú/a

F2 Trinkwasser (1 ú/mį)546 546 546 546 546 ú/a

F3 Umweltfolgekosten 2.216 1.806 1.836 1.113 391 ú/a

F4 spez. Umweltfolgekost. 2 2 2 1 0 ú/mĮa

G. Gesamtkosten EnEV 2016EnEV2016-30 Passiv Niedrigst Netto-Null  

G1 Gesamtkosten 165.597 165.809 165.186 163.678 163.224 ú/a

G2 spez. Gesamtkosten 166 166 165 164 163 ú/mĮa

G3 Einsparung in 50 Jahren zu EnEV 2016 -10.604 20.513 95.928 118.609 ú
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Fuite Uhlandschule

Propriété :  Abendhaupt- und -realschule, 

Uhlandschule und KiZ 22

Adresse: Hanauer Landstraße 26

Batiments: Ecole supérieure

Mesure :    Répartition de la fuite

Point final : 07.08.2018 ï12.09.2018

Coût: 1.200 ú

Économies: 70.000 ú/a

Participants au projet : 25.65.1 Hans-Jürgen Ziegler

25.65.2 Giuseppe Vitale

25.65.4 Ralf Piasecki

25.21.4 Thomas Franz

25.21.4 Ahmet Kunt
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Optimisation opérationnelle Paul-

Ehrlich-Schule

Propriété :  Paul-Ehrlich-Schule

Adresse: Brüningstraße 2

Bâtiments : Bâtiment scolaire

Mesure:       Fonctionnement à la demande

systèmes de ventilation

Point final : seit 12.08.2011

Cout : manueller Aufwand

Economies: 40.000 ú/a

Participants au projet: 25.65 Armin Latsch

25.21.6 Wolfgang Eckhardt

Foto: Amt fürBauund Immobilien
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Partage des profits pour utilisation 

et exploitation

Propriété :  112 Schulen

Mesure:      Partage des bénéfices pour

Fonctionnement et utilisation

Point final : 1998 - 2018

Cout: 900.000 ú

Economies: 6.125.000 ú/a

Participants au projer: 25.65.1 Peter Dorn

25.25.1 Jürgen Schäfer

40.Z8 Florian Müller

Foto: VereinUmweltlernene.V.
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Nouvelle station de transfert 

Palmengarten

Propriété :  Palmengarten

Adresse: Siesmayerstraße 61

Bâtiments: Botanique Bâtiment social

Mesure:      Nouveau système de transfert            

pour le chauffage urbain

Point final : 01.06.2016 ï11.12.2016

Cout: 78.000 ú

Economies: 40.000 ú/a

Participants au projet: 25.65.2 Michael Nitze

25.53.1 Harald Leisinger

25.54.2  Michael Jordan

78.1 Norbert Bergdoll

Fotos: Amt fürBauund Immobilien
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Rénovation du centre pour enfants 

et adolescents de Bornheim

Propriété :  Kinder- und Jugendhaus 

Bornheim

Adresse: Ortenberger Straße 40

Bâtiments:                  Maison des enfants et des 

jeunes

Mesure:                       Rénovation avec des éléments   

de maison passive 

Point final : 05.2010 ï04.2011

Frais de construction: 2.183.602 ú

Economies : 40.000 ú/a

Projektbeteiligte: 25.51.1 Andreas Starnofsky

25.65.2 Giuseppe Vitale

Foto: Amt fürBauund Immobilien
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Projets de construction

Depuis 2004, la ville de Francfort-sur-le-Main a réalisé les bâtiments 

publics suivants avec des composants de maison passive:

Å 84 nouveaux projets de construction pour un total de 197 000 m²

Å 8 projets de rénovation totalisant 18 000 m² 

Å Celles-ci comprennent des casernes de pompiers, des foyers pour 

jeunes, des cr¯ches, des ®coles et des extensions dô®cole, des 

menus scolaires, des bâtiments pour les sports, des gymnases, un 

musée et un bâtiment administratif.

Å 12 autres projets sont en cours de planification ou en construction.
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Foto: Christoph Kraneburg
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Foto: Uwe Dettmer
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Foto: Jörg Hempel


