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Organigramm Energiemanagement

Organigramm Energiemanagement

Gerbermihlstraf3e 48
60594 Frankfurt

www.energiemanagement.stadt-frankfurt.de
energiemanagement(at)stadt-frankfurt.de

65.25 Mathias Linder
Abteilungsleitung
Grundlagenentwicklung

Telefon: 069-212-30652, Raum: 120
mathias.linder(at)stadt-frankfurt.de

65.2003 Astrid Weichel
Projektassistenz

Datenerfassung

Telefon: 069-212-36400, Raum: 119
astrid.weichel(at)stadt-frankfurt.de

65.25.1 Energiecontrolling

65.25.2 Betriebsoptimierung

65.25.3 Investive MalRnahmen

65.25.10 Bernd Jockel
Datenbank-Entwicklung
Vertragsoptimierung

Telefon: 069-212-70417, Raum: 129
bernd.joeckel(at)stadt-frankfurt.de

65.25.20 Michael Nitze
Entwicklung
Gebaudeautomation

Telefon: 069-212-31826, Raum: 129
michael.nitze(at)stadt-frankfurt.de

65.25.30 Estelle Wiisten
Qualitatssicherung

Neubau und Sanierung

Telefon: 069-212-38697, Raum: 118
estelle.wuesten(at)stadt-frankfurt.de

65.25.11 Hans-Jurgen Ziegler
Automatische

Verbrauchserfassung

Telefon: 069-212-40742, Raum 124
hans-juergen.ziegler(at)stadt-frankfurt.de

65.25.21 Armin Latsch
Betriebsoptimierung
Objektbereich 1

Telefon: 069-212-31223, Raum: 130
armin.latsch(at)stadt-frankfurt.de

65.25.31 Anton Georg Mandl
Investive MaRhahmen
Contracting

Telefon: 069-212-33825, Raum: 117
anton.mandl(at)stadt-frankfurt.de

65.25.12 Peter Dorn
Energieausweise
Erfolgsbeteiligung

Telefon: 069-212-40743, Raum 124
peter.dorn.amt65(at)stadt-frankfurt.de

65.25.22 Giuseppe Vitale
Betriebsoptimierung
Objektbereich 2

Telefon: 069-212-30590, Raum: 130
giuseppe.\itale(at)stadt-frankfurt.de

Stand: 05.08.2013 Li
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Kommunale Gebaude in Frankfurt a.M.

* Liegenschaften mit stadtischer Nutzung: 1.047
« (Gebaude mit stadtischer Nutzung: 2.450
* Nettogrundflache mit stadtischer Nutzung: 2,5 Mio. m?

 Nutzungsarten: Schulen, Kindertagesstatten, Bader, Sportanlagen,
Verwaltungsgebaude, Museen, Feuerwachen, Stadtische Blhnen,
/00 und Palmengarten dsteiner Str. 47 AKS: 1249047
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Wege zum erfolgreichen Energiemanagement

. k
01.10.01;2,4 MWh 17,8°C

* Energiecontrolling

Potential > 5 %
Kosten:Nutzen = 1:5-1:10

» Betriebsoptimierung
Potential > 15 %
Kosten:Nutzen =1:3-1:5

* |nvestive Malinahmen

Potential > 30 %
Kosten:Nutzen =1:1-1:2
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Auswertung der EVU-Rechnungen - 1

Verbrauchswerte und Kosten aus EVU-Rechnungen

Gebdude (Bettinaschule Bauherrenamt |40.4 |Dez |4
Strale, Nr. |[Feuerbachstralle ‘37 Stadtbezirk 100 |OBZ |2
Nutzung | Gymnasien Bauwerkzuordnung 4140
Nettogrundflache (beheizt)
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
NGF (beh.) 7.342 7.342 7.342 7.342 7.342 7.342 7.342 m?
Witterungskorrekturfaktoren (> 1: warmes Jahr, < 1: kaltes Jahr)
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Heizung 1,10 1,01 1,04 0,90 1,13 1,00 0,96
Verbrauchswerte (spezifisch und witterungsbereinigt)
OStrom MEHeizung MWWasser
300
250
200
150
100
50
0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Strom 14 15 16 17 21 21 22 kWh/m?a
Heizung 98 116 129 113 137 124 142 kWh/m?a
Wasser 190 214 235 257 270 266 243 I/m?a
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Auswertung der EVU-Rechnungen - 2

Verbrauchswerte und Kosten aus EVU-Rechnungen

Gebaude |Bettinaschule Bauherrenamt 404 Dez |4
StralRe, Nr. FeuerbachstraBe 37 Stadtbezirk 100 |OBZ |2

Nutzung Gymnasien Bauwerkzuordnung 4140
Kosten (absolut)

120.000
100.000
80.000
60.000 - B Wasser
@ Heizung
20.000
0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Strom 20.742 22.486 23.855 26.585 32.755 34.857 38.433 €/a
Heizung 42.869 58.058 67.378 50.737 49.785 54.466 65.095 €/a
Wasser 5.006 5.635 6.193 6.780 6.763 5.816 5.223 €/a
Summe 68.617 86.179 97.426 84.101 89.302 95.138 108.752 €/a
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Auswertung der Ablesung vor Ort

Monatsauswertung der Verbrauchswerte 2013

37 |

Haus- Thiede
verwaltung
Erfassunqgsblatt 1 Telefon 33437
INettoflache (m?) 7.342  |Handy (0171) 8621765

Liegenschaft Bettinaschule
StraBe, Nr. FeuerbachstraBe

3 E1-HT |
EVU und Zahlernummer MNV 46661
Verbrauchsart Strom
Verbrauchsbereich Gesamt
Multiplikator und Einheit x 40 kWh
|Monat Ablesung Zahlerstand | Verbrauch |

28.12.2012 8340 kWh

Januar 13.02.2013 8674 8.812
Februar 05.03.2013 8865 10.696
Marz 09.04.2013 9067 7.157
April 03.05.2013 9247 9.000
Mai 10.06.2013 9486 7.799
Juni 03.07.2013 9636 7.826
Juli 10.08.2013 9708 2.349
August 03.09.2013 9843 6.975
September 01.10.2013 10075 9.943
Oktober 01.11.2013 10259 7.360
November 05.12.2013 10583 11.435
Dezember 31.12.2013 10759 8.394
Jahr 2013 95.971

Zahlerwechsel

Einbaudatum 11.03.2009| Nummer des Vorgéngerzahlers [171821
Ausbaudatum Nummer des Nachfolgerzéhlers
Bemerkung

Monatsverbrauche 2011 bis 2013 in kWh

18.000 - [02011 m2012 m2013]
16.000 -
14.000 -
12.000 -
10.000 -
8.000 -
6.000 -
4.000 -
2.000 -
0+

Janh Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
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Lageplan der Zahler

schematisch skizzenhaft .
Die genaue Lage ist auf jedem Fall vor

o % lﬂ- et
” ** Ort zu prifen und zu verifizieren. Durch Kﬂ
“ Abriss sind nicht mehr alle fortlaufenden | w
‘ ‘%@g, ONR vorhanden N\
p 65.25
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Zahlerschema Heizenergie

Valentin-Senger-Schule valentin-Senger-Strake 9  Schema Messkonzept HEIZUNG /BRENNSTOFF @

I_ -------------------------------- T Femmm—————— -
02 Schulgebiude (I | ) 1

1 Gas 11 Hortraume Schule 1
: I R [

11 1
: H2 1o "
I | KiTa : : :

Schule Hptz.

! a T 1 Kessel 1
: 1 1 1

1 1 1
: q'z (I |

1 1 1
| Kessel 11 I

[ | 1
| Kochen |

I 01 Kindertagesstitte (Caritas
' H1 1 |y U Kindertagesstitte (Caritas|
I 1
: 1 Legende:
Wiarme 1 !
! Rest: Schule 1 Gas Medium
I I
! o o ! Z3hi
st @D @D G et ! O e
: S5 nand . |
N . i koch 1 Zihler-Kennung
I Turnhalle RLT Kiiche WW Kiiche |i| 97" | | H1
M1 | —a 1 AE 1
| H RLT :- - Verbrauchsbereich
1 Schzugle Schule [_+—| RLT Pufferspeicher : - i
I H Kiiche — 03 Singhalle AKS Gebzude
I : Kiiche Caterer 1
_ _ _ _Erdleitung _ _:E _________________ Die Lage der Punkte und Trassen

r a ist nur schematisch skizzenhaft .
| 1 . . .
I 1 Die genaue Lage ist auf jedem
1 1 Fall vor Ort zu priifen und zu
1 1 verifizieren.
| 1
| Hzg RLT WW 1
1 03 Turnhalle |

25 FRANKFURT AM MaIN
HOCHBAUAMT - ENERGIEMANAGEMENT
65.25.20 Ni 20.06.2012
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Valentin-Senger-Schule valentin-Senger-Straie 9 Schema Messkonzept STROM @
I_ --------------------------------- T = &Li?rﬂ
I Strom : :
1 1 1
1 @ 1 1
1 | I | 1
1 1 1 1
: Schule Hptz. : : :
: I KiTa 1
I 1 |
: E1 11 1
| I :
1 : : Hortrdaumen :
i | Lo et o]
! E1.2 : Legende:
1 I ; .
: Turnhalle Kiiche Schule : Gas Medium
! 1 Zshler
| : O
: : H1 Zshler-Kennung
: : Verbrauchsbereich
: 02 Schulgebiude : 03 Singhalle AKS Gebiude

____________________________ Die Lage der Punkte und Trassen
r 1 ist nur schematisch skizzenhaft .
Die genaue Lage ist auf jedem

| 1

| 1 )

I 1 Fall vor Ort zu priifen und zu
Turnhalle .

I 1 verifizieren.

| 1

| 1

| 1

03 Turnhalle

S

&5 FRANKFURT AM MAIN

HOCHBAUAMT - ENERGIEMANAGEMENT
65.25.20 Ni  20.06.2012
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Valentin-Senger-Schule valentin-Senger-Strafiie 9 Schema Messkonzept WASSER &

Hortraume Schule

1 1
1
1 1 I
1 ! e
1 1 I
1 1 I
1 1 I
1 1 1
I Hptz. 1 |
1 |
1
1 ! .
I T " W1.2
I ! I
I @ ! 1| KiTa
1 1
1
1 |
I ! '
I Kiiche 1 I 01 Kindertagesstitte (Caritasl
" I i
|
: 1 Legende:
1 1 Gas Medium
1 1
|
: 1 O Zshler
1 |
: : H1 Zhler-Kennung
1 ‘ Kaltw | | KW far Ww | Enthartung Schule 1
1 | Verbrauchsbereich
|
: 02 Schulgebiude | 03 Singhalle AKS Gebiude
o o o o o o e e e e e e e -
_______________________________ - Die Lage der Punkte und Trassen
:- I ist nur schematisch skizzenhaft .
I @ 1 Die genaue Lage ist auf jedem
I 1 Fall vor Ort zu prifen und zu
1 o
: Turnhalle || verifizieren.
I I
[ 03 Turnhalle |

TIE

2 FRANKFURT AM MAIN

HOCHBAUAMT - ENERGIEMANAGEMENT
65.25.20 Ni  20.06.2012
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Stromzahler mit Scheibenabtastung

— '8 22
. - o SNV
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Impulsausgang Stromzahler

SWI*FRNFUHAMMNN SCHULE

HOCHBAUAMT-ENERGEMANAGEMENT
Zahler E 5

Landis
Gyr*

Automatische Verbrauchserfassung, Folie 14

~ DCM 13000 !

JAT100) 1208500V
Landis+Gyr Dialog

® =2 10000 T @K1
e AWh
Messwandierzahler 5111
ZMDA10CT44 2407 S2 Nr. 96 008 573
3x568/100. 2401415 Y
tm = 15 min

Firmware-ID
Paramelsr-ID

T

LR e 1o LA

Mainova 054855 K2 1ime 0.1 voh (RA)

& Vje200/5 A
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Impulsausgang Gaszahler

i o e ¥ oma B
1 ,_
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Vorlauf
RLT Kuche
| B
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Impulsausgang Wasserzahler
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Modem-Datenlogger

ENERCOM 200(E)
Yarifauslesemodul

T

Bl)-ZMlcingang (K1.K4)

s S S W S

Kommunikationsgerat
mit Lastprofilspeicher

Eigentum des Vers orqungsunlemehmcns ‘ &
|
Geratenummer: ;

Smi’a .ﬂm AM MAIN

Hochbauamt — rmemanagemem

Gerbermihlstrale 48, 60594 F rankfunt
Abt. 65. B32 Tel 212-40742 Hr. Ziegler

Automatische Verbrauchserfassung
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|IP-Datenlogger
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Kosten Datenlogger (Hardware)

Zahlerdatenerfassungssysteme

Datenerfassung uber LAN

Preis/ Leistungsvergleich

Stand: 2009 HITIEE

Zahleingange 6 6 6 8
Schutzgehause erforderlich ja nein ja ja
Systempreis (bei Abnahme von 1 Stiick) netto 488,43 370,00

Systempreis IP 20 (bei Abnahme >10 Stiick) netto 439,60 333,00 210,51 227,01
Preis/Einheit bei Einbau in vorh. Schaltschrank 439,60 333,00 210,51 227,01
Preis/Zahleingang 73,27 55,50 35,09 28,38
Im Schutzgehéause (IP 65) ca. 45€ 484,60 378,00 255,51 272,01
Preis/Zahleingang 80,77 63,00 42 59 34,00



HOCHBAUAMT

STADT FRANKFURT AM MAIN Automatische Verbrauchserfassung, Folie 21

Installationsplan

Hochbauamt Automatische Verbrauchserfassung- Installationsplan

Energiemanagement 65.25.11

24.09.2013

H.-J. Ziegler T. 069/212- 40 74 2

-

IP-Datenlogger

N

Stromzahler (E1)

«w

Gaszahler (H1)

4 Wasserzahler grol

L8]

Wasserzahler klein

»

Abzweigkasten IP 54

mit AnschiuRklemmen
2,5mm?

7 Verteilerkasten

mit Steckklemmen 0,6 - 0,8

8 Sicherungsautomat 6A,
im Verteilerschrank

9 Netzwerkdose AP

10 CATG6/7

11 AnschluRdose
mit Steckklemmen

12 CAT6/7

vorhanden
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Anschluss IP- Datenlogger
3 '

!

A
-
.
#
.
3
I

Automatische Verbrauchserfassung, Folie 22
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Netzwerk-Infrastruktur

Gebéaude A: GLT-Normal-User

PC Hausverwalter

DDC1  DDCz2

mit Remote-Desktop zum Terminal-Server

)

Hochbauamt

PCs Energiemanagement cder Service
mit Remote-Desktop zum Terminal-Server

inal Server Lizenzierung
‘Windows-Programme
10.65.1.3

)

\ g

SMTP Server

10.

Amt 40, 52, 41 .
Gebaude B: GLT-Power-User Intranet-
DDC1 DDC2 Bedien-PC PCH It Backbone I.
GneLr_ll: ausverwalter ( Amt 16) 1
J. J [] []
‘ | wﬁ I Terminal-Server InSQL-Server Heidec-Merkur
| | i 10.116.19.246 10.116.19.245 10.65.1.197
| = Wonderware-GLT Heidec-AVE
e
Amt 40, 52, 41 ... Amt 65
Gebaude C: AVE Amt fiir luK (Rechenzentrum)
Zahler 1 Zahler 2 Daten- PC Hausverwalter Bedienplatz
logger zur Administration
[ ] . '
L =1 II| |
| (|
_—|‘ I —
AV R ﬁ.
/A |
Alarmierung Ober

IT-Netz

GA-Netz

Amt 40, 52,41 ...

]

=3
i

§\R|W|/%

=
% Internet

= =
s

externer Bedien-PC

z.B. Wartungsfirma

mail.stadt-frankfurt.de
Amt 16

= |
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Datenubertragungswege

Import
EVU's

1000 1\ Server

. [ ¥ Mail-
Leitstelle | Modem H Merkur Account

: Intranet/
Festnetz Mobilfunknetz Internet
EVU-
Datenlogger Datenlogger Datenlogger
mit rl?:iittenlogger mit mit GPRS-
Analogmodem GSM-Modem Modem
Analogmodem
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Leitstelle ENZ 100

SENDEN : 2286

10497493 ENC2BB(E)
10497495 ENC28B(E)
10785314 ENC28B(E)
11068636 ENC26B(E)
11109168 ENC4B8B(E)
11111111 ENC288(E)
11169161 ENC4BB(E)
11234236 ENC2BB(E)
11234237 ENC2BB(E)
11234238 ENC2BB(E)
11234239 ENC2BB(E)
11234240 ENC2BB(E)
11234241 ENC2BB(E)
11234242 ENC2BB(E)
11234243 ENC2BB(E)
11234244 ENC2BB(E)
11234245 ENC20B(E)

| Neue Eingabe
Bearbeiten

Loschen
_ID-Andern

Heinrich-Kra c]
Krematorium_WNZ
ARA_Niederrad
Mousonturm 2
B3_Nobil_1
Otto-Hahn-Schule
Riedhof-Schule
Salzmawn-Schule
Salzmawn-Schule AS
Schwarzburg-Schule
Wall-Schule
Weidenborn-Schule

Weidenborn-Turnhalle 222 210 1 DFU 43 Nordend-Ost
Wilhe Im-Merton-Sch.
Wi lhe Im-Merton-Th.

Automatische Verbrauchserfassung, Folie 25

Thst

670 B40 1 DFU 36 Niader-!sclhacl
322 030 1 DFU 37 Sachsemhausen-N
371 830 1 DFU 38 Niederrad-Nord
372 110 1 DFU 39 Niederrad-Sid
212 010 1 DFU 48 Nordend-West
324 030 1 DFU 41 Sachsenhausen-N
271 010 1 DFU 42 Bornheim

442 080 1 DFU 45 Dornbusch-West

442 080 1 DFU 46 Dorwnbusch-Uest Il
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Webserver IP-Logger

E1 St Hot 16:13:49 2003 2014
rem- 7.4
kwh - P
st @ cisomier || At kens
sk | wikm
mputs | 1 SchuleHpe: | W11 _Kiiche
200 —
M-Bus Zahler 1
hi-Bus
an H‘IHHHIH‘IHIHH b Termp. Aussentemperatur ||
il 2 4 5} g 10 12 14 16 18 20 22 24
Min 0.0 Max [40.0 exit
PHCENIX
®O & @& ° [JeoNTaa @ -|
INSPIRING INNOVATIONS
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Auswertesoftware z.B. Heidec Sol

| Datenbankins

Schule am Ried Barbarossastrale 65 Untersuchungszeitraum
Schwarzburgschule und KiZ 103 Lenaustrale 81
Jahr Wache Zeitraum Zusatzliche Wochen

Sophienschule Falkstralie 60 ) - - -
Stadtschulamt Sechofstrafe 41 = 2014 5 12 o 17.03.2014 bis 23.03.2014 0 -
Stauffenbergschule Arnsburger StraBe 44 - —_—
Textorschule Textorstrafie 104
Theobald-Ziegler-Schule Theobald-Ziegler-Strafie 10 Vergleichszeitraum B Skalierung
Valentin-Senger-Schule Valentin-Senger-Strafe 9 [ vergleichen [J synchron [ iber Zeitraum
Wallschule (ehem. Heinrich-von-5tephan-5chule) Oppenheimer Landstralie 15 Jahr Waoche 1. Wochentag: ID?.]D.]QQQ j bis ID?.10.1999 j
Wallschule, KiZ 14 und 46 Diesterwegstrafie 11 M - -
Walter-Kolb-5chule Sossenheimer Weg 50-54 2013 T . 12 v 18.03.2013 [ manven WEI't_
WeiBfrauenschule, Karmeliterschule und KiZ 12 GutleutstraBe 38 Wi
Werner-von-Siemens-Schule Gutleutstralie 335 Auflésung Zus. Temperatur-Datenpunkt
Wilhelm-Merton-Schule (ehem. Elly-H.Knapp-Schule) Andreaestrale 24
Willemer-, Abendhaupt- u. Realschule Willemerstralie 10
Wihlerschule und Heinrich-Seliger-5chule Mierendor ffstrafie 6
Zentgrafenschule Wilhelmshéher Strafie 124

fagi Ziehenschule Josephskirchstrafe 9

[ 15-Minuten |

[] Werte in die Zwischenablage kopieren

DF Rechnung 2 Hausn

Stadtwerke Holding GmbH 27.03.2014 i
StraBerlwerk.ehrsamt 01.01,2000

m e e il Lemi o | mmbmmimm e et

.+ Kennung Mete..
[ Textin Frofiberichten zusstziich anzeigen

27.03.2014 27.03.2014 10,71 H1.1Kiche
27.03.2014 27.03.2014 10,71 H1Hzg. u. Kiche
27.03.2014 27.03.2014 1 H1.2Heizung
27.03.2014 27.03.2014 10,71 H2 KiTa Hzg.
27.03.2014 27.03.2014 1wl
25.02.2013 = 1 NSHV

Beteiligte DFU-Zihler

|Logger /Ka... | Von | gis | zahlerrr. | Faktoren | infos
154379 01.01.1995 0,008 | |1/1000 VSS,00-A0-45-35-BF-7F,, ,,,

MDMD WD WD WD WD el -
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Strom - Leistung (Jahresiibersicht 2013)

Bettinaschule FeuerbachstralRe, 37, E1 (46661)
Leistungsart: 74 Stunde

Minima und Maxima
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Max.-kW| 914 96,6 88,3 815 87,5 70,8 64,2 747 78,2 79,1 86,6 91,7 96,6
M T Mo, 14.01. | Mo, 04.02. | Mo, 04.03.| Di, 23.04. | Di, 07.05. | Mi, 12.06. | Mi, 03.07. | Mo, 26.08. | Mi, 18.09. | Di, 01.10. | Do, 28.11. | Mo, 02.12. | Mo, 04.02.
ax-1agq 09:00 08:45 08:30 09:15 10:30 10:30 09:15 12:00 11:00 10:45 10:45 08:30 08:45
Min.-kW] 5,2 0,2 58 59 57 53 3,0 34 55 55 0,0 54 0,0
Min.-T Di, 01.01. | Mo, 11.02.| Fr, 08.03. | Do, 04.04. | So, 19.05. | Sa, 29.06. | Sa, 27.07. | Sa, 03.08. | So, 15.09. | Mi, 16.10. | Do, 07.11.| Fr, 27.12. | Do, 07.11.
n-lag  53.45 08:15 22:45 23:30 15:15 13:00 12:45 13:30 16:30 00:15 04:15 23:45 04:15
@°C 1,8 11 2.8 10,3 13,0 17,8 223 19,9 154 12,0 5,8 45 10,6
kW Januar kW Februar kw Marz
96,6
91,4 88,3
R ey I BT |l B R —
10 20 30 40 50 60 70 80 90 % 10 20 30 40 50 60 70 80 90 % 10 20 30 40 50 60 70 80 90 %
kw April kW Mai kW Juni
87,5
81,5
70,8
59 57 53
10 20 30 40 50 60 70 80 90 % 10 20 30 40 50 60 70 80 90 % 10 20 30 40 50 60 70 80 90 %
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Strom - Leistung (Jahresiibersicht 2013)

Bettinaschule Feuerbachstralie, 37, E1 (46661)
Leistungsart: 2 Stunde

Minima und Maxima
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Max.-kW| 914 96,6 88,3 81,5 87,5 70,8 64,2 747 78,2 791 86,6 91,7 96,6
M T Mo, 14.01. | Mo, 04.02. | Mo, 04.03. | Di, 23.04. | Di, 07.05. | Mi, 12.06. | Mi, 03.07. | Mo, 26.08.| Mi, 18.09. | Di, 01.10. | Do, 28.11.| Mo, 02.12. | Mo, 04.02.
ax-lag o900 08:45 08:30 09:15 10:30 10:30 09:15 12:00 11:00 10:45 10:45 08:30 08:45
Min.-kW| 5,2 0,2 5,8 59 57 53 3,0 3.4 55 55 0,0 54 0,0
Min.-T Di, 01.01. | Mo, 11.02.| Fr, 08.03. | Do, 04.04. | So, 19.05. | Sa, 29.06. | Sa, 27.07. | Sa, 03.08. | So, 15.09. | Mi, 16.10. | Do, 07.11.| Fr, 27.12. | Do, 07.11.
n-tag 2345 08:15 22:45 23:30 15:15 13:00 12:45 13:30 16:30 00:15 04:15 23:45 04:15
@°C 1,8 1.1 2.8 10,3 13,0 17,8 22,3 19,9 15,4 12,0 58 45 10,6
kw Oktober kW November kW Dezember
26,6 91,7
79,1
55 0 54
10 20 30 40 50 60 70 80 90 % 10 20 30 40 50 60 70 80 90 % 10 20 30 40 50 60 70 80 90 %
kw 2013
96,6
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 h
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Strom - Monatsprofile
Bettinaschule Feuerbachstralte, 37, E1 (46661)

KWh/Ta o e Hinweis: Spezifische Monatsverbrauche berlicksichtigen zur
70 g ___Spezifische Monatsverbrauche = besseren Vergleichbarkeit der Monatsverbréauche die
unterschiedliche Anzahl der Tage sowie der Wochentage je Monat.
60 ””” _-_’””’”””’”””””””’”””””””’-’— ””””
50 -'_' '_-'"""'"""""""""""_ """""" '-'
400) I R U . T | E—
300 ) | B ) JHH T kV\éB’J ag  Durchschnittliche Monatsverbriauche Montag
200, - Al - - - - - - 700 - TPl 1 -----
100/ . - - . . - . - I s0o{ | [ - RREEEE LR T I
5004 H--0-nnm-- '---—-—-_—---- - LT
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez 400 1. B | 1
Absolute Monatsverbrduche in MWh 300 i T
2011 | 150] 164] 150] 98] 127] 93] a9 1.5 132 105] 171] 144
- @ 200 -
2012 | 16,7 17.6] 155 98] 122 125 54 103] 129 112[ 78] 143
= @ 100 - - - -
2013 | 143] 161 133 129 136 119 60 89| 141 117 167 146
D (4) T T T T T T L) T T L) T
2014 | 18] 157] 119 Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
— (480)
kV‘éngaQ Durchschnittliche Monatsverbriuche Dienstag kV\éB’Jag Durchschnittliche Monatsverbriduche Mittwoch
70 m-- TR [ ----- TDD-_---'-_- ---------------------------------------- Mk -
600] LI Al [1---- - L] - 600 |- - A1 ------- e R LT
s00{ |[] ~N-all-- [ S LT s00] |{[] I -—---_--- - D
4004 - “H -- - - - - - - 4004 - AHF------ -—_
300 - AHE------ - - - - - - 3004 - AHt------
2004 - - R - - - - - - 2004 - - -1t
1004 - - - - - - - - - - - 1004 - - - -
Jan Feb Mrz Apr "Mai Jun  Jul 'Aug ) Sep " Okt Nov Dez Jan Feb Mrz | Apr "Mai Jun  Jul Aug i Sep " Okt Nov Dez
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Warme - Wochenprofile

Bettinaschule Feuerbachstralke, 37, H4 Gas (69154134)
Periode von Mo, 31.12.2012 bis So, 05.01.2014

MWh/WWoche  Verbrauch je Kalenderwoche MWh/Tag  Alle Montage
8
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i» Strom - 15 Min. - Tagesprofile KW 12/ 2014

Il
v Valentin-Senger-Schule Valentin-Senger-Stralde, 9, E1
Py Wochenverbrauch: 2,4 MWh/Woche

Datum von 17.03.2014 bis 23.03.2014
kW Mo, 17.03.14; 429,9 kWh 10,4 °C

sl ... Minimale und maximale Leistung:
Min.-Leist in kW Max./h in kKW
0 Montag 0,0 38,8
30 Dienstag 0,0 34,0
Mittwoch 0,0 35,1
0 Donnerstag 0,0 29,7
10 Freitag 0,0 41,4
Samstag 0,0 9.1
0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 24:00 Sonntag 0,0 21,2
kW Di, 18.03.14; 401,7kWh 9,6 °C kW Mi, 19.03.14; 388,3 kWh 11,6 °C
1 I TTTTT——_—————eees 1} T TS
F .., ——""|-""""""----|"""">">"> F e .—,..———"""""""TT""|"""""""""" """

30

20

10

0:00 2:00 4:00 6:00 800 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 24:00
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) Strom - 15 Min. - Tagesprofile (Vergleich) KW 12/ 2014
J‘F
Valentin-Senger-Schule Valentin-Senger-Stralie, 9, E1 Im Vergleich zu: 12 /2013
‘ Wochenverbrauch: 2,4 MWh/Woche
Datum von 17.03.2014 bis 23.03.2014 Vergleich: KW 12/ 2013: 2,5 MWh/Woche
KW 35’1;70'2‘:’;:;:3(&:“;2 D;0’4 °c Minimale und maximale Leistung:
so] - LTI T T T (Werte aus Vergleichszeitraum in Klammern)
Min.-Leist in KW Max./h in kW
Montag 0,0 (0,0) 38,8 (31,1)
Dienstag 0,0 (0,0) 34,0 (39,0)
Mittwoch 0,0 (0,0) 351 (47,2)
Donnerstag 0,0 (0,0) 29,7 (47,6)
Freitag 0,0 (0,0) 41,4 (33,4)
Samstag 0,0 (0,0) 9,1 (8,7)
0:00 2:00 4:00 600 800 10:00 12:00 14-00 16:00 18:00 20:00 22:00 24:00 Sonntag 0,0 (0,0) 21,2 (21,1)
kKW  Di, 18.03.14; 401,7 KWh 9,6 °C kW Mi, 19.03.14; 388,3 KWh 11,6 °C
ol Di, 19.03.13; 407, 3 kWh 44°C 50 Mi, 20.03.13; 447, 2 kWh 4,3°C
sof 40
sof - . moels 30
200 - MU ||| e (| ey - 20
1/} — AL, | — 10
0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 24:00 0:00 2:00 4:00 6:00 800 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 24:00
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Energiesignatur

Untersuchungszeitraum Interaktive Anzeige

o} .IL_eisthgen Kurven-Ordnung Unterteilung % Verteilung
Iage 00 0 0 0 Nr. Wert Nutung  Were
Von |01.01.2010 'l ® e '
) Monate {Lastprofil) — 217 944 Drucken
01.01.2014 vl & Monate (Monatsscheiben)
[ Freie Tage ausblenden Grenztemperaturen Verteilung Tapey
[J Andere Tage ausblenden

[ vergleich anzeigen Speichern

2 T g5
&uswerten g -

y=214-11x R2=0,88 Grenzwert bei -12°C: 317,3 kWh 9 Tage hatten keine giiltigen Werte bzw. Tagestemperaturen

400

317.3 kvh
100 %%

Tagesverbrauch in kWh pro Stunde

Bl o Pl P P 1 1 1 s

[~ 8888888528838 85338888888

—8

Datum
01.01.2010
02.01.2010
02.01.2010
04.01.2010
05.01.2010
06.01.2010
07.01.2010
08.01.2010
09.01.2010
10.01.2010
11.01.2010
12.01.2010
12.01.2010
14.01.2010
15.01.2010
16.01.2010
17.01.2010
18.01.2010
15.01.2010
20.01.2010
21.01.2010
22.01.2010
232.01.2010
24.01.2010 230,71 O
25.01.2010 245,01 T
< 1 +

Aktivieren Deakfiveren

A

Wer | .
213,31 [
211,52 B
218,22
251,24
263,29
255,70
260,61
259,72
259,27
245,44
253,92
255,70
257,93
254,81
244,99
243,65
218,22
219,56
220,89
210,63

FPNPUEPEPOOWNNNNWANBAROE
WO NOOHEOOMODDWANBDBONWBNREND

223,13 P . .« = o
5

224,02 (A
.

=
~

=
[}

238,74

o
-]

=
[
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Web-Darstellung Lastprofile

@ hitp:/fwww.energiemonitering stadt-frankfurt.de/apex/f?p=765:2

Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 7

(23 Energiemonitor Frankfurt

Anmelden

Navigation ¢ Lastprofile WVerbrauche PDF-Berichte
et e e S| | ot
LTI HFIM AETen Una Marke mor Zeitraum Vergleichswertanzeige
EI@Hochbauamt A von [13.03.2014 @® keine O Vortag O Vormonat
. .
eHcsmta\ zum heiligen Geist e [27.03.2014 © Vorwoche © vorgahr

[E€PIntegrative Drogenhilfe e.v.
@Jugend- und Sozialamt
¥Kita Frankfurt
@ Komm. Kinder- und Jugendhilfe
@Kulturamt
@kiinstlerhaus Mousonturm GmiH
[H€PLiegenschaftsamt
@ 0rdnungsamt 55
@rpalmengarten
@Parkhaus Betriebsgesellschaft .
QPraunheimer Werkstatten m L
@salbeu GmbH -
@ sportamt 45
Qst. Kathar. u. WeiBfrauenstift
@ stadtbiicherei
@ stadtentwasserung 40 EREEEE A
@stadtische Bihnen GmbH ,
@ stadtische Kliniken Hochst - |
=@ stadtschulamt
ﬁ.ﬂhendhaupt— u. realschule, Uhlandschule und KiZ 22 Hai
= f%iiAckermann- u. Biirgermeister-Grimm-Schule Ackermann
V1201 strom  E1 (a6243)
¢ 2001 Warme  H1 Gas (999743)
& 5101 Wasser W1 (101446)
& 5201 Wasser W3 Warmwasser
=l hwein-Schule Lenzenb Be 70 20 o
5§, -Frank, H.-Herzog, V.-Frank-Schule und KiZ 38 Fritz-T = =
I {“jilbert-Schweitzer-Schule Berkersheimer Weg 26 -
I {-jiAlbrecht Diirer-Schule Sossenheimer RiedstraBe 13
[ jistrid-Uindgren-Schule und KiZ 92 PlatenstraBe 75

KWh pro Stunde

Montag, 24.03.2014 12:00 - 12:30 |
Verbrauch:58,34 kWh pro Stunde

26.03.2014
26.03.2014
26.03.2014

26.03.2014

26.03.2014 m
25

26.03.2014

26.03.2014 26.03.2014

{4} August-Graser-Schule Goldsteiner Strabe 2 10 TP L

Aktualisieren

Ackermann- u. Birgermeister-Grimm-5chule Ackermannstrafte 35-41

1201 Strom E1 (46249)

I-3August Jaspert-Schule Harheimer Weg 16
= tjiBergiusschule Deutschherrnufer 17
@Eeﬂcﬁrshe\mer—Schu\e Berkersheimer Untergasse 18 5

{-iiBerthold-Simonsohn-Schule Kostheimer Strafie 11

{44 Berufliche Schulen Berta Jourdan AS Lenaustrafie 64-68
 fiiBerufiche Schulen Berta-Jourdan Adlerfiychistrae 24 24.03.2014  24.03.2014 24.03.2014 24.03.2014
ﬁaeninmhule Feuerbachstrafie 37 06:00 12:00 18:00

25.03.2014

25.03.2014 25.03.2014 25.03.2014 26.03.2014 26.03.2014 26.03.2014 26.03.2014
0&:00 12:00 18:00 08:00 12:00 18:00

{4 Boehleschule JungmannstraBe 3-5
{43 Bonifatiusschule Hamburger Allee 43 v

iiBrentanoschule Biedenkoofer Wea 33 14wz

16 Mrz 18 Mrz

Wh

20 Mrz 22 Mrz
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Gesamtkosten

100 Euro pro Zahler im Jahr

In diesem Betrag sind samtliche Kosten enthalten

 Zahlerschnittstelle

* |nstallationsarbeiten

* Betriebskosten

* Instandhaltung
 Personalkosten fur eine Person
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Leitlinien zum wirtschaftlichen Bauen 2014

W‘ Impressum
I
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In Abstimmung mit der Abteilung Energiemanagement ist ein Verbrauchszahlerkonzept fur Strom,
Heizenergie, Wasser und Warmwasser zu entwickeln und in der Planung umzusetzen. Dabei sind nicht
nur Fremdverbraucher/nutzer zu bertcksichtigen sondern auch die Moglichkeiten einer begleitenden
Verbrauchserfassung zur Uberprifung der Gebaudequalitst. Das Zahlerkonzept wird vom
Energiemanagement freigegeben und nach Ausfihrung abgenommen.

FUr jedes abgeschlossene Gebaude Uber 500 m* NGF (z.B. Turnhalle) und fur jeden Nutzer innerhalb
eines Gebaudes (z.B. Schulmensen) sind je ein Verbrauchszahler fir Strom, Heizenergie und Wasser
anzuordnen. Dies gilt auch flur temporare Containerstellungen. Alle Verbrauchszahler (EVU-
Verrechnungszahler und Unterzahler) sind mit potentialfreien Impulsausgangen (und evtl. M-Bus) zur
zentralen Erfassung auszustatten. Die Impulswertigkeit sollte folgende Werte nicht Gberschreiten:
Strom: 0,01 kWh/Imp_, Gas: 0,1 m*¥/Imp., Warme: 1 kWh/Imp., Wasser: 1 I/Imp.

Fur alle Strom-, Heizenergie- und Wasserverbraucher (Gebaude, Gebaudeteille, Gerate), die
Jahreskosten von mehr als 2.500 € erwarten lassen sind Unterzahler zu setzen (es gilt die Gerate-
ausstattung zur Energie- und Medienerfassung der FKGB/AMEV). Insbesondere ist der Kaltwasser-
zulauf und die Warmemenge fur zentrale Warmwasserbereitungsanlagen zu zahlen (siehe 4.1.2)).

Bei Liegenschaften mit Jahreskosten fur Energie und Wasser tGber 15.000 € (und grundsatzlich bei
Schachtwasserzahlern) sind alle Verbrauchszahler auf einen Datenlogger (fir die automatische
Verbrauchserfassung) und/oder auf das Prozess-Visualisierungs-System aufzuschalten. Daflr ist
eine Datensteckdose in der NSHV vorzusehen.
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Albert-Schweitzer-Schule: Betriebsoptimierung
Einleitung ’ ’

In den Winterschulferien 2010 startete die Betriebsoptimierung des Energiemanagements in der
Albert-Schweitzer-Schule. Ziel war es, gemeinsam mit dem Betreiber, die hohen Strom- und
Gasverbrauche ohne bzw. mit geringen Investitionen, dauerhaft zu senken. Die erwarteten
Einsparungen liegen bei 22.000 € im Jahr. Dies entspricht 40% der Gesamtenergiekosten der
Schule.

Strom

Bei der Begehung wurden in den teilweise desolaten —gwimimmmsmnsse
Heizungs- und Liftungsanlagen und Regelungen, defekte | | wisiziosmosimn. 21
Zeitschaltuhren, dauerlaufende Heizungspumpen und ver-
steckie Elekiroheizgerate entdeckt, deren Nutzung hinterfragt
wurde.

Reparaturen wurden beauftragt, Nutzungszeiten und Pumpen-
leistungen angepasst. Die Elektroheizgerate wurden auBer
Betrieb genommen, Beleuchtungsstérken gemessen und die
Beleuchtung ggf. reduziert.

Der neue Schulhausverwalter wurde als Energiebeauftragter in | & e e e e el e S
den ganzen Prozess integriert. Er wurde in die Anlagentechnik

eingewiesen und als Betreiber geschult.
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lfg Strom - 15 Min. - Tagesprofile (Vergleich)

jng Albert-Schweitzer-Schule Berkersheimer Weg, 26, E1 ( 257099)

Datum von 17.01.2011 bis 23.01.2011

KW 3/ 2011
Im Vergleich zu: 50/ 2010

Wochenverbrauch: 832,1 kWh/Woche

Vergleich: KW 50/ 2010: 2.229,8 kWh/Woche

kW Mo, 17.01.11; 1429 kWh 2,1 °C
Mo, 13.12.10; 3034 kWh - 2,7 °C

Minimale und maximale Leistung:

1 (Werte aus Vergleichszeitraum in Klammern)
Min.-Leist in kW Max./h in kW
sl oy Montag 3,6 (10,1) 11,1 (16,8)
Dienstag 3,0 (11,8) 11,6 (17.6)
10 Mittwoch 2,7 (11,5) 9,5 (15,4)
Donnerstag 2,3 (10,9) 15,0 (17,8)
5 Freitag 2,7 (11,3) 10,5 (17,5)
Samstag 2,1 (11,8) 7.4 (15,2)
0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 24:00 Sonntag 2,0 (11,3) 3,5(13,7)
KW Di, 18.01.11; 1421 KWh 65 °C KW Mi, 19.01.11; 131,6 kWh 3,9 °C

20 Di, 14.12.10; 348,1 kWh - 3,5°C

15

0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 24:00

Mi, 15.12.10; 319,5 kWh - 2,1 °C

20
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«  Wasser - 15 Min. - Tagesprofile (Vergleich) KW 11/ 2014
ﬁb Albrecht-Direr-Schule Sossenheimer Riedstralle, 13, W1 (185779) Im Vergleich zu: 9/ 2014
Wochenverbrauch: 18,0 m3/Woche
Datum von 10.03.2014 bis 16.03.2014 Vergleich: KW 9 /2014: 26,7 m*/Woche
I/ Do, 13.03.14; 3,2 m* 10,4°C
000 Do, 27.02.14; 44 m?* 6,6 °C
Die Leckage war in der erdverlegten
Leitung zwischen dem Schacht-
800 4------ - Wasserzahler und dém Schulgebdude. ~
Das Leck wurde durch die Begasung der
700 --------“"“"“"“ P - - - - Leitung von einer Spezialfirma_ geortet. _
600 g----------- - - ---"-"-"-"""-"""“"“"-"-""-"-"-"-"-"-"-"-----
500 | 18 ---"-"-"""-"""""“"-"-""-"“"-"-"--------
400¢------"---------"1-"""4dd1N4HHl- =0 ---"""""""-"-"-"-"-"-"------
300¢----"----"-"-"-"-"-""-""MNH-®"/HLLIAWYA I --------""-"--"-"----
200¢---------------HleWe¥P H| UM @l UMYy -------------------
MmO
0:00 2:00 4:00 6:00 8:.00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 24:00
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Kerschensteiner-Schule: Leckage mit 500 I/h beseitigt

0.5001
“ Wasser - 15 Min. - Tagesprofile KW 17/ 2013
@‘ Kerschensteiner-Schule Am Spritzenhaus, 2, W1 (46033)
Wochenverbrauch: 16,3 m3/Woche
Datum von 22.04.2013 bis 28.04.2013

I’h Di, 23.04.13; 2,1 m®* 13,4°C Err.: 1 ’h Mi, 24.04.13; 5,8 m* 15,0 °C
10103 1 [
(1] BT TR 1] R SS
1011 | 10
1010 S | A 1 3
T 400 - - e
300 - 10 [
200 U e 200 i
100 Al o0 -

T L] T T L T T T T ) L T T ey ) L RAAS R | L ) L T T T T T T l’-I T T T T T ) T ) T

0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 18:00 18:00 20:00 22:00 24:00 0:00 2:00  4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 24:00

Ilh Do, 25.04.13; 5,3 m®* 17,8 °C ' Fr, 26.04.13; 1,3 m® 13,9°C
1011 171
74011 77+
BOO - - ] B TTTSS—.

I ey

500 J| |11 T T T - - e e e e e e 1 e
400 400
300 300
200 200
100 100

0:00 2:00 ' 4:00  8:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 24:00 0:00  2:00 ' 4:00  6:00  8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 24:00
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Monitordarstellung im Eingangsbereich
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Hochbauamt - Energiemanagement

Die Abteilung Energiemanagement hat die Aufgabe, die Strom-, Heizenergie- und Wasserkosten fiir
die ca. 1.000 stadtisch genutzten Liegenschaften zu minimieren. Dazu gehéren so unterschiedliche
Gebaudearten wie Schulen, Kindertagesstatten, Bader, Sportanlagen, Verwaltungsgebaude, Museen,
Feuerwachen, Stadtische Bihnen, Zoo und Palmengarten.

Im Jahr 2012 wurden for diese Liegenschaften Energie- und Wasserkosten in Héhe von ca. 32 Mio. €
aufgewendet. Davon entfielen 14 Mio. € auf Strom, 14 Mio. € auf Heizenergie und 4 Mio. € auf
Wasser und Kanaleinleitung. Seit dem Jahr 1990 konnte der Stromverbrauch trotz der vor allem im
Bereich der IT rasant zunehmenden technischen Ausstattung im Schnitt um 1 % gesenkt werden.
Der Heizenergieverbrauch sank in dieser Zeit um 38 %, der Wasserverbrauch sogar um 67 % und
die Kohlendioxid-Emissionen um 29 %. Um die Ziele des Energie- und Klimaschutzkonzeptes der
Stadt zu erreichen (Verringerung alle 5 Jahre um 10 %) sind kinftig noch verstarkte Anstrengungen
natig.
Den Personalkosten, Sachkosten sowie dem Kapitaldienst fir Energiesparinvestitionen in Héhe von
ca. 4 Mio. € im Jahr 2012 standen Einsparungen an Energie- und Wasserkosten in Hohe von ca. 17 Mio. € gegeniber. Das Verhaltnis zwischen
Aufwand und Einsparung liegt also bei ca. 1:4. Seit dem Jahr 1990 wurde durch das Energiemanagement ein Gewinn von 114 Mio. € erwirtschaftet.
Eine Zusammenstellung der Zahlen finden Sie hier:
» Entwicklung der Kosten, Verbrauchswerte und Emissionen seit 1990

Diese Erfolge wurden mit den drei wesentlichen Instrumenten des kommunalen Energiemanagements erreicht:

Instrumente Einsparpotential Kosten : Nutzen
Energiecontrolling > 5% 1:5-1:10
Betriebsoptimierung >15% 1:3-15
Investive Maltnahmen =30 % 1:1-13

Weiterfihrende Dokumente:

» Organigramm der Abteilung Energiemanagement
» Aufgaben der Abteilung Energiemanagement

» Jahresbericht der Abteilung Energiemanagement
s Aktuelles
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