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Vorwort

Durch fachkundigen Befrieb der Sanitdranlagen als Teil der gebsudetechni-
schen Anlagen kann der Energieverbrauch von Gebiuden gesenkt und die
Mutzungsdauer der technischen Anlagen und Einrichtungen merkbar verian-
gert werden.

Hierfilr ist geschultes Bedienungspersenal erforderlich!

" Eine Analyse iiber die Vorbildung der Havsmeister hat ergeben, daft tiber-

wiegend Berufsfremde die gebdudetechnischen Anlagen bedienen. Daher
sind diesen Mitarbeitern neben den einschligigen Ansarbeitungen des
AMEY in besonderem Mabe bemfsbegleitende Weiterbildungsméglichkei-
ten zu bieten. Hausmeister in der Verwaltung des Bundes, der Lender und
Kommunen scllen in Lehrgangen auf ihre Tatigkeit vorbereitet und weiterge-
bildet werden. Schulungen in kleinen Gruppen mit héchstens gwanzig Teil-
nebmern unter Leitung einer erfahrenen, praxisorientierten Fachkrail haben
sich hewihit. Die vorliegends Schulungsunterlage kann dabei als Texibuch
fiir Lehrende und Lemende dienen, Abzurunden sind diese Yeranstaliungen
durch Ubungen an Funktionsmodellen und Sanitdranlagen,

Piir das Bedienen von Helzungsanlagen (Broschiire  BedienHeiz 1983), und
das Bedisnen von Raumlufttechnischen Anlagen {Broschiire .BedienRLTE3")
hai der AMEY Ausarbeitfungen verbifentlicht, die bei den meisten Sifentli-
chen Bauverwaltungen eingafiinrt sind und angewendet werden. Die vorlie-
gende Ausarbeitung erginst die suvor genanmten Verdifentlichungen.

Kind
Worsitzender des AMEV
Dezember 1980
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1.1

Teil I
Technische Beschreibung

Einleitung

Die vorliegende Schulungsunterlage beschéftiqt sich mit der Sanitirtechnik

“und wendet sich vor allem an Mitarbeiter in den dfientlichen Verwaltungen,

denen das Bedienen oder der Bemeb sanitdrtechnischer Anlagen iibetia-
gen ist, Vislfach kommen sie aus fachfremden Bevufen, Baher sollen fach-
lechnische Grundkennmisse fiir den Betrish, die Instandhaltung, Ver-
brauchseinsparning und den Umweltschulz bei sanitértechnischen Anlagen
vermittalt werdean, :

Begyiff ,,Sanitir"

Dier Beqriff Sanitirtechnik beinbaltet das lateinisch-franzdsische Wort gani-
taire, d. h. der Gesundheit dienend. Sanitdrtechnische Einrichtungen dienen
vornehrlich der Mahrungsbersitung, der Wasche- und Ranmpfleae, der Kor-
per-und Schinheitspflege, der Beseitigung menschlicher Abfallstoffa, dem
fiffentiichen und medizinischen Badeweszen, der Heilkunde, der Hygiene,
der gewerblichen und indusiriellen Produktion, der Porschung und der
Lehre.

11
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Was serirersorgung

Wassey

Die Erdoberflache ist zu dreivieriel mit Wasser hedecld. Davon sind 82,3, %
Salzwasser. Das Siifwasser der Flilsse, der Seen und des Srundwassers der
Eontinente macht nur 0,6 % der gesamten auf der Erde vorhandenen Wasser-
menge aus. Wasser kann zwar nicht verbraucht werden, es ist aber auch
nicht vermnehrbar. Es ist das wichiigste Lebensmittel und kann nicht ersetzt
werden (siehe TIN 2000},

Zn oft dient Wasser als billigstes Mittet zum Zwecl, verschwenderisch der
Hatur entmommen und achflos, mit allen nur erdenkbaren Giftstoffen ange-
1eichert, als Lisung", die nicht mehs als Wasser anzusprechen ist, zuriickge-
geben, Die SanitArtechnik hat diesen wichtigen Grundstoff des Lebens auf
der Prde in seinem Kreislauf zwischen Matur und Technil: sparsam zu verwal-
ten.

Anforderangen an das Trinkwasser

Wir entnehmen der DIN 2000 und der Trinkwasserverordnung, was unter
Trinkwasser verstanden wird. Trinkwasser ist fir den menschlichen Genud
und Gebranch geeignetes Wasser, das bestimmite Giiteeigenschaften ediil-
len muf. Die Grundfcrdenungen an einwandfieies Trinkwasser sind

- keine gesundheitszchéidigenden Eigenschaften
— keimarm :
— appehilich

— farblos

—kiihl

— geruchlos

— geachmacklich einwandiret

- geringer Gehalk an gelisten Sloffen

Dariiber hinaus daxf Trinkwasser keine iibermidigen Kortosionsschiden am
Leitungsnetz hervormuien und sollte in genligender Menge mit ausreichen-
dem Dreck zur Verfilgung stehen. Die Wasserversorgungsunternehmen sind
verpilichtet, diese hohen Anforderungen zu erfiillen. fAins gesundheitlichen
Criinden bedarf dieses Wasser keiner Aufbereitung. Trotzdem kann fiir
Haushalt, Sewerbe nund mdustde, sowie fiir einige éifentliche Einrchtungen,
eine Aunfbersitung fiir technische Bereiche erforderlich werden,

Als Griinde hierfiir gelten

— Hemmung der Kalkablagerung
- Hemmung der Korrosion

— Entferming von Schwebstoffen
— Entharung

13
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Wasserverbranch

Durchschnittlich liegt der Wasserverbrauch der Haushalte in der BRD je Per-
son und Tag bei ca. 140 ~ 200 1. (Hierin sind Verbifrche des Gewerbes, der
Indusirie usw. nicht berlicksichtion) Die Verbrauchswerte fiir den ffentl-
chan Bersich schwanken wegen der unterschiedlichen Nutzung der
Cebaude erheblich. Aufmerksamkeit sollis der hohe Anteil fiir den Bereich
W und Baden, Duschen und Kérperhygiens erwecken. Diese Bereiche
nehmen in dffantlichen BEmrichiingen noch griheren Raum ein.

% %0 — [Scostige Abnehmer |
~

13
P

1
il
120
90
Y
e
60
50

T

| |
B W T3 K ™ B2 BS BR %

Oifentliche Trinkwasserrersorgung — Verbrauchsentwicklung -

2.13.1

Deutsch- | Mieder- Grof-
Arl land lande Schweden| Japan hritannien

Wi al an ac 1B a5
Kdrper-
hygicne .
Duscher a5 32 40 31 35
Bad
Trinken,
Kochen,
Gosohitr B 15 22 18 14 .
spiilen
Wische-
waschen 12 a1 12 25 10
Sonstiges 13 2 & B g
Gesamt 100 1c0 100 100 100

Wasserverwendung je Einwohner und Tag in %

Zusammensetzung und chemische Eigenschaften des Wassers

Chemisch reines Wasser besteht aus Wasserstoff und Sauerstoli. Es kommt
in der Natur nicht vor. Man kann es durch Entsalzen oder Destillieren gewin-
nen. Dieses Wasser ist gemchlos, farblos und schmeckt fade. Wihrend sai-
nes natiitlichen Kreislaufs gelangen viele Beimengqungen in das Wasser.
Regenwasser nimmt aus derTuft Gase, vorwiegend Stickstoff, Sauersioff und
Kohlendioxid anf. Hinza komsmen noch das in den Abgasen enthaitene
Schwefeldioxid und Schwefeltdoxid. Auch kénnen Staub, Rub und andere
Schwebstoffe das Wasser verunreingen, Auf det Erdoherliche und beim
Eindringen in tiefere Gesteinsschichten list Wasser Salze - liberwirgend
chemische Verbindungen des Calciums, Magnesivnms, Mangans uad des
Fisens -, die dann im Wasser als elekivisch positiv oder negativ geledens
Teilchen vorhanden sind, Man nennt diese Teilchen ¥ationen (+) oder Anio-
nen [—). Durch die zunshmende Umweltverschmuizung gelangen auch
Schadstoffe, z.B. orgenische Lésungsmitiel, Phosphate und S&wren in das
Wasser. In leizter Zeit wurden in den Regionen unterschiedlich, jedoch
zunehmend aus Landwirtschafl und Gartenbac stammends Mitrat-und Pesti-
gidkonzentrationen im Crundwasser fesigestall,

Wasserhirte (deatsche)

Zum Begriff Wasserhirte" sotlen hier die wichtigsten Grundlagen erlimert
werden, da diess Wassereigenschaidt erheblichen Einflub auf sanitértech-
sische Anlagen ausiiben kanm, Die Gesamtharte des Wassers wird durch
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2.1.3.2

den Gehalt an Calcium- und Magnesium-lenen je Liter bestimmt. Die Was-
serhire wird nach der infernationelen Einheit mmol/l {sprich Millimol je
Liter) gemessen,

Zur Hirte gehiiten zwar noch weitere Erdalkalien {Chloride, Sulfate, Silikate,
Mitrate}, die aber im allgemeinen vernachizssigt werden.

Die nachsiebende Tabelle gibt die Einordnung des jewsiligen Wassers in

Rartehereichen wieder:

Hartebereiche:

herkémmliche Einteilung nach dem Waschmilielgesetz
Wasser Hizte in "dH Hirte in mmol/l | Haite in mmolfl | Hirtebereich
sahr waich 0 - B8 g -1 g -13 1
weich 56- &4 [iberl -15 - -
mittelhart B4-112 |iber1,5-2 fiber 13- 25 H
ziemlich hart 11.2- 168 | ther2 -3 iiber 2,5 -3.8 |
hart 16,8 - 28 iiberd -5 iibex 3.5 4
sehx hart | iiber £0 iiber § ' - -

Frither wurde die Wassarhirie in deutschen Graden (°dH) angegehen, Ban
unterachied swischen Gesamihirte (GH), Karbonathirte (KH = voriiberge-
hende Hirte: hMono- und Bicarbonate des Kalzinms und Magnesiams) nnd
HMichtkarborathdrte [WEH = bleibende Hirte: Cloride, Mitrate, Sulfate, Phos-
phate und Silikate des Magnesiums und Kalziums).

Bei Erwarmung des Wassers, besonders iber 60% C, zerfdllt duch che-
mische Realktion ein Tail der Hartebildner, Hierduzch kommt es zu Kalkabla-
gerngen. Der dabei entstehende sog. Kesselstein wirkt in diinner Schicht
als erwiinschter Komosionsschutz, Dickere Schichten sind wegen der CQuer-
schnitsverkleineTeng dagegen unersiinschi.

Gase im Wasser

Wasser ist in der Lage, unterschiedlich Gase aufzunehmen. Bie Laslichkeit
von Gasen in Wasser nimmt mit steigender Temperatur ab. Bei Siedetempe-
raiuz ist sie gleich null. Von besonderer Bedeutung ist der Gehalt an Sauver-
stoff und Kohlendioxid, da durch diese Gase Komrosion verursacht wird.

Sauoersioff:

Die Sauemsifmenge eines in Rohrleitungen fliefenden Wassers soll je Liter
mind. § mg betiagen, da erst von dieser Menge an die Eildung einer Schuts-
gchichr an den Rohrwandungen méglich ist; gieicheeitig mub das Wasser
eine Hire von mind. 0.5 mmoll besitzen.

Kohlendioxid:

Es kommt in jedem natirtichen Wasser als Kohlensidure vor. Kohlensdure ist
eine Yerbindung von Kohlendioxid mit Wasser. Man unterscheidet:

2133

gebundens Kohlensfure (an Carbonate oder Hydrogen-carbonate)
freie KEohlensaure (die freie Kohlensiure wird noch in zugehdrige-fieie-
Kohlensaure und iberschiissige-freie-Kohlenssure unkerteilt).

Enthilt Wasser iiberschilssige ireie Eohlensiure, so ist die Bildung einer
Kalkschicht nicht miglich, da diese Kohlensdure den Kall anflidst {also keine
Schutzschichibildung). Diese aggressive Eigenschaft verstarkt sich mit
zunehmender Wassertemperatur.

st der Gehalt des Wassers an gebundener Kohlensiure gleich dem Gehalt
an freier Kohlensiure, so steht das Wasser im sog. Kalk-Kohlensgure-Gleich-
gewicht”. Enthélt Wasser iiberschiissige freie XKohlensiurs, reagiert es
kalkaggressiv, d. k. es wird Kalk aufgeldst, bis der Gleichgewichtszustand
wieder hergestellt ist, Ist suwenig freie Kohlenstiure vorhanden, féllt das im
Wasser geléste Carbonat (Kalk} aus, bis wiederum Gleichgewicht herscht,
Bei Frwarmung des Wassers steigt der Bedard an fieier Kohlenszuwrs,
wodurch Kalk ausfillt. Es bildet sich KEohlenssure, Beim Erkalten enthilt die-
ses Wassernun zuviel iiberschiissige freie Kohlenséure und wirkt aggressiv.

Drch Zngabe von Phosphaten oder Silikaten kann diese Aggressivitit
baseitig werden.

pH-Wert

Ein weiteres Kennzeichen fiir die Aggressivitit des Wassers ist die Konzen-
tration der Wasserstoff-Ilonen (H-lonan); sie wird dirch den pH-Wert angege-
ben. Die Skala reicht von 0 — 14, Wasser ist bei einem pH-Wert von 7 neutral.
Sauren haben einen pH-Wert zwischen 0 und T, Laugen zwischen T und 14,
Mittels Indikatorpapier (z.B. Lackmuspapier] kann der pH-Weri ermittelt
werden. Nachstehend eine {Thersicht iiber die Einteilung der pH-Werte:

pH-Wert Wirkung der Lisung
n- 2 stark sauer
i- B schwach sauer
1 neutral
8-11 schwach alkalisch (basisch)
12-14 stark alkalisch (basisch)

Der pH-Wert ist auch temperaturabhngig und idllt mitsunehmender Tempe-
ratur ab. Es ist noch anzumerken, daf das Wasser ilblicherweise einen pH-
Wert unter 8.2 aufweist,
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Horrasion und Korrosionsschutz

Die allgemeinen Begriffe dber Kemosion sind in der DIN 50:800 Teil 1 zu fin-
den. Grundsatzlich f&ilt uner den Begriff Korrosion jede Reakiion zwischen
einem Metall und seiner Umgebung. Es gibt fast kein Metall, das nicht mit
seiner Umgebung reagiert, Das heift aber, dal der Begriff Kortosicon als sol-
cher weder gut noch schlecht ist. Zwed gegensétzliche Erscheinungen sind
z.B. die tostende Autokamsserie und die schiiteende Fatinaschicht auf Kup-
jerddchermn. Es ist also bei der Betrachiung die jewsilige Erscheinungsiorm
der Komosion wichtig. ¥omrosionserscheinungen kénnen deutlich sichtbare
Veranderngen der Metalloberfidche sein, wie beispiclsweise Rost auf
Stahiohileitingen. Es ist aber auch ebenfalls eine Korrosionserscheinung,
wenn i Tranlowasser aus den Leitungen anfgenommeanes Metall (nicht siche
bar) mit den entsprechenden Mebgerdten festgestelll werden kann.

Beeirflufitnun diese Karrosionserscheinung die Punkiion eines Bauteils cdey
sines ganzen Systems negativ, so sprechen wir erst dann von inem Korro-
siansschadern. Dann ist auch die eigeniliche Bedeutung des Wartes Korro-
sicnt — nimlich ,Zernagen” - gerechteriigl

Fiir die Sanitdrtechnil: ist die chemische und die elekirochemische Komro-
sion von Bedeutung. Hier hat das Wasser sinen wesenilichen Einflufl auf den
Verlauf der Korrosion.

Chemische Korrosion

Hier sind zwel Kortosionsarien zu erliutern. Bs wird aligemsin von der San-
erstoffkorrosion und von der Wasserstoffkorrosion (Saurekorrosion)
gesprochen. Bei der §anerstoffkorrosion handelr es sich um den Vorgang,
dah ein Metall mii Wasser in Beriihrung kemmt und sich an der Oberildche
des Metalls durch den im Wasser enthaltenen freien Sauerstoff eine Metall-
axydschicht bildet (=. B. Rost anf Eisen).

Die meisten Metalle bilden Ouydschichien auf threr Oberfidche, die dann
ein weaiteres Zernagen” vernindern oder verzégsern.

Bost isi Jeider keine solche Schutzschicht: diese Korrosion kann bekanntlich
bis zur vollstindigen Aufidsung fortschrelten.

Dic Waseserstoifltorzesion kann dann aufireten, wenn im Wasser agares-
sive Sduren (z. B. Kohlensiure oder schwellige Saure) enthalten sind. Kommt
ein Metall mit diesem Wagser stindig in Beriibrung, wird es je nach Starke
der Sgure aufgeldst. Da bei dieser Zelselzung Wasserstoff gebitdet wird,
rennt man diese Korrosion auch Wasserstoffkorrosion.

Elektrochemizche Korragion

Werden zwel verschiedene Metalle {z. B. Kupfer/ Zink} durch eine stromlei-
tende Flilssigleeit (dem sog. Elektrolyten) so miteinanderverbunden, daf ein
geschtossener Stromkreis entsieht (diese Anordnung ist ein galvanisches
Element], so flieft ein geringer Gleichstrom. Ursache dieses Stromes ist die
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Spannungsdifferens (Fotentialdifferens) zwischen den beiden ¥Medallen. In
der sog. ,Spannungsreibe der Metalle” vaorden die Metalle in ihrer Potential-
differenz zum Wasserstoff eingecrdnet.

In einem galvanischen Element nennt man das edlere Metall (hiheres Poten-
fial) ,die Kathode® und das unedlere Metall die Anode". Die Anode wird
durch den Stromfiul zersetst also konodiert.

Beim Zusammenban verschiedener hietalle ist stets die Gefahr einer elek-

" trachemischen ¥orrosion zu beachten. by den Sanitiriechnischen Amagen

findet man haufig die sog. Mischinstalladonen, Das Trinkwasser weist mei-
stens eine so grobe elekinsche Leitfdhigkeit aui, daf es als Eleldrolyt wirkt,

Korresion in Trinkwasserleitnngen

Diz Ketrosionsschéden treten liberwiegend in verzinkien Stahirchren, aber
anch in Knpferrchren auf. Besonders stark betroffen sind dig Verbindungs-
stellen (Fittings) sowie Lok und Schweifistelien. Ebenfalls sind Behilter fir
Trinkwasser bew. erwidimtes Trinkwasser beticifen,

fhherwiegend sind eleldrochemische Vorgange Ursache des Kormrosions-
schadens; aber auch chemische Reaktionen {durch freien Sauerstoff oder
ficie aggressive Kohlensdure im Wasser} sind nicht selten.

Da die Korrosionserscheinung in Trinkwassersystemen vielfaltig sind und
zum Teit schwierige Vorginge darstelten, sollen hier nur die wichtigsten
besprochen werden (5. DIN 80930,

Gleichmifige Flichenkorrosion

Bei Kupferrohren aber auch bei verzinkten Bohren kommt es durch den Sau-
erstoff im Trinkwasser zu einer gleichm&figen ¥Xcrrosion. Hiethei werden
gertinge Mengen Xupfer bzw. Zink abgeldst und gelangen ins Wasser. Dieser
Flachenabtiag bewirkt aber keinen Schaden und ist auch im aligameinen
nicht gesundheitsschidlich. Mit dem Aufbau der Schukzschicht {s. 2.2.3.6 Kor-
rosionsschutz) wird der Abtrag verschwindend gering.

Lochkorresion

Bei der Lochkorrosion handelt es sich um eine ungleichméfige Flachenkor-
tosion. Hach der DHHN 50 830 werden die Konosionstypen 1 und II bei Kapfer
unterschiaden.

Lochkorrosion Typ I

Etwa B0 % aller Komosionsschiden an Kupferrohrleitungen sind heute auf
Typ I zuriickzafiihren, Ursache ist eine Siéming im Aufban der Schutzschicht.
Wenn eine Leimng mit Wasser gefiills wird, baut sich diese Schicht in den
grsten Wochen allmahlich auf. Mur in dieser Zeit (1} kkann der Aufban gestirt
warden, auch wenn die Folgen der Stirung erst spiter (manchmal erst nach
Jahren} sichtbar werden. Den Aufoan der Schicht kann jede Unregelmabig-
keit stéren, . B. wenn Fremdkérper die Innenoberfliche teilweise abdecken
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ader wenn Rohie halb enfleert lingere Zeit stehen. Es gibt auch herstel-
lingsbedingte Unregelmifigkeiten an der Innenfliche der Rohre: Bei der
Rohrinstallation kénnen Ablagerungen teilwsise auch schon hei der Lage-
rung sowie bei dem Fusammenbau in das System gelangen. Dazo zéhlen = B.
Spiine, Zunder vem Litten und Flufimitkelriickstande, Dichtungsmitiel, hartel
S

Lechkorrosion Typ 11

Lochkorosion Typ 11 it fast nur in Leitungen for erwérmtes Trinkwasser
und bei weichern, sauren Wassern auf. Gakenngeichnet ist dieser Typ durch
das scheinbar unzerstérte Aussehen der korrodierten Rohre, Es sind auf der
Auflenseite feine nadelstichartige Lécher zu bechachten. Die Wahrschein-
lich¥eit filr das Auftreten dieser Kerosion nimimt mit hiheren Temperaturen
(iiber 60° O 20, Deser ¥arrosionstyp tritt auch bei verzinkten Rohrleitungen
aul.

Um diese Eortosion zu verhindern, wurde in der EG-Richtlinie iiber , Qualitit
des Wassers fiir den menschlichen Gebrauch® grunds&tzlich ein pH-Wert
iiber 6,5 gefordart,

Erosionskorrosion

Treten in Bolalaitangen értlich zu hohe Fliefgeschwindigkeiten auf, so filh-
ren sie zu einem ungisichméfigen Abtrag des Materials und zu Mulden®il-
dung. Urseche dieses Abtrages ist die Erostenskoriosion, Dieser vermehite
Ahtraq kann zum Korrosionsschaden fithren. (sishe DI 60 830und DIN 1988,
Teil 3, Tabells 5)

Aufienkornosion

Liegen Rohre iiber Yangere Zeit in feuchter Dmgebung, kann dies anch zu
Eomosionsschaden fithren. Untersuchungen von Schiden an Xupfertohren
haben srgeben, dafl die Robre mit durchfenchteten Wirmeddmmungen um-
gelben waren, mit Haushaltsreinigern in Beyiihrong kamen oder ar Steltsn
eingebaut waren, die z.B. durch Urin verunreinigt waren. Bei Kupferzohien
kann dann die sog. Spammungsrifkomosion entstehen. Verzinkte Rohrleitun-
gen kilden in feuchter Umgebunyg den sogq. Weifiost, der keine Schutz-
gchichthildung darstellt.

Korrosionsschutz

Einige Komosionsschutzmafinabmen sind in den vorangegangenen
Abschpiiten schot behandelt worden, Zur Erfddwlerung soll noch die Schutz-
schichy, der Kathodenschutz und die Fliebregel besprochen werden.

Betriebshedingungen

Wird das Rohr zum erstenmal mit Wasser geflllt, beginnt die Betriehszeit.
Vers diesem Zeitpunkt ab milssen nach heuwtigen Erkenntnissen alle Unragel-
mafigkeiter, die den Aufoau der Schutzschicht verhindern, ausgeschaltet

2.3

2.3.1

sein. Hierzu zdhlen wie vor beschrieben, Ablageringen, die die Rohrober-
fiiche stellenweise bedecken. Solche Ablageruagen kinnen auch durch
das Versorqungsnetz singeschwemmt werden, Binliche Folgen wie bei Ab-
lagerungen werden auch durch Gasblasen bewirk:, wemnn sie sich lingera
Zeit an der Rohrwand fastsetzen lidnnen,

Schuizschicht

Die Hartebildner im Wasser (Calcium- und Magnesiumverbindungen} zerfal-
len vermehat, wenn die Wassertemperatur tiber 60° C erhiht wird, in Kalk-
stein und Kohlensiure. Der Kalkslein lagert sich an den Rohrwandungen ab
und bildet mit dem Rohrarerkstolf neue chemische Verbindungen. Diese neu
gehbildeten Schichien sind kotrosionshemmend und bilden daher Schutz-
schichien. In der Rege! sind diese Schichten alsc erwimscht, kinnen aber
bei sehr harten Wissam sum ,Zuwachsen” der Leiiungen fiihren. Es mufl
noch erwihnt werden, daB diese Axt Schutzschicht nur in Systermen zur Trink-
wassererwirmung vorhanden ist. Schuizschichten in Kaltwassersysiemen
sind Owydschichten, also Realdicnen der Rolwoberliche mit dem freion Sau-
erstolf.

Kathodenschutz

Die im Abschnitt 2.2.2 behandelte elektzochemische Kerrosion wird auch
zum Kortosionsschutz eingeseizt. Bin unedles Metall - meistens Magnesium
- wird mit dem zu schilizenden Teil iiber einen Elekticlyten zu einem galva-
mischen Element verbunden. Magnestum wird zut Ancde (Opferanode) und
das pu schiltzende Material 2ur Kathode. Dieses sog. Kathodenschuteverfah-
Ten" wird hiufig in Warmwasserbereitarn angewendet, um bei Kupfarinstal-
lationen den Stahlspeicher zu schiitzen.

Fliefragel:

Bei Anlagen fir erwirmtes Trinkwasser ist 28 oftmals nicht zu vermeiden
{Machriistung usw.), daft Mischinstaliationen aus Kupfer- und verzinkien Roh-
ren entstehen. In diesem Fall darf das verzinkte Stahlrohr oder ein verzinkter
Speicher in Fliefrichtung des Wassers gesehen nicht mach Fupfer ver-
iagt werden. Die vom Wasser mitgefithrten Spane und Kupierionen kdnnen
in den verzinkten Bauteilen wegen der groBen Potentialdifferenz in kurzer
Zeit starke eleldro-chemische Konosion verursachen.

Trinlkwasserleitungsanlagen in Gebinden und
Grundstiicken

Trinkwasserieiiungsanlagen stelen oft sehr komp'lexe Systeme dar, die es
zu unterscheiden qilt.

Anschluf} an éie Gifeniliche Wasserversorgung

Der Hauganschluf — also die Anschinfleitung von der Versorguagsleitung -

einschlieflich der Wasserzihleranlage - wird vom Wasserversorgungsuan-
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ternehmen erstellt und instand gehalten, Stérungen an diesem Abschonitt
Infissen darum dem Wasserversorgungsunternehmen zur Beseitiqung mit-
geteilt werden,

Wasserzihleranlagen

Zu einer Wasserzdhleranlage gehéirt eine Abspenarmatur (Eingangsvandil),
der Wasserzshler, sine Absperrarmatuy {Ausgangsventil), ein Riickflufiver-
hinderer mit Priffeinrichtung und =in Enleerungsventil. Ausgangsventil mit
Riickflufverhinderer und Enleerunogsventii werden insbesondere bei kled-
neren Anlagen in einer Armatue vereinigt. Es gibt mehiere Arten von Was-
serzdhlern. Die wichtigsten fir unseren Bereich sollen hier vorgestelit wer-
demn.

Die Wasserzahlanlage sowie alle metallischen Eimrichtungsgegenstande
¢{wie Badewannen, Sinkkisten usw,) miissen an den Potentialansgleich ange-
schinssen sein. Der Anschlufbige] erseizt nicht diese Funktion des Poten-
iialausgleichs. Es sind in der Regel zusétslich slekirisch leitfi@hige Briicken
zwischen den Leitungsenden vor und nach dem Zahler notwendig.

Drer Wasserzahlanlage ist ein Filter und gin Druckminderer nachzuschalien.
Die Konirolle fiber einen einzuhaltenden Versorgungsdinck hat wesenili-
chen Einilufi auf die zu ersielende Wassereinsparung.

Abspermeeniil kembiniert
Eirganasverit Wasserzéhlar VWasserzahter- mit Ricklivarhindarar
Anschivfbligel mit Prifelarichlfung
| Lnd Enbiaerung
|
1

Enlleervrp

Wasserzihlanlage in einer Hausanschlufleitung

Flidgelradzihler

Der Wasserdurcifluf versetzt ein Fligelrad in Bewegung. Uber ¢in Rollen-
zihlwerk wird analog dean Umdrehungen des Fligelrades der Durchiluf
angezeigt. Wird des Zehlwerk vom Wasser umspiilt, spricht man von einem
Mabiaufer. Sog. Trockenldufer werden vorzugsweise dann eingesetst, wenn
das Wasser zu Ablagerningen neigt. Hierbei ist das ZEhlwerk vom Fliigelrad
getrennt und meistens iiber eine Magnetkupphung indirekt verbunden. Die
kleineren Hauswasserzihler sind Fligelradzibler. Aber auch fiir grifiere
Wassermengen (ca. bis 70 m¥/ Stunde) gibt es die sog, Grofifligelradwasser-
zihler. Sollen noch grébers Mengen gemessen werden, so kommt hdufig
der Weltmannzdhler zum Einsatz,

Fliigelradzahler {chne Zdhlwerk) Woltmannzihler

Ringlealbenzihler

Der Ringkolbensihier ist ein unmittelbarer Volwnenzihler, bei dem der Fliis-
sigkeitsstrom kontinuierlich in Mefkammesfillangen zetlegt und gezdhlt
wird. Diesa Ziahler eignen sich nur fiir saubere Flilssigkeiten (2. B, nicht fir
kalkhaltiges Wasser]. Der Plissigkeisduchilol vermxsacht klappemde
Gerausche,

Ringkolbenzinlerprinzip
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Yerbundwasserzihlex

Sollen stark schwankende Volumenstifime gemessen werden, so kombiniert
man einen GroBwasserzihker (Hauptstrom} mir einem Nebenzdhler (kleine
Mengen},

Grofivrasserzahler

(W D>
By

b
Kleinwasserzdhler

Verbundwasserzghlerprinzip

Eichung and Beglavhigung

Nach dem Eichgesetz miissen alle Wasserzihler, die im geschifflichen Vex-
kehr (wenn also abgerechnet wird) verwendet werden, geeicht hew. baglau-
bigt werden. Die Eichung erfolgt durch staatliche Eichamter, die Beglaubi-
gung durch den Harsteller des Zihlers oder durch das Wasserversorgungs-
unternehmen. Beide Prifungen sind gleichwertig.

Rohrleitungen fiir Trinkerasser

Wach derWasserzahlanlage folgt das Rohrleitungssystem. Wurden frither oft
Bleirohre verwendet {unzulassig nach der DN 2000), so findet man hewte
zumeist varzinktes Stahl- und Kuplermohr, Auch Kunststoffrohre (2. B. Rohr-im-
Rohr-Systeme} werden eingesetzt, insbesondere wenn esum ,Froblemwis-
ser" geht.

Dimmung von Rohrleitungen

Fohrdammung bew. Dammung an Armaturen von Trinkwassersystemen wird
aus folgenden Grinden vorgenommen:

a) zay Warmedimmnung

Insbesendere in Anfagen fir erwidrmies Trinkwasser treten nicht uner-
hebliche Wirmeverluste auf, zumal diese Anlagen oft ganzjdhrig betrie-
ben werden. Der Vergleich, daf 1 m vngedimmtes Rohrleitung soviel War-
me verliert, wie ca, }Q m gedammie Leitungen, verdeuthcht die Notwen-
digkeit das BEohrsystem vollstdndig zu ddmmen. Es wird auch die Dam-
mung vou Kaltwasserieiengen vorgenomimen, Wenn die Gefahr besteht,
dalh durch dufere Einwirkung die Temperater des kalten Tadnkwassers
ansteigen kann (siehe DIN 1988 Teil 2, Ziffer 10,22}, Auferdem kidnnen
Leliungen unter bestimmien Bedingungen zum Schutz gegen Fiost
gedimmt werden.

235

Die D&mmung von Leitunger fiir erwirmtes Trinkwasser warde exstmals
in der Helzungsanlagenverordnung von 1978 gesetzlich geregelt. Die
Mindestdicken der fzolierung nach der attualisierten Heizungsanlagen-
verordming (Heiz AnlV) von 1983 sind der nachstehenden Tabelle zu ent-
nehmen.

Anforderungen nach der
Heizongsanlagenverordnung

Einsatz Raohr- Dammschicht-
¥oi leitungen dicke
Bémm-
materal bis DN 20 20 mm
= (035
Wim? K ab DN 22 30 mm
b2l 4 LisDM 35
Dammung
von ab DN 40 gleich
bis DY 100 D
ab DM 100 100 mm
Stichleiing bis 8 m die Hilfte
der geforderten Dammschichidicke

{siche § & Heiz Anl. V)

b) Schuotz vor Hondensation

Da das vam Wasserversorgungsunternshmen ankommende Trinkwasser
miglichst kiih! {oa, + 107 ) sein soll, ist avch die Rohwoberliche der Ealt-
wasserleitingen entsprechend kalt, In B&umen mit hoher Tempearaksr und
Luftfeuchte kommt es an der Rohroberfliche ungedimmte: Leitungen 2ur
Kondensalion {Rohr wird feucht). Aus diesem Srund werden auch Kalt-
wasserleitungen oftmals gedammt. Da die Feuchtigkeit der Luft durch
viele Oberflichen hindurchwandern {diffundieren) kann, wird Ddmmate-
rial mit einer sog. Dampfsperre" eingesetzl, Richbwerte fir Dammschicht
dicken kinnen der DIN 1988 Teil 2 Tabelle § entnommen werden.

Schutz des Trinkwasgers in Leiiungs- und Trinkwassevaniagen

Sicherheitzeinvichtungen sind Armaturen oder Gerdteteile, welche die
Anlage oder Teile der Anlage vor unkontrollierten Gefahrenzustinden, wie

- sle = B. durch Bruck (Sicherbeitsventile) oder Temperatiranstieg (Sicher-

heitstemperaturbegrenzer) entstehen konnen, schiitzen sollen.

Sicherangsarmaturen werden eingebaut, um ein Riclkfliefien von ver-
unreinigtem Wasser in die Versorgungsleibing, fremde Antagen oder
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2.3.5.1

andere Arlagenteile zu verhindern. Als Sicherungsarmaturen gellen z.B.
Riiciflulfverhinderer, Rohrhelidfter, Rohrunierbrecher, Rohrirenner und freis
Auslauie (wie z.B. Spilkasten). Die DIXN 1988 enthilt im Teil 4 ausfihiliche
Bestimmuagen zum Schulz des Trinkwassers.

Das  Riickfliefien" in Trinkwasserleitungen kann u.a. eintreten

infolge geoditischer Hohenunterschiede (ist nur selten vorgekommen)

- wenn it einem Apparat ain htherer Diruck entsteht, als der Betriebsiiber-
dmeck in der Trinkwassernstallation ist (kammt vor, wenn 2, B, unzulassigs
Cuerverbindungen zvwischen der dffentlichen und einer Eigenwasserver-
sorqung bestshen)

-~ wenn in der Hagsanschlufileitung oder in der Trinkwasserinstallation ein

Unterdruck entsteht (2.B. Riicksaugen durch plétzliches Enfleexen der
Leitung bel einem Rohrbruch)
Dieser Schadensfall tritt hauliger auf, wenn unzulassige Cuerverbindun-
gen zu Anlagen oder Gexdten bestehen, in denen sich Nicht-Trinkwasser
unier atmesphérischem Druck befindet und keine oder nicht funkticnie-
rende Sicherungen eingebaut sind,

—  wenn Warmetanscher in Warmwasseranlagen undicht sind

Sicherungsarmaturen

Da eine schwerwiegende Gefahr fiir die Trinkwasserversorgung eine Ver-
uareinigung des Wassers darstelif, mufl die daunerhafte Funkticnafihigkeit
der Sicherungsarmaturen gewshrleistet sein. Einen Uberblick iiber die
Sicherung von Eninahmestellen und Apparate bei bestimmungsgemifer
Benutzung bietet die Tabelle 1 der DIN 1988 Teil 4.

Riickflufiverhinderer

In jede Trinkwasseranlage, die an eine zentrale Wasserversorgungsanlage
angeschlossen isf, muf unmittelbar hinter dem Wasserzéhier ¢in Riickdhaf-
verhinderer singebaut sein. Bei Einzelversorgungsaniagen mufi der Rick-
flufiverhinderer hinker der Pumpe oder dem Druckbehilier eingekaat sein
(THM 1588 Teil 4 Zifles 4). Apparate oder Entnahmesisllen, von denen eine
Beeintrichtiqung des Trniwassers ausgehen kann, miissen mit Einzel- oder
Bammelsicherungen ausgerlstet sein,

Ruckilufiverhinderer

Rohrinterbrecher

7 = Rohruntertirecher

|

Bohruntetbrecher Bauform A"
ohne beweglichem Teil

oifen

gesperr!

L Ludt

Rohrunterbrecher Banform A."

2F

- Durchitu-
r richiung
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Rohrunterbrecher ,Bauform A," mit beweglichem Ted.

Rohkrurterbrecher der Bauform &, + &, dienen der Einzelsicherung.
Hinter den Bohrunterhrechern ist die Leitung so hexzustellen, dail kein Auf-

. stan des Wassers eviolgen kann und somit aus den Beliifftungstdfnungen der

Bohrnterbrecher kein Wasser austritl.

Rohrhbelitftier
Wasser
|
i
=5 LY A .
3 -
2 R
! B
e - 1

Rohrkeliiiter in Durchgangsform Bauform C*

Im Betdebszustand verschlieft der SchlieBkdrper die Beliftungstfinungen

gegen Austritt von Wasser. Bei Unterdruck wird der Schliefkdrper angeho-

ben, verschlielt die Zulanfleitung und beliiftet gleichzeitig durch Freigabe
der Beliftungséifnungen die Auslaufseite.

fa

¥

s o Sy

Lt ]|—1'

T T R Y

A
Y
i ———

HRohrbeliifter ,Bauform D°
ohne Tropfwasserleitung, mit Schwimmer

Rohrbeliifter ,Bauform E*
mit Tropfwasserleitung

Rohrirenner

Rohrtrenmner sollen vor detn ﬂuft[etep eines Unterdnickes in den Rohrleiton-
gen durch Trennen® der Leihmg den atmosphirischen Druck herstelten und
dadurch das Riickflieben von Michtrinlowasser in das Trinkwassermetz ver-
hindem.

Beim Absinken des Eingangsdruckes unter einen bestimmten Sicherheits-
wert, d, h. baraits vor Auftreten eines Unterdruckes, wird eine sichtbare Tren-
mung der Leitung mit einemn Abstand won mind. 20 mm hergestellt. Der Rohs-
trenner geht in Trennstellung, wenn der Eingangsdmck auf einen Wert
absinkt, der 0,5 bar fiber dem hbchst miglichen Ausgangsdiuck baw.
Gegendmck liegk (Sicherheit 0,5 bar), Befindet sich z. B. der hichstmégliche
Trinkwasserspiegel einer Anlage oder die hichste Enmahmestelle 10 m
{iber dem Rohrtrenner, so muf der Rohrtrenner bereits bei Absinken des Ein-
gargsdmickes auf 1,5 bar (Ansprechdmck) trennen.

Unmittetbar vor dem Echrirenner (in Fliefrichtung gesehen), sind in folgen-
der Reihenfolge singebaut:

- eine Absperrarmatur
- gegebenenfalls ein Sieb
~ ein verschliefbarer Druckmefgerdteanschluf

Es werden folgende Finbauarten unterschieden:
Einbanart 1: Trennung bei Druckabfall

Der Rohrtrenner ist standig in Durchflufstellung und trennt erst bei einem
Absinken des Eingangsdiuckes untex den Ansprechdnick des Rohrtren-
ners.
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Einbauan 2: Durchflubstellung nur bei Wasserentnanme

Der Rohroenner istin Trennstellung und darf nur wahrend der Zeit in Durch-
fluBstellung sein, in der sine tatséchliche Wagserenmahme erfolgl. Dies i
durch eine gesignate Schaltung sichergasisllt sein.

Einbauart 1:

Es gelien die Einbavbedingungsn det Einbauart 2, jedosh mup der RBohitren-
ner inindaskens 300 mm iiber dem héchsimbglichen Michtnlowasserspie-
gel unmittelbar vor dem Gerdt eder der Anlage eingshbaut sein.

Sichidifrung

e

Hierichiung / I .

Durchilu8stefiing
Robrirenner in Darchilufistellung
Sichidftnung

7//:,:;\L_‘
7= —

SichiGfrurg

Trenmsteling I

Rohrtrenner in Trennstellung

2352

23.53

Zu der Zentralsicherang sind auch Sammelsicherungen fiir mehrere, anf
einer Ebene Hegenden Eninahmestellen cder Einzelsicherungen méglich.
Fiir besonders gefahrdate Bereiche (Klosettbecken, Wasch- und Geschirr-
splilmaschinen oder Anlagen in Krankenhiusein, Sewetbe- und ndustrie-
betrichen} miissen hiherwertige Sicheringsarmatwen singebaut werden.
Das Hochstmafl an Sicherheit bietet nur der frede Auslanf. Man kann eine un-
gefahre Rangfolge der Sicherungseinrichtungen angeben.

Stillstandzeiien

Bel langen Stillstandzeiten (Siagnation} kann die Trinkwasserqualitéit durch
ernihte Konzentration von in Lisung gehenden Werle- und Betriebsstoifen
bew. durch Keimbildung beeintrichtigt werden. Die Intensitds der Beein-
trichiigung hiingt von den verwendeien Materiaiien, der Wassersusammen-
setzung, der Temperatur und der Daner des Sillstandes ab.

Damit die Lebensmittelgualitit des Trinkwassers nicht beeintrichtiql wird,
sind die Instaliationen so zu planen und zu betreiben, daf) ein méglichst héu-
figer Wasserwechsel gewihrleistet ist.

Anfiere Einwirkungen

Besonders gefihrdet sind alle erdverlegten Trinkwasserleitungen, wenn der
Kontakt mit Abwasser gegeben ist. Es sei noch anf die Gefahr durch Einsau-
gen von gefihrlichen Gasen bzw. Dédmpfen iiber die Sicherungsarmatiren
hingewiesen. Hinweise hiorzo enthalt die DIN 1988 Teil 4 Ziffer 3.3.

Druckminderung nnd Drackerhhung

Zum besseren Verstdndnis sind noch zwel Grundbegriffe zu erkliaren.

a} FlieBdruck ist dex Druck in einer Rohrleitung, den eine Flassigkeit oder
ein Gas auf die Rohrwandung ausilbt, wenn das Medium fliefit.

b} Ruhedrack ist der Druck in einer Bohrleitung, den eine Flissigkeit oder
ein Cag auf die Bohrwandung ausiibt, wenn das Medivm in Ruhe ist.

a) Z 8. 3 har i)} z.8. 4 bar
=R Fee®
AN
0

Der Fliefidruck: ist stets kleiner, als der Rubedruckt
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Drackmindernng

Der zug Verfiigung stehende Versorgungsdmck sol optimal genutet werden.
Hiexzu ist es erfordedich, mégliche Fliefdmckstufen bei der Armaturenaus-
wahl zu herlicksichtigen. Bei Feuerlischaystemen werden auch hihers
Dritcke (z.B. 3 bar} verlangt. Der Ruhedruck solite jedoch 8 bar (ungefdhr
B0 m Wassersauwle] nicht ilberschreiten {s. DIN 4109 Teil § - Schallschuiz im
Heochbau). Bei entsprechend hohen Driicken seitens des Wasserversor-
gungsunternehmens ¥am also ein Dckminderes nach dey Wasserzihlan-
lage notwendig sein.

Druckminderer in Leitungsanlagen

" Druckerhihung

Insbescndere bei Hochhdusem wird es oft notwendig, den vam Wasserver-
sorgungstatemehmen bereitgesiellten Druck zu erhdhen, damit das nach-
geschaltete System austeichend versorgt wird. Es gibi grundsétzlich el
AnschlnBarien von Druckerhdhungsaniagen (DEA), einmal der unmittelbare
und zum anderen der mittelbare Anschlud. Die weiters Aufteilung kann der
DIN 198 Teil § entmommen werden, Wegen der vieten héghchkeiten sal-
cher Ankegen sollen zwei hiufig eingesetzte Anlagenarten besprochen wear-
den:

Pl

4) DER - uamittelbarer Anschlufl mit Dxuckhehilter anf der End-
druckseite dex Pumpen

! x

Versorgusmgs- 1 Wasser- | Merbrauche- [ T ] Verbrauchze-
lellemg Hausanschiyg- + zdhfer- | Iefungen Teifungen
nach der NEA

feiiumg ! anfage var der 3E4 DEA

Bei diesem System wird die Pruckerhfhungsanlage direkt mit den &ffent-
lichen Versorcungsleitungen vertbunden, Die Hauptbestandteile dex DEA
sind die Kreiselpumpen und der Dimckbehilier. Es werden mind. zwei
Pumpen wegen der Betriebssicherheit vernwendet, Der Druckbehilter hai
die Aufgabe, Druckschwankungen, die durch das Schalten der Puripen
(kleine Anlage) bew. durch schwankende Abnahme {grobe Anlage) ver-
ursacht werden, auszugleichen, Da Wasser nicht zu verdichten ist, iber-
nimmt ain Gaspoister im Druckbehilier diese Funktion. Bei &lteren Anla-
genwird das Polster liber eine Luftkompressoranlage oder ither Stickstoff-
flaschen reguliert; neusre Anlagen haben esine innenliegende Cummi-
membrana mit dem Vorteil der Trennung des CGaspolsters vom Trink-
WasseT.

Das Zu- und Abschalten der Pumpen wird in der Reael durch enispre-
chend eingeslellte Druckschalter (Pressostate)} vorgencmmen. Bei man-
chen Anlagen wird das Abschalten durch Temperatarsonden realisien.

k) DER - mittelbarer finschlof mit Drmckbehilter anf der Enddrock-
geile der Pumpen

:fe.rmam””-qs‘ Wasser- | Verbrauchs- Verbrauchs-
eiung Hassanschid- ' zdbler- ' igitgsn feltingen

| leitung T emage | vor derEA OEA nach der DEA

Bei diesem System ist die Dmckerhohungsanlage dber einen mit der
Atmosphédre verbumdenen Vorbehilier mit der Sffentlichen Versorgungs-
leitung cder einer eigenen Versorgungsanlage verbunden. Dese Anla-
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gen werden dort eingesetzt, wo die Gefahr besteht, dad durch dis Druck-
erhdhungsanlage der Versorgungsdruck in benachbarten Gebiduden zu
stark abgillt, oder wenn Wasser aus einer Bigenversorgung susétziich sin-
gespeist werden soll. Die Fonkiiomsweise entspricht der unter &)
beschriebenen.

Anlagen zur Behandlung von Trinlowasser

Eine Nachaufbereitung des vom Wasserversorgungsunternehmen geliefer-
ten Trinkwassers ist aus hygienischer Sicht nicht erfordeslich. Zum Schutz
von Andagen wird dies jedoch manchmal notwendig.

) Filter

Im Abschnitt Eorzosion wurde schon die Gefahr angesprochen, die von ein-
geschleppten Fremdkdmerm in die Hausinstallation ausgeht, Aber anch die
Funktionsfahigkeit der Sicherungs- bew. Sicherheitseinrichtungen ist nur bei
gefiltertem Wasser gegeben. Aus diesem Grund werden heute Filter als un-
erldflich angesehen. Der DVEW (siehe firheitsblatt W 505) empfiehlt den
Einbau von Filtern mit einer Nenndwrchlafweite won 0,1 mm (enisprechend
10¢ Micrometern). Fremdkirper ab dieser Grofis werden also herausgefit-
tert. Filer mit kleineren Durchlafweilen werden zwar noch oft singebaut,
scllten aher nicht eingesetzt werden. Hierbei ist die Verstopfungsgefahrund
anch die Verkelmmungsgefahr zu gref. Es gibt riickapiitbare Filter und solche,
bei denen die Filterkerze entnehwnbar ist.

Dosiexgerdte

Durch Pusatz geszigneter Chemikalien sollen in den Trnkwasseranlagen
Korresion und Kzlkablagerungen vedhindert bew, vermindert werden. it
entsprechenden Dosiergeraten wird die Chemikalie dem Trinkwasser zuge-
fithrt. Falgende Mittel sind 1m Ewmnsata:

Phosphate: Sie vermingern oder verhindern das Ausfallen von Calciumcar-
bonat. Die Wasserbeschaffenheit und die Temperahu heeinflussen die Wir-
kung, Bei Wassertemperatizen isher 60% C ldbt die Wirkung in der Regel
stark nach. Bemif der Trinkwasseraufbereitungsverordnung ist die Zugabe
von Phosphaten bis zu max. § mg je Liker {Basis ist PE0E) erlaubt.

" Da Phosphate =, 7. in Vierdacht stehen ein hesonders guter Nahrboden fiir

Keime zu sein, sollte diese Nachauibereitung sehbr kritisch beusteiit werden.

Bilikate! Sie verringern haw. vernindern die Korrosion in metallischen Trink-
wassersystemen. Der Aufbau einer emsprechenden Schuizschicht wird
qefordert. Hachstzugahe ist 40 mgAl.

Enthirinng

Die im vorigen Abschnitt behandelte Phosphatieruing des Trinkwassers ist
keine Fnthirtung. Unter Enthartung versteht man die Entfernung der Hérte-

bildner im Wasser. Das géngigste Verfahten ist der sog, Ionenaustausch. Bei
diesem Verfahren werden die Calcium- und Magnesium-Ionen des Trink-
wassers durch Natrium-Tonen atsgetauscht. Hach Erschépfung der Austau-
scherlsistung wird der Ionenaustauscher mit einer Matrium-Chlorididsung
(Kochsalz} wieder tegeneriert.

Wasserbehandlongsmafinahmen in Abhingigkeit vom Hirlebereich

und der Temperatur

Hirtehereich *) Gesamthirie Wallnahmen bel | Mafnahmen bei

mmect] Temperaturen Tempetahiren
iz 60 C ibar 60° C

1{ 0- 7°dH) <13 keine keine

2( 7-14° dH) >13<35 keine keine

3{14-21* dH) >25< 38 keine

Stabilisierong

4>21* dH) >38 Stabilisierung Enthé&rung

Enthartungsanlagen sollten erst ab einer Harte von 2 mmol/t aber nur filr Teil-
bereiche und nur in besonderen Fillen fiir Trinkwasser zum Einsakz kom-
men. Micht nur die Anreicherung des Wassers mit Natrium, sondern vislmehr
die Tatsache, daf} soiche Anlagen zur Verkeinwng mit Microorganismen nei-
gen, geben Verantassung, besonders sorgfalitg die Bedienung und Warhung
dieser Systeme nach der DIN 1088, Teil 8 vorzunehmen. Einige Hersteller
verwenden zur Entkeimung ihrer Anlagenteile ein spezielles Chlonngsver-
fahren. Bei diosam System wird mittels eweier Elekivoden das Chlor aus dem
Kochsalz (NaCly gewomnen,

enthirtsles Wassor
ofna Chemikalienzusatz enlhdserss Wasssr

]

Rohrirenner Verschredde-
ginrotrung

nAichit enthdreles Wasser

Feiafilter

Tropfwasser “—— Honlolstick

Spillwassear

;

Mach dem lonenausiausch ist das Wasser vellkommen enthdrtet, Da dies
wiederum unerwiinscht ist, wird das Wasser durch Zumiachen (Verschnei-
den} von nichienthirteterm Wasser aud eine Hirle von ca. 1 - 1,5 mmob/1
{entspricht ca. B,4° deutscher Cesamtharte) gebracht. Durch die Entfernung

Daostgraniage
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2.5.4

2.5.4.1

bew. Reduzierung der Hérebildner und bei gleichbletbendem Gehali an
Chloriden und Sauerstoffsattigung wird die Korrosivitél des enthinteten Was-
sexs erthoht. Der Gehalt an frejer Kohlensiure nimmt zu, so dab nach der Eat-
hértsng in der Begel dem Wasser Silikat {Phosphat) zudosiert wird,

Vollentsalzung

In Enthidriungsanlagen findet lediglich ein Austausch von Magnesium- und
Calcium-Ionen gegen Watrinm-lonen statt. Chloride, Sulfate, Nirate und 5ili-
kate, also weitere Salze im Wasser, kéinnen fiir bestimmte technische Anla-
gen, so . B. in Dampfergeagern, Klimaanlagen, Laboratorien, unerwlinscht
sein, Purch ein mind, eweistufiges Austavschverfabren werden die Salze
(Kationen und Anionen) aus dem Wasser entfernt. Der Enisalzungsgrad wird
itoer eine Leitfdhigkeitsmessung des Wassers hestimmt. Die Einheit ist Mi-
cro-Siemmens pro cm (pSfcm).

Vollentsalztes Wasser ist je nach Anlage nahezu chemisch rein. fius diesem
Grund darf dieses Wasser nicht als Tnnkwasser verwended werden | Es ent-
zight dem Kdrper Salz und fiibirt somit zur Gesundheitsgefdhrdung.

Gegenosmoseanlagen

Die Cegencsmese oder auch Umkehrosmose wendet den patiitlichen Vor-
gang der Osmose an. Das mit Salzen angereicherte Wasser wird je nach Lei-
stungshedarf mit entsprechaendem Douck {ca. 3 — 30 bar} duxch ein Biindel
von hathdurchlgssigen, dhrenférmigen Membranen gepurnpt. Diese Mem-
Eranen (z. B, aromatische Polyamide wie Nylon) sind nur fiir das reine Wasser,
micht aber fir die Salze durchlidssig. Det Drack muh mind, iiber dem osmuoti-
schen Cegendruck liegen. Die Gegenosmoseantsge liefert vollentsalzies
Wasser, wobei der Vorteil besteht, da durch sie keine Abwasserbelastung
staifindet. Da die ¥embranen gegen Verkalkung und Verunreinigung emp-
findlich sind, wird in der Regel ein Ionenaustanscher und ein Filler dex
Antage vorgeschaltet,

Orswlsicht auf aie Epoxyaharzschelbe
it olferen Faserender

Spersing Neitr, das diz Fasern einkillt
O-Aing

Aobwasser

Rgintasser

Kopiplatre @ Faserm fanhel DOrbses
Abwas

Kophplatte
sEr Verte.’.'ermhra_ﬁr-ﬂg e

Modut siner Gegenosmoseanlage

AT

2.6

2.46.1

Feunerlosch- und Brandschuizanlagen

In vielen dfienflichen Geb3uden, £.B. Schulen, Hochhausern, sind Feuer-
téach- und Brandschutzaslagen gesetzlich vorgeschrieben. Da auch heute
das Wasser als Loschmitie! vorrangig eingesetzt wird, waollen wir die gangi-
gen Systeme nihar basprechen. Zur Verteilung des Wassers werden festin-
stallierte Lischwasserisitungen eingebaut, Diese Leingen versorgen dann
die Wandbydranten im Cebduds,

Lischwasserleitungen

Léschwasserleilingen werden als nasse Steigleitungen, trockene Steig-
leitangen sowie als Kombination von nassen und trockenen Steigteifon-
gen (siche folgendes Bild) avsgefiihrt,

Verbrauchsleitungen unmitsibar —..%_
vor der Feverddsch- wad Brandsehntzantage H

Nasse Steigleitungen stehen stindig unter Wasserdiick {an der Entmahme-
stelle mind. 3 bar). Dieses System kann nur in frostireien Bereichen einge-
setzt werden. Die Wandhydranten sind fiir jedermann sugénglich und enthal-
ten in der Regel ein Schlauchanschinfventil sovwie sine bettiebsbhereit ange-
koppelie Schlauchleitung mit Strahlrahr.

Trockene Steigleitungsaysteme werden nur i Brandfall von der Fenerwehr
durch Lischwasser gefiillt. Eingespeist wird ilber einen Kraftspritzenan-
achluf von aufien. Die Leitungen kimnen auch in frostgefdhrdeten Raumen
veirlegt sein. Die Wandhydraiten enthalten mindeslens die Schlauchan-
schlufventile, an die im Brandfall Léschschlduche der Feuerwehr ange-
schlossen werden. Auf den Hinweisschildesn mufl dex Zusatz ,trocken” ent-
halten sein.

Steigleitungen in der Kembinalion nafiftrocken werden ebendalls mux im
Bedarfsiall gefiillt. Uber sine hesondere Sicherheitsventilstation wird Frink-
wasser aus dem Nelz eingespeist.

Ausgelost wird der Filllvergany bei der Benutzung eines Wandhydranten
durch einen entsprechenden Endtaster. Ist der Loschvorgang beendet, wird
die Leitung wieder aulomatisch entleert.
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25.2

2.6.3

Hydranienanlagen

Wandrydranten wurden schon im vorigen Abschnitt behandelt, Fir qvofere
Liegenschaften werden sog. Therflur- oder Unterflnhydranten eingesetst.
Tiese Hydranten sind unmittetbar auf der Trinkwasserleitung angecrdnet
und méglichst im Verbundsystem angeschlessen (keine Stichleitngen).
Hierdurch werden die Leinmgen avsrgichend durchspiilt. Alle Einrichtun-
gen solcher Hydrankenanlagen miissen durch Binweisschilder gut gekenn-
geichnet sein,

Varframl T }14'.:1
Klaua i{:‘
" Hawardackat ——————————"T I‘.I‘.

mit Perlenschiur oL
Miindungseerschiue

Aufsatz

Hinweisschi'd iy Hydrarien.
frer Hpdrani O8' 100 helirdet
sich 115 m senfrackt var

Dirurekorphr und 2.5 m rachis reben dem

selbsilalip wikendes Schik
tegefventi!

Hotilkugs! aus Hartgenmml

Flansch

Unterdlurhydrant

Sprinuleranlagen

Sprinkleranlagen (von to sprinkle = besprengen, sprithen) sind automa-
tische Feuerlschantagen, die das Lischwasser durch festverlegte Leitun-
gen bis unrmittelbar an den Brandherd fithren. Durch die Warmesinwirkung
werden die Sprinkler selbstiftig gedfinet; Wasser titl aus, und gleichzeitig
wird eine Alarmierung vorgenommen. Die Abdichtung am Sprinkler erfolgt
entweder durch ein Glasfabchen, Schmelzlot oder mittels Salzkaistall, Je nach
Einsatzart liegt die Auslisetemperatur ca. 30 Kelvin dber der Umgebungs-
temperatir {farblich gekennezeichnet). Auch bei diesen Anlagen gibt es
Nab- und Trockensystems.

.

| I

pifontatische Sgdtefnrichlung \ '_

|
; |

Attomalische fz B, dureh Zefischaltuhr gesteuerts) Spiflefrrichiung vor der Feuentdsci-

und Brardschuizaniage, Belspiel Sprinkisrantage

Sprinkleranlage

Sprinklexdisen

* Abdichiung
- Gfastadchen i
Sekmelzior

- Sprintalier

. Dutsenkdvper = -

34

SERZ—oEH-aT

B AT

F19 2T MANkg

CAETEEECHE &F +

T2°S



3.1

311

3.1.2

Trinkwassererwidrmungsanlagen

Die Erwirmung des Trinkwassers exfolgt durch unterschiedliche Systeme.,

Systeme und Rrmaturen fiir erwiarmtes Trinlcwassey

"Machiolgend werden am hiufigsten eingesetzte Systeme und Armatiren

besprochen.

Darchlanfsystem

Bei diesem System wird das Kalte Trinkwasser durch oder fiber eine Heiz-
schlange gefilot und nimmt dabei Warme auf. Vorteilhaft ist, dad sofort bei
dem Zapivorgang warmes Wasser verfiigbar ist, Nachteilig ist die geringe
Wassermenge, die zur Verfiiqung steht und die notwendige hohe Heizlei-
stung, Wegen dieser hohen Heizleistungen verkalken die Heizschlangen (je
nach Wasserbeschaffenheit) schnell. Zur Exrwarmung wird =z B, das Abgas
einer Penerung, Brenngas, Heizungswasaer oger ein elektrischer Heizwider-
stand verwendet.

AR NS

Durchlauferhilzer-System

Speichersystem

In Speichersyslemen wird ein entsprechend grobes Wasservolumen gespei-
chert und steht nach Erwdnmung dann kuzzeitig zur Verfiigung. Das kakte
Trinlewasser tritt in den Speicher (Beiler) ein wnd wird im Speicher analog
dem Dwchianisystem an Heizschlangen, Heizstében oder Heizminteln
erwirmt. Vorteilhait ist die geringere Heifzleistung und die grofie Entnahme-
menge. Nachteilig kann die Aufheizdaner und, bet schlechter Warmedam-
mung oder Verrohrung, der Energieverlust sein.
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Einzel-, Zentral- nnd Gruppenversorgung

Speicher-System

Bei der Einzelversorgung wird das Trinkwasser an jeder Warmwassersapi-
stelte durch Einzelgerdte eywanmt,

RBei der Zentralversorgnng wird das Trinkwasser an einer zentralen Stelle
[meistens die Heizzentrale) in einesn Speicher cdet Speicher-Batteriebehil-
ter erwinmt. Die Gruppenversorgunyg ist eine Vermischung beider vg.
Syateme, Hierhei kann eine bessers Wirtschafilichkeit eizielt werden.

Kaltwasseranschluf an Warmwagsserbereitern

DegKaitwasseranschinb mub nach den gelienden Vorschriften (DIN 1988 Teil
2 Ziffar 6.2 und Tei! 4 Ziffer 4.4 und AD-Merkblatt A 2} so ausgefiithrt werden,
dafl warmes Wasser nicht zuziickfliefen kann. Sichemngsarmamren — wie
Rackflufverhinderer - woerden eingesetzt, Auflerdem dar der Druck im
Warmwasserbersiter durch den Aufheizvorgang nicht vnzuldssig ansteigen.
Darm wird eine Sicherheitsanmatur (Sicherheitsventil) eingekant.

Der may. Bruck in der Kaltwasserieifung mufl mindestens 20% unter dem
Ansprechdruck (hierhei difnet das Ventil) des Sicherheitsventils liegen. Ist
dieses richt gegeben, so mufi ein Dnickminderer singesetzt werden. Es ist
eweckmifia, den Duckminderer hinter der Wasserzihlanlage einzubauven.
kit den Absperrventilen ergeben diese Einbauten die sog. Sicherheits-
gruppe”.

315

Sletierheilstechinische
Ausrdsivng nach
Abszchnilt 5.2.2

[Sebid]
rach
™Y F Abschalit 4.3.4.1.1T {DiN 1588, 1 2]

™
——

)

Y,

Geschlossener Trinkwassererwirmer, uamittelbar
Baheizl, dher 101 Inhall

El-‘ Schid)

nach
Abschanr £.3.4.1.7 jThN 1958, 12}
8) Ll

~+f S -
Fz‘m *M—KTD'QT
B vt

WT 1 = Wirmetrdiger (Helzmedium, Kalemittel von Wimme-

pumps]
WT 2 = Fwischenmeditm

Geschiossener Trinkwasseremdinmer, mittelbzr mif
Fwischenmedivm behelzt (Durchffud-Wasser-
enwdmmerf

Warmwassey- und Zirlmlationsleilungen

Bei der zentralen Warmwasserversorgung ist ein enlsprechendes Leitungs-
netz erforderlich. In den Zapfpausen liihlk sich das ensdarmte Wasser je nach
Warmevertust ab, Um dieses zu vermeiden, wird entwader eine Ziukulations-
leitung verlegt, odet aine ringlémige Verlegung der Warmwasserleitungen
durchgefiihrt. Der Wasserumlaul im System wird enbwedsr durch eine Um-
wilzpumpe, oder durch Schwerkzafiwirkung aufrecht erhalten.
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3.1.8 Mischarmataren [iir erwirmtes und kaltes Trinkwasser

Es wurde schon angedeutet, dal aus Grianden des Korrosionsschutzes und

zur Energieeinsparung die Temperatur des erwarmten Trinkwassers midg-

lichst medrig gehakten warden sollte (aufer sishe 3.1.7). Trokzdem kann man

44
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wegen der Speicherkapaczitédt, Wameveriuste und unterschiedlicher MNut-
rungshereiche die Temperatir des Wassers nicht schon im Speicher auf die
tatsgchlich notwendigen Werte begrenzen. Die notwendige Mischtempera-
tur kamn mittels sog. Mischarmaturen eingestellt werden. Es gibt 3 Axten von
dezentralan Mischarmatiren

- die Zweigriif-Mischbaiteria
— die Eingrifi-Mischibatterie
~ die Thermostat-hMischbatieris

In zentralen Trinkwassererwirmungsanlagen kann auch die zentrale
Mischung durch eine Thermostatbattetie erfolgen.

I Aflschwassermicklanl

H ]
s d
i |
i g
i—- a— w-—
3} T B
Kathwasser
=== - Warrmrwasser
..... MisCiwasser — . 20
[Zirkuizitan) Thenmostale i Zineratiorsamniagen ON 15 - 20,

1 Warmwassserspeicher mit den i
nach BIMN1983 yorgeachiiehanen 4 Thermomeier & Tirkulabonsanschluflshick
Armatiten 5 Fmwalzpumpe & Auslaviventl

3 Thermaostal 6 Droszelergan i0 Rickflubyerainderer

3 Rbogasspermventl T Riickschlagktappe

Zentrale Thermostat-Mischbattene

Verminderung eines Legionella-Infektionsrisikos

Das Legionellen-Problem wurds erstmals in der Oifentlichkeit 1976 bekannd,
Dramals trafen sich in einem Hotel in Philadelphia 4,500 Kriegsveleranen, 183
davon erkrankten an einer ritselhafien Lungeneniziindung, 28 starben. In
Philadelphia isolierte man erstmals den Erreger und benannte ihn nach den
Patienten Jegionela pneumcphila®

Ein weiterer heftiger Ausbnich passterte in England, wo in einem Begirks-
krankenhaus in Stafford 37 Persaonen (von 157 Erkoankten) starben. Hier wie-
sen die Hygieniker nachiriglich den Emreger im Kiimawascher baw. Kiibl-
wasser nach.

Genau genommen sind die Stabchenbakterien, die diese Krankheit aus-
lésen, nicht senderlich aggressiv. Mit einem Durchmesser pwischen 0,2 und
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0.7 Miloometer und einet Lange von | — 4 Milzometer kommen sie fast ilber-
all in der Namr vor, in Oberflachenwéssern wie in tieferen Schichten. Sie
gedeihen am hesten im Temperaturberteich von ca. 35 - 45 Grad Celsjus.
Cberhalb von B0° Celsius sind sie nicht lebensfihig. Ab §0° Cvermehren sie
sich nicht mehr. Tm Trinkwasser sind sie grundsételich harmlos. Anguifisfiea-
dig werden sie evst, wenn sie nicht iiber den Magen-Darm-Trakt, sondern
iber die Lunge ihren Weg in den Kérper finden, alse eingeatmet werden, Bis
es zur Lungenantziindung oder zum Ausbruch des Fontiac-Fieber (= die ab-
geschwichie Form der Legionellose} kommt, bedarf es allerdings einer ent
sprechenden Konzemration bzw. Hohe der Keimzahl und eines geschwach-
ten Immunsystems.

Trinlowasser, anch wemn ss den mikrobiclogischen Anforderungen derTrink-
wasserverctdnung entspricht, enthalt geringe Konzeniration von Eeimen,
woruntet anch Legionellen sein kénnen. Hygienisch bedenklich ist nur eine
Vermehrung, die 5. B, erst innerhalb von Gebuden bei Erwidymung und Stag-
nation (= langere Verweildauer} des Trinkwassers enisteht, und wenn die-
ses Wasser zu Zwecken verwendet wird, bei denen ein lungengéngiges
Retosol (z. B, Duschen, Badewannen in Form von Whirl-Pools}) gebildet wird.
Folgende Mafnahmen soliten der Bekannimachung des Bundesgesund-
heitsamtes (Bundesgesundheitsblatt 30 Hr. 7 vom juli 1987) folgend verbeu-
gend durchgefiihrt werden:

- Erwarmung des Trnkwassers aul 60° O (Haltetemperatur) oder aber
regeimibiges, wichentliches Hochheizen des gesamien Systems auf ca.
70° C. {Zur sicheren Abtitung ist eine Einwirkzeit von ca. 13 Min. nobwen-
dig?) Ein Verbriihungsschutz ist dureh geeignets Mabnahmen zu gewshr-
leisten.

- Diz Tronkwasserspeicher sind so mit Reinigungsifinungen zu versehen,
daf sie ohne griferen technischen Aufwand vom Bedienungspersonal
auf einfache Weise zu Hifnen und zu reinigen sind.

- Der Bintrag von Ablagerungen i die Warmwasserinstallation ist durch
den Einsaiz ausieichend feiner Filter auszuschliefen.

- BRegelmafiges Reinigen der Trinkwassererwarmer.

- BeiEnthahmearmaturen, insbesondere hei Duschkdpfen, sotite die Aero-
sob-Bilduny minimiert werden.

- Wegen der Stagnation des Wassers sollten nur selbsttatig entlesrende
Buschschlauche und kipfe zum Einsatz kommen.

—  Micht benutzte Leflungsteite miissen abgesperr bzw. abgetrennt werden,
Bei Wiederinbetriebnahme ist eing griindliche Reinigqung vorzunehmen.

Wenn der Yerdachi auf Erregeritbertragung durch ein System gegeben iat,
mub dieses sofort aufier Betrieb gesetzt und desinfiziert werden, Bei Warm-
wasser ist aus umweithygienischen Grinden eine thermische Desinfektion
vorzuzienen (mind. 70° C an den gediineten Auslassen), Beim Warmsprudel-
tecken wiirde dies ein Betrieb mit freien Chlorkonzentrationen von grifer

3.2

2.1

J.22

als 1 mg je Liter in der gesamten Anlage bedeuten. Die Wirksamkeit der
durchgefiihrten Desinfektionsmafnahmen ist durch Kontrolluntersechungen
z iiberprifen, wobal im Wasser keine Legionellen mehr nachweisbar sein
diirfen. )

Weitere Hinweise bieiet die Fachkommission Gebaude- und Belriebatech-
nilc des Hochbauausschusses der ARGEBAT (LAG Hochhau} mit der Emp-
fenlung Verminderng eines Legionelia-Infektionsrisikos durch techmnische

. Mafinehmen — Oktober 1990

Trinkwassererwiarmung mit elektrischer Energie

Bei der Einze!- oder begrenzter Gruppenversorgung kann das Trinkwasser
durch elekirische Energie erwirmt werden.

Oifens Elektro-Warmwasserspelchey

Bel einem offenen Speicher ist der Innenbehdltex stindig mit der Atmo-
sphire verbunden. Das Warmwasserentnahmeventil {speziells Uberlaui-
mischhatterie} ist im ¥altwasserzulauf angectdnet, Beim (3fnen dieses Ven-
tils wird dutch das nachfliefiende kalte Wasser das erwdrmie Wasser aus
dem Speicher in das Theranfrohr {(= Warmwasserentnahme)} gedriickt. Eine
Sicherheitsaruppe ist nicht erforderlich. Al 101 Inhalt ist ein Rickflufverhin-
derer eingebant. Dieses Gerit ist nur fiir sine Enmahmestelle verwendbar.

Aufbad eines offenen Speictiars
1 Kallwasserzulaul
2 Warmwasserausiaul

4 —\ ; 3 fpnenbehatter

4 Helzklirper

5 AwBenrmarttef

2 5 Wirmeddmmung

7 Uberlzutrohr

8 Temperaturwifiregler

',/10 9 Temperatursicherung
— -=— 10 Warmwassereninahmevenlil

Geschlossene Elekiro-Warmwassexspeicher

gy
o

Ein geschlossener Speicher kann dem Wasserleitungsdruck (in der Regel 6
bar) ausqesetzt werden. Diese Gerate milssen mil einer Sicherheitsgruppe
angeschlossen werden. Ein Sichetheilstemperaturbegrenzer ist auch wvor-
geschrieben. Ansonsten entsprechen der Aufbau und die Funktion dem offe-
nen Speicher. Diese Bauart erméglicht den Anschluf mehrerer Entnahme-
stellen.
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7 Autbau eines geschlogseran Speichers
1 Kallwasserzlae’
2 Warmwasserausiaul
. 3 inrenbehiliter
%, o Heizkdirper
o = ] 5 Audenmantel
5 Warmeddmmung
K F‘1 _‘l..& 7 Uberlaufrahr
el g d 8 Schutzanode (bel emailiierien Spelchern)

5__ |
4
L]
g
: 10 9 Temperaturwiliragler
]
2z
B E\Iﬁl_ig

10 SicherheilsiemperaturBagrenzer
Kochendwassergerxite

R BT

+ 11 Sicherheitsventitkomination

:D:* 72 Warmwassereninahmevenil

Das Kochendwassergerat enthilt einen temperaturbesténdigen Spezialbe-
hiilter, dessen Bodenplatte mit einem Heizelement versehen ist, Unmittalbar
an dieser Bodenplaite belindet sich der Fihler des Temperatsrwahlbegren-
zers und des Trockenlaudschuizes.

Gehdlrar- Beha'ter-
Anschluf Anschiuf ~_

Kalhwasser-
s, Anschlvl

\

linker Grff rechlar GAtF linker Gnft rechler Grilf

tirken Entnghme b, 180 Entnahms baw.
miltigrer Gt Zumischung miltlerar Gritk ZIissinng
enligeren, L) kal entizerer, {) halt
ware Acsslaad warnt Avstaul

Funkiton der Spezialarmalur Fechts: Behilter enfleeren und Kallwasser

Lirtks: Gehdlfer fifllen zmischien

Elektro-Durchlauferhitzer

Durchlauferhitzer sind kleine Cerdte mit hoher Heizleistung [zwischen 13
und 24 %W). Das Gerdi ist druckfest und kann mebrere Entnahmestetlen ver-
sorgen. Es gibt einige unterschiedliche Bauarten.

Thermisch geregelie Durchlanferbitzer werden iiber einen Thermosta-
ten geschaitet. Die Avuslauitemperahiy ist sehr konstant, Eine Sicherheits-
qruppe ist edferderlich.

33

3.3.1

Hydraulisch geregelte Burchlanferhitzer werden liber einen Stidmungs-
schalter gestenert. Exst bei einer bestimmten Wassermenge schaltet die
Heizung ein. Entsprechend muf ein Mindestfiefidruck vorhanden sein. Die
Temperatur des enmommenen Wassers kann schwanket, Eine Sicherheits-
gruppe ist nicht erforderlich.

Elekironisch geregelte Durchlanferhitzer halten auch hei Wasserdruck-
schwankungen die eingestellte Auslanfiemperatur konstant. Die mikropro-
zessor gesieuerte Elektronik dieser Gerite pafit stufenios die Heizleistung
dem Bedarf an. Reicht die Heizleistung fiir hfhere Temperaturen nicht aus,
wird durch ein motorisch beriebenes Ventil die Wassermenge automatisch
gedrosselt. Eine Sicherheitsgreppe ist nicht erforderlich.

Fweilreisdurchlanferhitzer versinigen die Vorteile von geschlossenen
Speichern und ven Durchlauferhitzern. Sie besitzen ein Speichervolumen
von § big 10 Litem, Bei geringer Entmahme wird {iber eine thermische Steue-
mung ein Heizeinsatz mit geringer Leistung geschaltet {Speicheriunktion}.
Bei qrober Eninahme schaltet eine hydraulische Steuerung suf volle Heizlei-
shing [Durchlanffunktion),

nIT, RS R T

Authay eines Durchlaufspeichers
1 Kaliwasserzwlau’

] 2 Warmwasserausiauf
=—4—— 8 2 inrenbehitier
= 4 Helzkbrper
i 5 AuSenmariel
27 o & WErmedimmung
o 7 Uberfaufrahr

& Schulranode {bel emtailiienten Spefchertt
B Temperaturwihiregler
10 Sicherheitstemperaturbagrenzer
-~ 11 Sichemeitsventitkombination
12 Warmwasserentnzhmeyenii

Trinkwassererwirmung mit Gas

Durchlanf- Gaswasserheizer

Enaleg den Elekiro-Durchlaufgeréten wird bei Durchiani- Gaswasserheizern
das Wasser wihrend des Fapfvorgangs durch eine Heizschlange gefiiht.
Die Abgase (und im unteren Bersich die Flamme) eine atmospharischen
Casbrenners erwdrmen diese Heizschlange und damit das Wasser. Es gibt
Gerate mil offensr Verbrennungskammer {Schornsiein notwendig) und
salche mit geschlessener Verbrenmungaskammer, (fibgas wird direkt zur

19

SERZ—oEH-aT

AT AT

F19 2T MANkg

CAETEEECHE &F +

9275



iy

Fufienluft geleitet). Ableiten der flogase in den Eaum ist nicht zuléssig
(sishe TRGI 86). Es kiinnen eine oder mehrere Zapistellen versorgt werden.
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1 Kaitwasser-Zapfrerli
2 Wagseraus'aul
3 Warmwasser-Zapfeendil
4 Temperafarwdbler (Sammers
Winter-Einsfaiorg)
5§ Hallgmagrat
& Filndgaseinsielsckravbe
7 Gassicherheitsventl!
8 Findgasventil
8 Hauprgasvendit
10 Fentralscialtier
17 Fezozinder
13 Mazsermangeaientil
14 Haug!paseinstalschranhe

el
15 Thermoelermeni
16 Ziindbrenier
T7 Gerafeheizrarper
1& Brenner
15 Hauvpibrennagradirse
21 Gassieb
22 Gaszuiahr
23 YWassserschaller
24 Afarmbrantaller mir Sttt
25 Membrane
26 Langsamzdndientil
27 Venluridiise
24 Wassersied
29 Kaltwasserzufwhr

30 Wassermengenbegrerzer

36 Sektarenblende

a7 Steuerhiilse

34 Sreverschipber

39 Sreargasventd

41 Gasarmatur mit Steverainsichiung

42 Schnappventi!

43 Schknappfeder

44 TaiVastddse

45 Mitkopplung
Siedigasgerdla sind zusdtzlich mil
einem Gasdruckregler eisgeshatie!

Funktionsschema eines Durchfiub-Gaswasserheizers fir dezentrale Trink-

WasseIerWRIUNLY
Weakbitd: Vaillant

332
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34

341

Umlauf- Gaswasserheizer mit elngebanter Warmwasserhereitung

Bei diesen Gerdten handelt es sich um kombinierte Geriile zur Erwarmung
von Heiznngswasser, sowie zux Erwdrmung von Trinkwasser. Die Warmwas-
sexerwdrmung hat Yorrang.

Yorrais-Gaswasserheizer

Vorrats-Gaswasserheizer sind drncldeste (8 bar) Speicher mit dem Vortedl

ener kurefristigen grofien Enmahmemengs. Bei diesen Gerdten ist in der
Kaltwasseranschlufleing der Einban einer Sicherhsitsgruppe erforder-
lich.

Kaih -hird Sramuagssichertng
Wa. Zithufaticis-
anschiuf anschiuf
——— rofr
innenbefditer Abges
Vsirme dammmng [T Schutzanode
Gasregablock
Acrd el g "
e
- Abgaswendel
Enttearupgsanschiu ————

Baodenblech

fra e /

Ziimdbrenner

~orrats-Gaswasserheizer”

Trinkwassererwirmung mit Heizkesselanlagen ond
Fernwirmeanlagen

Bisher wirde die separate Erzenqung des Warmwassers betrachtet. Eine
weitere Moglichkeit ist das Ankoppeln ader Integrieren in Warmesrzeuger
fiir Raumheizzwecke.

Trinkwassererwirmung mii Heizkessclanlagen und separatem
Speicher

Vielfach werden Warmwassererwirmer (Speicher oder Durchflufibatterien)
direkt in den Helzungskesael integriert. Diese Anlagen haben den Vorteil,
daf nur eine Feuerstelle vorhanden ist, Die Speicher sind druckfest und mis-
sen mit der Sicherheilsgruppe ausgeriistet sein.
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Warmwasier-
fsavarang speicher Speicherhaiziidche fHeizschianpel
’ ; Temperattrragiar
Warmwasser - i das arwdrmie
i i Trinkwasser
Zirkuratizn X Schaltasten
Kaflwasser || -Anode
i Spelcherlada-
Rifekschiagranti 4 pumpe
filr Warmprasser- i
Temparalor- Speicher-
begrenzuny varauf
Kessefwasser-
Temparalur- .
tishfer am Heiz- i a0 Guftheizkesser
hassatariauf -
Spaicherriickiauf ‘ i e
Herizurrericklass t | |
5 I| " -| . {I- oder Gas-
gebldsabrerner

Guheizkessel mit aufgesetriem Speicher- Trinkwasserenwd rmer
und Innerer TRnkwasser-Temperaturbegrenzu g.

Eine weitere Moglichkeit ist das Anschliefen eines Zellenspeichers an eine
Kesselanlage. Diese Speicherart ist eine Kombination zwischen Speicher
und Durchlanferhitzer. Dis Heizflache umgeben den Speicher als Doppel-
mantel oder sie werden als innenliegende Heizschlange ausgefiibrt. Bei den
fernwarmeversorgten Anlagen werden Gegenstromapparate mit und chne
gugatelichem Speicher eingebaunt. Geeignet sind diese Anlagen insbeson-
dere {iir grofie Enmahmemengen.

Warmwasser

Gegensiomprinzig

J“Segenstromapparat”

Warmmwasser
/F:
f Sicherheitsversit (6 bar)
51
H ] Aldaufirichler
]
Hefzungs- % t Druckmrinderer
vl i el zar Foker
| Wasserdrnck
. Lo
HelzLngs- - :
ricklaaf Kaliwasser
S RS AL LA Prifventl
F
Stehendex Speicher
| Warmwasser Hedzrngsvorlauf
bs
| 5 Deppalmaniel
t: \
H [ P L~y
I
Horsafer :
Enileeruitg
. Heizurgsrilcataaf Hallwasser
Donpelmantelspeicher
| ihermische Ablzwislchensng

R v e e e et — fm — — =i b

Trinkowasserarairmer it Festhrennstofi

/E]/ Tauchrahr mit Wammehilkler

5?’— Atdauiinichier
\—- Thermometer

Kaliwasseranscinlld
i Slcherheitsprusme

Badeofemintarsats
Kir Festbremasloffe
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1.1

4.2

Sanitirtechnische Einrichiungen

Sanitartechnische Eintichtungen dienen vomangig der Hygiene. Sie sind
sber auch wichtige Gestalungselemente fiir die Innenarchitekiur eines
Gebaudes. :

Die sanitirtechnische Ausstattung hat grundsétzlich unter der Beriicksicht-
gung der Hygiene, der Arheits- und Betriebssicherheit, der Umwelverzsg-
lichkeit sowie der Wirschaftlichkeit (2. B, Mengenbegrenzung) zu erfolgen,

Werkstoffe

Es sind zur Zeit keramische und metallische Werkstoffe sowie Kunsisteffe
{iir Sanitérgegenstinde im Einsalz. Steinzeug, Feuerton, Steingut und Porzel-
lan sind keramische Werkstofie. Gufleisen, Stahiblech und Edelstahl sind
metallische Werkstoffe, Als Kunststoff wird Acryl-Glas verwendst.

Diz Anforderingen an die Hygiene von sanitirtechnischen Einrichkinngen
erfordemn:

&) Werksioffe die keine Poren, Risse, abblétternde Schichten sowie abge-
stofiene Ecken aufweisen. Sie diirffen keine Feuchtigkeit anfnehmen.

b] Clatte, harte Oberflachen, die gegen mechanische Einwirkungen und
chemische Angrifie bestindig sind.

¢) Guie Fugianglichkeit fiir die Reinigung und Desinfekiion und mébglichst
Bodernfreiheit,

d) Einwandfreien Ablauf fir das Wasser. Es sollen keine Wasserlachen blei-
ben - Seibhstrocknung.

Waschheckenanlagen

Man unterscheidet Handwaschbecken und Waschtische, Zu der Anlage
gehirt neben dem Becken noch die Zulanfarmatur und die Ablanfarma-
tur (Fubehdr wie Spiegel usw. unbeachtet),

Zulanfarmaturen sind z.B. Slandanmaturen (anf dem Waschbecken), Wandar-
matren {oherhall des Beckens), Ein- bzw, Zweigriff-Mischbatterien, Misch-
baterien mil spezieller Betitigung wie PuBbetitigung, Niherungs-Elekiro-
nik usw.

Die J}_hlaufarmatur besteht aus dem Ablaufventil und dem Geruchverschlub.
Der Uberlauf ist im Becken vorhanden.

Reihenwaschanlagen

Reihenwaschanlagen bestehen aus mehreren, nebensinander angecrdne-
ten Waschbecken oder aus einer Waschreihe {an der Wand oder frei im
Baum) oder aus frei im Raum stehenden Waschbrunnen. Sie kinaen auch mit
Brauseaniagen kombiniert sein,
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4.4

1.5

Dig Zulaufarmaturen kinnen auber den iikblichen auch Spezialarmaturen fiir
Reibenanlagen sein. Die Ablaufeinrichtung besteht auber der tblichen
Armatur oft aus einer Ablaufrinne.

Spiilbeckenanlagen

Spiilbeckenanlagen werden in Kiichen und Waschkiichen eingesetzt. Sie
bestehen meistens anus Edelstahlblech (Kiichen} oder ans emaillieriem Stahl-
blech/Gufieisen hzw. Edelfeusrion (Waschkiichen).

Zulanfarmaturen sind Stand- oder Wandbatterien als Einariff- oder Zweigriff-
auziiihrng.

Ablaufarmaturen sind die bei Waschhecken eingeseizten Stopfenablant-
veniile oder Standrohrventile {Stopfentohr als gleichzeitiger Uperlauf).

Brauseantagen

Brause- oder Duschanlagen dienen zur Reiniqung des Kérpers bei fliefien-
dem Wasser. Zulanfarmaturen besiehen aus der Bedienungsanmatur und
dem Bravsekepi. Die Bedienongsarmatur ist entweder eine Zwei- oder Ein-
griff-Ratterie oder eine Thezmostat-WMisch-Batterie, Tenmostathatterien sind
da notwendig, wo Verbriithungsgefahr besteht, i.d.BE. {siehe . B. Sporlstitien-
richtlinde W 18 328, Teil 13} darf die Mischwasseriemperatur 45° C nicht
iiberschreiten|

Eingriff- und Thennostathatierien tragen zu ertheblicher Wasser- und ener-
gleeinspatung bei. In Gemeinschalisanlagen werden zur weiteren Einspa-
runa Selbstschlufiventils in die Mischleltong montiert (Riickflufverhinderer
miissen eingebaut sein). Erhebbch wird auch der Wasserverbrauch yvon dem
Hrausekopf beeinfiult. Altere Konstrukiionen haben ofimals Schiittieistn-
gen bis zi 40 1 pro Minute. Dusch einfache Umriistung kann diese Leistung
um mind. 75 % redueziert werden!

Es sollen mur aercsolame Brauseképle eingesetzt werden,

Diz Abjaufarmaturen enisprechen den Beckenabldufen. Bei Flachbrause-
wannen [ca, E50 mm) darf der Ablauf nicht duich einen Stopifen verschlossen
werden, da kein {Tbeslauf eingebaut ist. Hier werden Standrohre (ca, 120 mm
Héhe) vermeadet, Tiefe Bransewannen enthalten den Uberlauf.

Badewannenaniagen

Badewannen gikbt es als Kngz-, Sitz-, Mormal-, Grofl-, Diagenal- und Xérper-
formwannen.

Die Zulawfammaturen sind meistens kombinierte Wannenfiill- und Brausear-
maiuren. Auch hier Xonnen Eingriff-, Zweigriff- und Thermosiatbalteren ein-
gesetzt werden. Die Umschaltung von der Stellung Wanneneinlaw! auf
Brause erfclgt iiber einen Zugknopt bzw. Druckknopi. Beim Schiiehen der
Armatur stelle sich die fAmatar automatisch wieder anf Wanneneinlauf.

L

4.7

warm Rﬂrﬂ;
Kalt- erad Warm- TH

Die Ablaufarmahy ist mit einer Uherlaufgarnimr kombiniers. Der Abwasser
anschluf kanm direkt (Geruchverschinfl mit Badewannenventil) oder indirekct
{Geruchverschlufl im Bodenablauf, wobei Wannenvenil hier direkt ange-
schlogsen ist) avsgeiihrt werden.

max §5, mia. 40
o
sk |

Aosafie

. £
Bralse  ————

wasseranschlug
= / Wanmenfdll- wnd Brausebafierie als Efngriffbatiere
;" fr Wandelnbar. Die Umschallung von Wanrnenein-
laul auf Braven eroigt dber den Zugkropl. Beim
& / o Schiiefen der Armatur stell! sie sich avlamatisch wis-
Wanneneinaut i GG der auf Wannenelnfaut
Klosettanlagen

Toilettenanlagen sind heute fast ausschlieBlich durch eine Wasserspiilung
iiber einen Gernchverschluf mil den AbfinBleitungen verbunden. Es werden
bodenstehende und wandhingende Anlagen gebaut. Die Eonstruktion des
Oeruchverschlusses wird unterschiedhich ausgefiihtt. Dementsprechend
unterscheidet man Flachspiilkiosett, Tiefspiilklosett und Absauglkicsatt,

Beim Absaugklosett wird der Geruchverschlof wihrend des Spillvorganges
leergesaugt. Dramit sich der Verschiuf wieder fillt, sind bei Druckspilern so-
genannte Nachfiilltaschen im Becken vorhanden, eder aber Nachftilleinrich-
tungen im Spiilkasten. Die Zulavfeimichtung ist entweder ein Dmckspiller
oder ein Spillizasten.

Druckspiiler werden als Hand-, FuB- oder Automatikarmatur hergestetlt. Neu-
ere Ventile arbeiten nach dem Serve-Prinzip und werden mit oder ohne Kol-
ben hergestallt.

Es gibt iochhingende und tiefhingende Spiilleisten mit einem Inhalt von §
- 14 Litern.

Die Fulaufarmatur ist integriert und wird ther einen Schwimmer gesteuert.
Es werden hier auch schon Ventile nach dem Servo-Prinzip eingesetzt. Die
Ablawfeinrichtung des Spiilkastens besteht aus einern Schwimmer und dem
Ventil mit berlauf. Es gibt zur Wassereinsparung unterbrechbare Spiilein-
richtungen fiir SpitlkEsten.
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Flachsplikklosett mit Geruchverschlufi Absaugklosett mit Gemchwerschiuf ’ﬁ
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T
2 - 25

Klosettanlage mit iefhingendem Spiilkasien
Klosettanlagen

R randhg

e e P

=

’ 1.8 Urinalanlagen

Tiefspilklosett mit Gruchverschiuf Man unterscheidet Urinal-Becken mit und ohne angeformten Geruchver-

schluf; Urdnal-Stinde aus Feuerton it Bodenrinne und Wandteil; Urinal-

Abdeckplaiie mit skinde aus Fliesen mit vor der Wand verlaufender Rinne.
Breckspilerbeldligung ] .

Die Zulauiarmatur fiir Urinal-Becken ist ein Drockspiiler oder eine antoma-
‘\ lische Spileinchtung (Radarstewsrung, Oplo-elekironische Skeuening,
Konduktiv-Stenernng = Leifihigkeitssteuerung). Bei Urinalstinden werden

aufier den genannten Steneruagen noch Lichtschranken und Zeilsteue-

]l 5 rungen eingesetzt. Der Mindestspiilwasserbedarf liegt bei ca. 3 - 4 Liter j=
It: ? . Urinal, An Melriachanlagen wurden oft such Spiilkésten mit Heberrohr ein-
It % G ’ gebaut,
g
Il = 4

I

Wandurinal mit Eckurinal ohne
angeformten Geruchverschiuf angeformten Geruchverschiufl

Kesettanlage mit Dmckspiiler .
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Urinalstand

Elgktraanschiud
w220 W 5@ Hz

Ahszaug-Urinal

5.1

’ §.1.1

Entwiisserang von Gebduden und Grundstiicken

Bhwasserarten

Abwrasser ist durch hiuslichen, gewerblichen, industriellen, landwirlschafth-
chen und sonstigen Verbrauch in sSeinen natirlichen Eigenschaiten ver-
andertes Wasser, Hierzu gehént auch das abflisfende Niederschlagswasser
aus hebauten Gebieten.

Abwasser wird unterteilt in Schmatzwassey (hiuslich oder gewerbliches
Schmutzwasser), Regenwasser (Niederschlagswasser) und Mischwas-
ser (Schmutz- und Regenwasser gemischi).

Stadtenéwdisserung

Heute werden Abwisser unerirdisch abgeleitet. Dabei unterscheidet man
zwel Vezfahren. :

Das Mischwverfahren fiiiri gemischtes Schmutz-und Regenwasser zur Klar-
anlage. Das Trennverfahren leitet beides getrennt ab, Der Vorteil des
Trennverfahrens liegt darin, daB das Regenwasser direkt zum Vorfluter
(Bach, FluB, See) gelangen kann, ohne die ¥Kldranlage =i helasten. Auber-
dem ist das Abwasservolomen fiir die Kliranlage gleichbleibender und
geringer.

Fiir starke Begenfille baut man zur Speicherung Regenriickhaltelecken
oder in Mischsysteme Regeniiberldufe und Regeniiberianfbecken in denen
das fiberschiissige Abwasser (bzw. Regenwasser bei Regentiberlanfbel-
ken) dirskt zum Vorfluter aslangt.

Regenrdcihattebacken,  Sie
sammeln das Wasser bej slar-
-ken Mederschldagen und ge-
ban a5 lzngsam wisder ab,

Neben der Regenwasserentsorgung durch Kanalisation wird bei unbelaste-
tem Regenwasser und auch Drainwasser die anschliefiende Versickenig
aus dkologischer Sicht angestrebt. Dieses Verfahren ist bei Hanglage des
Chiektes und bel entsprechenden versickerungsfdhigem {Untergrund
durchaus empfehlenswert. Die Wiedervermendung des Regenwassers als
Brauchwasser soll ebenfalls angestrebt werden.
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5.1.2

513

52

52.1

62

Kldranlagen

Die Abwiisser der Stidte werden alle in Vorfluler eingeleitet, Zuvor milssen
sie jedochin Klgranlagen gersinigt werden, da die Selbstreinigungskraft der
Flisse und Seen heute erschipit isl, Diese Anlagen reinigen die Abwisser
in mehreren Stufen {mechanisch, biclogisch und chemisch}. Bei der mecha-
nischen Reinigung werden grobe Stoffe entzogen. Crganische Stoffe baut
die biclogische Reinigung durch Bakterien sh. Phosphate, Schwernmetalle
und Sticksfoffverbindungen werden chemisch beseitigl.

Klein-Hldranlagen

liegen Gebinde wvon bifentiichen Entwisserungssystemen zu weit weg,
wird eine Kein-Kigranlage eingebaut,

Es wird unterschieden zwischen Mehrkammer- Absstegriben (mechanische
Behandlung wie z. B. 3-Kammet-Grube), Mehrkammenr- Ausfaulgraben {anae-
1obe biclogische Bebandlung, mind. 3 Kammern) und Mehrkammer-Ausfanl-
gruben mit Untergrundvertieselung oder Filtergriben.

Die DI 4261 Teil 1 enthalt Angaben zu den Kleinklaranlagen ohne Abwas-
serpeliiftung. Im Teil 2 diessz Norm werden Anlagen mit Abwasserbeliiftung
behandelt.

— . Offrungen

¢ BB
- 2 A (L
o e R

. L, Sehwimmschiamm
oN 150

Sinkschiamm
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Kleinkldranlage nach der DIN 4261 Teil 1 {Dreikammerabsetzgrube)

fibwasserleliungssysteme

Leilungsarien

Zur einheilichen Benennung von Abwasserolwleitungen werden in der DIN
1966 die Begriffe gemil folgender Zeichmung festgelegt.
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5.2.2

5.2.3

824

G4

Abwasserrohrleiungen fir die Verlegong im Gebiude werden aus Paserze-
ment, Gufieisen, Steinzeug, Stahl und ¥unststaff hexgestallt. (siehe DIM 1986,
Teil 4)

Liegende Leitengen {Sammel- cder Grundleilungen}

Pamit in horizontal ieaenden Leitungen keine Ablagerungen entstehen,m
darf die Leitung ner mit einer Teiifilling bemessen sein. Hihere Fillungs-
gqrade behindein die Luftzirkulation, geringere die Selbstreinigung und Aus-
schwemmung.

Die Leitungen miissen mit sinem Mindestgefills nach der DIN 1886, Teil 1,
Tabetle 3 verleqt sein, wobei ein maximales Gefille von 120 oder &5 cm/m
eingehalten werden muf.

Falleilungen

Eeim Einlaufen des Abwassers in die Falleitung kommt es s Vermischung
mit Lufl. Erst an Verziehungen oder vor liegenden Leitungen baut sich ein
Therdrock auf. Diese Druckschwankungen sind oft Ursachs von Stirnungen,
wia z_B. das Leersaugen bew. Herausdricken das Spenrerassers von Geruch-
verschlissen eder das Einspililen in Leitungen, wenn nicht nach der DIN 1886
tnstalliert wurde adex Verstopfungen vorliegen,

Liiftongesysieme

Wahrend des Abflubvorganges sirdmt nicht nur Abwasser sondermn auch mit-
gerissene und nschstrémenda Luft durch die Leitungen. Das Volhumen kann
in Falleitungen bis zwn 30-fachen des Abwasservolumens betragen. Damit
geniigend Luft nachstiimen kann, werden Liflungssysteme eingebaut, Man
unterscheidet Haupthifiung, direkte Nebenliftung, indirekie Nebenliftung,
Umliiftung und Sekundarlifiong (siehe DIMN 1986).

Geruchvrerschliisse und Ablaufsiallen

Durch die Verunieinioungen des Abwassers bilden sich Gase, die =u
Geruchsbeldstigung oder sogar zu Explesionen und Vergiftungen filhren
kbnnen. Ein mit Wasser gefiiliter Geruchverschlub veshinderl das Auskreten
dieser Gase. Es gibt zahlreiche Arten von Geruchverschiisse,

Bei den WC-Anlagen ist er ins Becken integrerl, Waschbecken haben mei-
stens Syphons. Er kant auch von der Ablaunfstelle weiter entfernt sein, z. B.
Badablauf mit Mebeneinlauf fii die Brausewsnne, Ablauéstellen fir Regen-
wassar im Trennverfahren, aber auch im Mischyerfahren, wenn die fiblauf-
stelle mind. & m von Femster und Tiiren entfernt liegt, brauchen keinen
Geruchverschlufl.

Weitere Ausnahmen hestehen bei Abscheideanlagen.

Mindestsperrwasserhihen in Seruchverschiissen _
Anlawiart Speamrwasserhihe h in mm
Regenwassexablaof 100
Klosett, Badewanns und Brausewanne 50
andere Abliufe B0

Geruchverschinf} verschiedeney Banari

Rohrgeruchwerschluf Flaschengeruchverschiul

Neber- Reinigungs-
entauf Gffrung
Tanchwandgerchverschiuf
mit Badaklauf

Bodenablanf Fegenwasserablauf
mit Glockengemchverschluf

mit Tauchwandgenschyerschlub
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5.2.6

5.3

8.1

66

Beinigungsdffnungen und Reinigungsschichte

- Ablagemungen in Rohr durch Feit, Feststoife oder Wichtheachtung der Einlei-

amgsbeschrankungen (WH), kénnen zu Verslopfungen fGhren. Aus die-
sem Grunde werden an den in der DIM 1886 aufgefithrien Stellen Reini-
gungsiffoungen eingebaut. Reinigungsschichie dienen zur Reinigung
von Grundbeitungen und AnschiuBkanglen.

-:5:. o il

o

\

‘-‘1:

E %

2 X

: \

: X

fenkiger s %
ﬂfmmif g‘ Reinigungsdfinung % gelenkiger Anschiug

L N

N

N

Y

\\\\\\I\ =
MM
F/Eji’ i!—' !ff; ,;//} / ///{f.f:?": ?’{JIJ

Reinigungsschacht

Riickhalten schidlicher Stoffe

Abscheider fiir Leichtfliissighkeiten

Leichiflitssigkeiten wic Benzin, Dieseld], Helzil usw. milssen vor Einleitung
it das dffentliche Abwassersystem abgeschieden werden, da es sonst z2u
explosiven Dampien im Kanal kommen kann, Auferdem kénnen die biologi-
schen Stufen einer Kldranlage zerstorh werden. Abwisser von Garagen, Fahr-
zeugsiellilichen und Tankstellen sowie Fahrzeugwaschanlagen diirfen nur
iiker Abscheider mit selosktatigem Abschluft entwrdssert werdan. Man unter-
scheidet Abscheider mit und ohne selbsititigen Abschluf.

o™

532

5.4.3

‘Gefilte-
hetan

| Sana
- verdichte!

Ahscheider fiir mineralische Leichiflissigkeiten (DIN 1999) mit seibsttdt-
gem Abschluf}

Fettabscheider

iiherall dort wo fetthalige Abwisser in griberen Mengen anfallen, milssen
zwm Schutz der Leitungen und der Klaranlagen Fettabscheider eingebaut
werden. Niahere Hinweise enthalten die DIN 404044041 sowie DIN 1886, Teil
1. Diese Abscheider werden anfierhalb der Verkehrsflichen {wegen der
Gemchsbelastiqung} aber auch innerhalb von Gebinden in gasdichter Aus-
fiirung eingekaut.

PrabenahmaGfinung
urrd Revizionsdecke!

Fetthaltiges Abwasser,
z.B. aus derm Kichenberaich

Abdeckung

Praliolate Absaugesthurz
2 _1'|. P — _ und Geruchverschiud l

I _ bl —_—
Bodenablauf mit Hatn _{ - Absfaur
Geructrerschtuf? | YET- | Einlauftanchwanrd
und Eimar Eyirl-

der Avslauftauchwand
Oischiammiang Feltabschelder

Fettahscheider au[ﬁerhé]E won Gebduden

Kartcfieligtirke-Ahscheider

Kartoffelstarke kann zu erneblichen Rohrverstopfungen fithren. In hestﬁn;n-
ten Fillen, z. B, Crofkiichen miissen darum Kartoffelsfarke-Abscheider ein-
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5.3.4

54

gebaut warden (siehe DIN 1966, Teit 1). Die eingebaute Spiilbrause vermin-
dert die Schaumbildung,

Slarkefhalliges Abwasser

‘z 8. von Probenahmedifaung

und Ravisionsdeckel

— =
Anschivd der = ST
s Bpmcrauss R 30 E Spaliralse ABsduresciutz
: ' i 7 i N eAnd Ee.mtﬁuersc.h‘c.g
Ezdarsbhr . SR —— N] | Ablauf
et - j .
iz Bmae - l 3
Prafiplaite i
Eimer wird Austauftauchwand !
als Zubehd |
gefieforn
Vorkamemer Absetzkammer

Eartoifelstirke-Ahscheider

Schlammiinge

Sind im Abwasser viele Sinkstoffe enthalten, so milssen Schlammiinge ein-
gebaut werden. Vor Abscheidern fiir Leichifilissigkeiten und vor Fettab-
scheidern missen sie stefs eingebaut sein. In den Schlammféngen sinken
die Schmurzstoffe, die spezifisch schwerer als Wasser sind infelge der gerin-
gen Flielgeschwindiglkeit zu Boden.

e

Schlammfang

5.3.5

5.4

54.1

Heizél-Sperren

Heizslsperren verhindern, daB Heizdl aus Heizrdumen in die Kanalisation
gelangen. Sie sind keine Abscheider, Flie(t Heizél in die Spermre, so wird der
Ablaul geschlossen.

Zulauf it

— / Reinigungsverschtiut
]

_ , 1 !

Schwimmertkegel ————=t_— Ablauf

= Ventilteller (gadifred)

T veniiisiz

Schlammeimer

Heizdlspemre

Enkwiisserung tiefliegender Raume

Riickstau

In tiefgelegenen Riumean kann es bei Yollfilllung des Sfienlichen Kanals ¢
Mischwasserkanals zu einem Bicldliefien des Abwassers kommen, Starke
Regenfille, Feuerwenreinsdtze, Reparaturarbeiien oder Ausfall von Abwas-
serpumpwerken kamn die Ursache des Riickstaus sein, Aber auch Verstop-
fung der Grundleitung oder des Anschiufkanals sind denkbare Ursachen.
Aus diesem Gmunde diirfen Entwisserungseinrichiingen nur dann unter-
hallb der sogenannten Riickstanehene (= hichstmiglicher VWagserstand)
sngeschlossen werden, venn sie gegen Rickstau gesichert sind. Die Rilchk-
siauebene ist die Strabenoberfliche an der Einmindung des Havsanschhs-
ses in die &ffentliche Kanalisation, wenn in det Oxtsban-Satzung nichis ande-
res festgelegt isk.

ano O 900
ooe O oo
a4 71 8o

Mischeassemanal

Riickstavebene (Rl - BE)

Rickstan
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5.4.2

Schuiz gegen Riickstau

Anfallendes Schmutzwasser unterhath der Riickstauebene, ehne Fakalien
aus Klosett- oder Urinalanlagen, darf iitbher basondere fibspeneinrichtungen
(Rilckstauverschliisse) abgeleitet werden. Ist Abwasser aus Klosett- oder
Urinalanlagen enthalten, muaf} iiber eine automatische geschlossene
Hebeanlage entwissert werden. Regenwasser von Flichen unterhalbk dex
Riiekstavebene {aufier Kelleremgénge) dari ebenfalls nur iiber Hebeanla-
gen abgefiihit werden. Riickstauverschliisse, die der DMN 1897 entsprechen,
miissen stets verschlossen sein wnd dirfen mar zum Wasserablah gedifnet
werden. Riickstauverschlizse, die mehr Schutz bisten als in dar DIN 1957
gefordernt, dilfen bei entsprechenden Prifzeichen stindig gedfinet bleiben,
Weitere Angaben enthalt DIN 198§, Teil 1 und Teil 3.

Einfaur —— hanabeidligier Veniltelter {geschiossen)

RBiickstawverschlub (stdndig offend

Abwassarhebeanlage fir Fikalien mil Handmembragpumpe fir Molbetrigh  bei
Stromaustall ¢der defakter Pumpe,
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Dachentwissemng

Aufallendes Niederschlagswasser von Déchemn wird iiber Dachrinnen,
Regenfalirohre und Regenfalleitungen dem Abwasser-Kanal zugefiihrt. Rei-
migungssifaungen sind im unteren Teil vor dem Ubergang in die Crindlei-
tungen eingebant.

Flachdacher werden meistens durch innenliegende Reganfalieitungen ent-
wiissert. Es milssen mindestens zwei Regenwasserabliufe oder ein Sicher-
heitsithertanf wvorhanden sein, Regenwassereinldufe fiir Flachdicher mis-
sen kondensafions- und frostgeschiitzt sein. Hierbei kann anch der Einsatz
ron selbstregelnden Heizbandem aus elekironenvermetziem Kunststolf als
Frostschutzmafinahme eine wirtschaftliche Lisung darstellen. Bei grofien
Dachilachen hat sich die Entwiisserung mitkels planmifig vollgefiillt betrie-
bene Regenwasserleitungen als wirlschaflich erwiesen, .

Bitumerschweithahmr heheizbarer Hachdachabiawd ~————— PE-Folie
Y 1
Anschiu@iolie -, & Elnlaetfforh | Damplsperre
W ) J|I
LAY Y f )
Klgsschritturg \ y III.'Ir Wirmeddmaang
Y TR

R R
T <A .-__./{/:_,
R

P R

Anschiuleiiung
ur
innenliegerden
Hefzung

| doppelwandige,
l - wiirnegedimmte
Fallgiturg
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Trinkwassereinsparung in sffentlichen Gebiuden

Die entsprechenden Kapitel dieser Untetlage, einschlieflich ,Hinweise fiir
das Bedienen', zeigen einige Méglichkeiten zur Trinkwasseteinsparang auf,
Weitergehende Vorschlige enthilt die Broschiire Trinkwassereinsparung in
dffentlichen Gebiuden®, Pachkommission Gebinde und Betriebstechnile,
ARCEBALL,

Bie ist 20 bezichen bei:
HIS Hochschulinformations-System SmbH, Coseriede 8, 3000 Hannover 1
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Teil II
Hinweise fiir das Bedienen
{Ausziige aus DIN 1586 Teil 8, Anhang A, B enthalten)

Korrosion:

®.In eginigen Tillen ist in Kupfetinstallationen das geldste ¥upfer die
Ursache blan-griin gefirbter Ablagerungen, (ndmlich Kalk und Spuren
von Kupfer) auf sanitirtechn, Einrichhingen, Diese Kupfergehalte treten
stérker in den ersten Beriebsmornaten auf und solten im Nermalfall nach
einem halben his dreiviertel fahr nichi mehr gichthar sein. Bei hlaw-arii-
nen Kalkablagerungen ist es sweckmibig, zunachst die Dichiongen der
Auslaarmateren zu iberprifen (ropfende Armaturen kénnen relativ
hohe Knpferkonzentrationen freigeben, wenn das Wasser in der Leitung
lingere Zeit stillsteht). Im itbrigen sollen die Keramikgegenstande in die-
ser Zeit hdvfiger gereinigt werden, Starkere Verfdthungen lassen sich
mittels kaik- und kesselsteinldsendsr Putemitiel (Umweltschutz beach-
ten) entfernen, Treten diese sichtbaren Kupferashalte nach der vor-
genannten Zeit immer noch auf, s0ll das Wasser durch eine Fachmann
analysiert werden.

® In gesundheitlicher Hinsicht ist di= Kupferkonzenkration auch bei der
Meuvanlage in der Regel unbedenklich. Hohe Kupferkonzentration ist
jedoch nach neueren Erkenninissen fiir Kleinkindey schadlich. Filr die
Zinkkonzentration gilt Unbedenklichkeit nur, wenn normale Xonsumge-
wohnheiten voiliegen, bei denen nicht ausschliefflich das in der Rohrlei-
tung {iber einen lingeren Zeittawm (2. B. iiber Nacht) nuhende Wasser flir
die Bereitung won Speisen und Getrdnken verwendel wird. Mach der
Schutzschichtbildung kénnen diese Bedenken entfallen.

# HNicht nur aus Griinden der Energieeinsparung, sonderm auch sur Yexmin-
derung des Korrosionsrisikos in Systemen fir exwarmtes Trinkwasser sol-
len in keinem Teil des Systems hohere Wassertemperaturen als 607
hermrschen, Ausgenommen hiemvon sind Systeme, bei denen die Wasser-
temperalur aus hygienischen Griinden auf 70 - 80° sporadisch angeho-
ben wird.

@ In Zirkulationssystemen fiir etwarmtes Trinkwaser sollen die Zirkutations-
pumpen micht nur zur Energieeinspanng auf die notwendige Drehzahl
reduziert werden, sondern auch zur Verhinderung der Erosionskorrosion.
Eine Abkiihlung des Wassers von § — 7 Kelvin ist im allgemeinen tragbar.
Zur Einregulierang redugiert man die Pumpenleistng solange, bis der
v.qg. Wert nach Yangerer Stllstandszeit an der entferntesten Zapistella
noch ansteht (mit Thermometer iiberprifen), Wili man die zuriickkom-
menda Temperatur am Warmwasserbereiter veraenden, so mub bedacht
wearden, daft hiar die doppelte Abldiblungstemperatur — also 10 - 14 Kel-
vin - einzuregulieren ist,
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® Jede neue Trinkwasserleitung, auch wenn sie nachgeriistet wurde, sollte
entsprechend der THH 1988 Teil 2 Zifer 11.2 gespiilt werden.

® Warmedimmung ven Rolirleitungen diirfen nicht durchienchtet sein, Wir-
megedammie Kaltwassemrohrleitungen diiffen nicht beschidigt sein.
Amoniakhalige Haushaltsreiniger sollen von Kupferrohren unbedingt

ferngehalten werden. Kupferleitingen in Nihe von Urinalen scllen ver-
Kleidet sein.

Kathodenschutz

Bei dem Kathodenschutzverfahren mufi die Opferanode nach siner be-
stimmien Zeit exnevert werden (Hersiellerangabe beachten),

Wasserzihler:

® Die Giligkeitsdauer der Eichung bzw. Beglauhiqung der Wasserzihler
batrigt
8 Jahre fiiz Kaltwasserzéhler
g fahre fiiy Wanm- und Heif'wasserzihler.

Die Einhalmng dieser Gillligkeitsdauer bei Ealtwasserzahlern iiberwacht in
der Regel das Wasserversorgungsuniemehimen, Warm-und Heifiwasserzih-
ler sind meist zur Heizkostenahrachmmy notwendig. Fiir die Einhaltung der
Giiltigketisdauver fiir diese Zihler sowie filr Kaltwasser-Unterzihler ist in der
Regel der Betreiber zustindig,

#® Durch findenmgen an der nachgeschalteten Anlage kann diese Giiltig-
keit vorzeitig erléschen. Geeichte baw. beglaubigte Zihler miissen mit
einer Bleiplombe vexsehen sein. Sie irigt auf der Vorderseite das Zeichen
der Priifstelle und auf der Riickseite die beiden letzten Zifiern der Jahres-
zahl der Prifung. Wasserzdhler sind in der Regel in einem fAinschlufhiige]
monuer, Dieser Bligel scl die elekirische Veshindung der Rohrleitung
herstellen, wenn der Zihler ansgabaut wurde, Trinkwasserkeilingen wer-
den ait (z. B. Altere Anjagen) als Frdungsleitung henutzt (siche DIN 1988
Teil 2 Ziffer 10.1). Ist ein solcher Biigel nicht vorhanden, muf sine Uber-
brickungsleitng (Kupfer, 16 mm2, Farbe griin/gelb) angebracht werden.

Trinkwasserleitungen

Bei Neuanlagen ist nach THN 1888 Teil B der Zustand des Rohrieiuingssy-
stems zu prifen. Oft treten Mangel wie Undichiigkeiten, sich l6sende Befesti-
gungen usW. erst nach lingezer Betriebszeit auf.

Gerade in Warinwassersystemen kano durch dea Temperaturwechisel (2. B.

Hachtabschaltung} sine Leckage bei erwirmtem Syslem unbemerkt blei-
hen.

In neueres Anlagen sind zur Uberpriifung der Bohtleungen beziiglich Korro-
sionsangmiff und Schutzschichtbildung sog. Kentrolistiicke ecingebaut,

Spatestens nach dem ersten Betriebsjahr sollen sie won einem Fachmann
beguiachtet werden. Jahnliche Kontrolle ist ebenfalls anzuraten, insbeson-
dere bet Anderung der Wassernqualitat.

Wirmedimmung

FAufVollstindigkeit der Wirmedimmung ist zu achten. Dampfsperren diufen
nicht beschidigt sein, Bei Frosigefahr und lEngerem Wasserstillstand
besteht trotz Démmung Einfriergefahr, wenn keine Begleitheizung vorhan-
den ist. :

Die Warmedammung darf nie dorchfeuchtet sain.

Sichernngs-/Sicherheitseinrichtungen

Sicherungs- oder Sicherheitseinrichiungen sind nach DIN 18848, Tail 8 zu war-
ten.

Freiex Buslanf (Hiveauredler)
Inspektion: Uberpriifung des Sichemungsabstandes (Wasseratandsein-
stellung), des Bintaufventils und des Uberlaufes bei voll ge-
difnegtem Einlawf, gegebenenfalls der Be- und Entliifuog
(Sichtkentrolle)

Durchiithrung: Beflreiber, nstallaticnsuntermehmen
Zeitabstand:  Jihrlich

Rohrunterbrecher
Inspektion: Bei Wasserdurchilufé durch die Armatur darf aus den Luft-
eintittsdffningen kein Wasser austreten {Sichtkonirolle]
Durchfithrung: Betrejber, Installationsunternehmen

Zeilabstand: Jahilich

Rohrirenner, Einbaunart 2 nnd 3

Inspektion: a) Dberpriifen auf Funktion: Sichikontrole beim Schlisfen

einer vorgeschalteten Absparrarmatur, Hierbei mufi der
Hehrtrenner in Trennstellung gehen.

) Uberpriifen auf Dichtheit: Sichtkontralle, in Durchfluf-
stellung darf kein Wasser austreten.

Durchfithrung:  Beweiber, Installationsunternehmen
Zeitabstand:  Alle 6 Monate
Rohrirenner, Einbanart 1

Inspekticn: a} ﬁherpr['u’en auf Punktion: Eine dem Rohrivenner wvor-

geschaltete Abspemrarmatur ist zu schliefien. Der Druck
im abgesperrten Teil ist durch Offnen einer Entnahmear-
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matur abzubauen, Durch Sichikonkretle ist festzustellen,
ob der Rohrtrenner in Trennstelling geht.

b3 Uberpriiien auf Dichtheit: Sichtkontrolle, in Durchfiuf-
stellung darf kein Wasser austreten.

¢) Uberpritfen auf Sicherungsfunktion: Eine dem Rohrtren-
nar nachgeschaliete Entnahmearmatur isi zu dffnen. Dar
Eingangsdruck am Rolutrenner ist durch langsames
Schliefien einer vergeschalteten Absperrarmamr abau-
bauen. Dahei mufl der Robrtrennes bei dem auf dem Typ-
schild angegebenen Ansprechdmck in Trennsiellung
gehen, Der Ansprechdruck ist an einem zwischen der
Absperrarmatur und dem Reohrtrenmer anzubringenden
Druckmefigerat auf Ubersinstimmung mit den Angaben
zu kontrollieren.

Durchfdhmng: Betreiber, Instaliationsunternehmen

Zeitabstand:  Jdhrlich

RiickfluRverhinderer (in Rehrleitung)

Inspekdtion: Zur Pritffung des dichten Abschlusees ist die Rehrleitung in
Fliebrchtung vor dem Riickflufiverhinderer abzusperren.
Dutch Offnen der Prifvorrichtung, die sich auf der Ein-
gangsseite des Riickflufverhinderers befindet, wird feslge-
stellt, ob Wasser ausfliefit, Dabei wird vorausgesetzt, daf
die Verbrauchsleitungen nach dem Riiclfinflverhinderer
mil Wasser gefiillt sind, Der Abschlub ist dicht, wenn aus
den Prifstutzen kein Wasser austliefit,

Durchfithming:  Betreiber, Installationsuntemehmen

Zeitabstand: Fahrtich

Rohrbelifter
&) Durchilufiform (Bauform &)

Inspektion: An den dem Belifier nachgeschalteten Auslauf ist, falls
nicht hereits vorhanden, ein Schlauch von ebwa 1 m Linge
anzuschliefen. Die dem Rohrbelifter vorgeschaltete
Absperrarmaiy ist so weit zu Sifnen, dab ein geringer Was-
seraushitt aus dem Schlauch erfolgl. Anschliefiend ist das
Schtauchende his Gber den Rohebelidfter abzubehen, die
Absperrarmatur zu schliefien und der Schlauch zu senken.
Das im Schlauch befindliche Wasser mull herausfliefen.
Dabei soll ein funktionstichtiger Rohrbeliifier Luft hérbar
durch die Lufteinbittstfinungen ansangen.

b} chne und mit Tropiwasserbegrenzung und -ableitung (Bawform D und E}

Inspektion: Die n#chste dem =zu Uberprifenden Rolrbeliifter vor-
geschaltete Armatur wird geschlossen und eine nachge-
schaltete Auslaufarmatur ohne Rickflufiverhinderer godfi-
net {eventuel Strahlregler abnehmen). Bei diesem Vorgang
wird bei einem funktionstichtigen Rohrbeliifter Luft durch
die Lufteintrittstffmungen hirbar angesangt Das Wasser
tritt ans der Enmabmestelle schnel] aus.

{berprisfung auf Dichtheit: Sichtkontrolle, bei Wasserdurch-
ilufs bzw, wihrend des Betriehes darf ans den Lufteinteiits-
&ffnungen kein Wasser austreien.

Die Funktion des Bohrbelifters mit Tropiwasserbegrenzung
und -ableitung kann avch durch Zuhilfenahme eines gefiill-
ten Wasserglases fesigestellt werden. Das auslaufende
Wasser vom Trophwasseriiberlaufbogen des Bohrbeliffters
wird in das mit Wasser geitillte Glas getaucht. Bei einem
funktionstiichtigen Rolrbeliifter wird das Wasser beil
Durchfiihrung der vorstehend beschriebsnen Priffung
angesaugt.

Durchfiihrung: Betreiber, Installationsunésmmehmen
Zeitabstand:  Alle B lahre

Sicherheitsventit

Inspekiion: a) Funitionskontolle durch Uberpriffen der Ansprechfi-
higkeit; Wahrend des Betriches der Anfage ist von Zeit
zu Feit die Andiifteinrichiung des Sicherheitsventils zu
betifigen. Es ist zu becbachten, ob das Ventil nach Los-
tassen der Anliifteinrichiung wieder schliefit und ob das
anstehendes Wasser ilber Trichter oder Abblaseleitung
vollstindig abfliet.

b} Bei Sicherheitsventilen, die vor Wassererwirmein ein-
gehaut sind, ist zu beohachten, ab heim Awheizen des
Wassarerwinmers das Sicherheitsventil anspricht. Dies
izt durch Wasseraustritt ans der Abblaseleitung feststell-
bar.

Dwrchfiinung:  Betreibes, Installationsunternehmen
Zeilabstand: Alla 6 Monate

Wartung und

Instandsetzung: Tritt beim Awfheizen des Wassererwirmers kein Wasset
aus oder liagt eine dauernde Undichtheit des Sicherheits-
ventils vor, 50 ist durch mehrmaliges Betdtigen der Anldfi-
yorrichtung das Lisen des Ventiles ader die Ausspiitung
eines etwaigen Tremdibpers auf dem Dichtungsteil zu
wersuchen. Gelingt dies nicht, so ist die Instandsetzung
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durch ein Instailatiensuniernehmen zu veranlassen. Bei
Beschadiguagen ven Ventilsitz oder Dichischeibe mufi das
Sicherheitsventit komplett ausgetauscht werden.

Durchdiihrung:  Insfallationsunternehmen
Zeitabstand:  Im Bedardsfalle
Stillstand=zeit
{Wiederinbeiriebnahms)
{DIN 1968, Teil 2}
Aus hygienischen Griinden sind, nach Stillstandzeiten von
_mehr als 4 Wochen, die Leilungsanlagen gut dwrchzuspii-
len.
Werden Leinngen bestimmungsgemil sellen oder 1an-
gere Zeit nicht benulzl, so sind sie wihrend der Stiflstand-
zeit abensperren und méglichst zu enlleeren. Leitungen,
die nicht mehr benutzt werden, sind abzutrennen,
Druckminderex
Inspeldion: Uberpritien des eingestellten Ausgangsdrckes am Dinck-
meBgerit (Sichtkontralle) bei Nulldurchfiuft und Spitzen-
durchilub {grofle Eninahme).
Durchfiihrung: Betreiber, Installationsunternehmen
Zeitabsiand:  Janrlich
Wartung und

Instandseizung:

Druckmindarer sind Regher mit geringen VersieDkxafien
und daher gegen Verunreinigungen duberst empdindlich,
Das Sieb ist zu siubern und gagebensnfalls zo erneuern.
Die Innenteile sind herauszunehmen und auf einsand-
freien Zustand zu iiberpriifen und gegebenenfalls Pu emeun-
ern.

Purchiilhrung:  Installationsunternehmen

Zeitabstand:  Alle 1 bis 3 Jahre, je nach drtlichen Betriebshedingungen.
Druckerhéhungsanlage

Inspektion,

Wartung und

Instandsetzung: Laut Betriebsanleitung des Herstellers

Durchfithneng: Insialiationsunternehmen

Zeitabstand: Jéhulich, wenn vom Hersteller nicht anders angegeben,

Filter

Die Inspekiion scll monatlich vorgenommen werden! Hier-
bei soll iiherpriift werden, ob bei Nullabnahme {nach Ab-
lauf der anlagenbedingten Verzdaemngszeit] die Pumnpen
auch taisichlich abschalten, Ebenso soll gepriift werden,
ob die Stfenschaliung der Pumpen funktioniert. Die
Abpahmenderung kann mit dem Absperrventil auf der
Enddruckseite {atso nicht auf der Saugseite der Pumpen)
der Anlage simuliext werden. Bescnders scllen Anlagen mit
der Temperatwabschalung {iberpriift werden. Schon
geringe Undichtighsiten des Systems verursachen einen
hohen Stromverbranch. Die Prifungen sollen méglichst in
Zeiten gernger Anforderungen durchgefiibrt werden,

Riickspiilbare Filter

Inspelktion und
Wartung:

Durchfithning:

Zeitabstand;

Bei Verringerung des Wasserdurchilusses durch erhéhten
Druclorerlust, Rickspiilung nach Wartungsanleitung des
Herstellers.

Ritckspitlung durch Betreiber, tibrige Arbeiten Installations-
untermsehmen, Hersteller

Rickspilung mach vorliegenden EBetriebshedingungen,
spatestens jedoch alle 2 Monate.

Nicht riiclepitibare Filter

Inspalktion:

Durchfiihrong:
Zeitabstand:

Wartung:

Durcifithrung:
Zeitabstand:

Uberprifung der Beleguny auf dem Fillergewebe durch

" Sichtkontrolle bei Filtern mit durchsichtigen Filtertassen

bzw. durch Kontrolie des Durchflubwiderstandes bei Filtetn
mit nicht durchsichtigen Filertassen.

Das Wechszeln von Filtercinsatzen soll aus hygienischen
Criinden nicht mit ungeschitzten Hinden vorgenommen
werden.

Betreiber, Installationsunternehmen

Wach Betriebsbedingungen, spitestens jedech alle 2
donate, )

Fuswechselr des Filtereingaizes nach Wartungsanleiting
des Herstellers. Bei der Wiederinbetriebnahme mufl das
erste Ablaufwasser durch kurzzeitiges Offnen einer nahe-
gelegenen Entmabmestelle abgeieitet werden.

Betreiher, Installationsuntemmehmen, Hersteller

¥ach Betriebshedingungen, aus hygienischen Griinden
jedoch in kirzeren Ahstinden als 6 Monate.
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Bosieranlagen

Desieranlagen zum Zusatz von Chemikalien miissen scrg-
f3lig gewartet und beieben werden. Bei Meuanlagen dilr-
fen Phosphatdosieranlagen erst nach Aufban der Schutz-
schicht in der Leihmg {ca. nach § Monaten in Betrieb
genommen verden !y

Bei Anderung der Trinkwassergusammensetzung mub dar
Einsatz der Dosiermilte]l (iberpriift und ggf. gesndert wer-
den.

Inspektion: Sichtkonirolle, Tberpritfung des Behédlterinhaltes, eventuall
Auswechseln des leeren Dosiermittelhehilers. Die Anga-
hen der Hemstellers iiber Haltbarkeit und Lagerung der
Drogiermittel sind zu beachten.

Durehfitnrunyg:  Betreiber, Installaticnsuniernehmen

Zeitahstand: Hach Betriebsbedingunaen, jedoch in kirzeren Abstdnden
als 6 Monate

Wartung: Nach Wartungsanleitung des Herstellers

Durchfiihmmg:  Instaliationsuntemehmen, Hersteller

Zeitabstand: Jahrlich, wenn vom Hersieller nicht anders angegeben.
Zur Uberprifung der notwendigen Degiermengen sind
Wasserproben wnumgénglich. Ist ein Wasserzidhler instal-
liert, kana ilber die verbrauchie Wasser- und Dosiermittel-
menge eine giche Therpriifung der zugefifnrten Chemie-
kalienmenge erfolgen,

Enthirtungsanlagen

Inspektion: In Abhangigkeit von dem verbrauchien Wasservolumen st

dar entsprechende Saleverbrauch regelmalig zu dberwa-
chen. Gegebenenfalls Nachfilllen von Bageneriersalz (nur
Qualitat nach DIW 18 804 verwenden). Beim Machfiillen von
Salz ist hygienische Sorgfalt zu wairen. 8o sollen z.B. die
Salzpackungen vor der Verwendung gereinigl werden,
damit keine Verunrsinigungen in den Salzlosebehélter
gelangen kinsen, Das Regenetiersals ist unmittelbar aus
der aufgebrochenen Verpackung in den SalziSsebehdler
z1; schiitten. Es ist daranf zu achten, dab det Salzlischehil-
ter micht iiberfilllt wird, und dab er nach Abschlub der Asbei-
ten wieder sorgfdltig verschlossen wird. Anbruchpackun-
gen sind zu vermeiden, Das Salz darf nur in sauberen und
rockenen Edumen lagern,

Eventuet] Vergleich der Zewschaliuhr det Automalil mit det
Tageszeil, Messen der Verschnitrwassernarte, gegebenen-

Duchliihrunc:
Zeitabstand:

Wartung:

Durchfiihmng:
Zeilabstand:

falts Machfiillen von desinfizierend wirkenden anlagenspe-
zifischen Stoffen.

Betrejber, Installatisnsunteimehmen

Mach Betriebshedingungen, spétestens jedoch alle 2
Monate:

Mach Wartungsanleitung des Herstelters Mindest-Umiang .

der Wartungsarheiten

~ Regenerationsauslésung iiberprisfen, Injeldor und Sieb
reinigen. Stenerventil auf Dichiheit prifen, gegebenen-
falls WerschleiBdichiung auswechseln, Antriebsmotor
des Steuerventils auf Funkbon priifen.

- Soleregelung und Programmeinstellung iiberprifen
gegebenenfails auf neus Wasserverbrauchsgewnhnheit
abstimmen,

- Menge und Zustand des Regenetersalzes sowie Sole-
stand priiffen.

- TDichiungen, Schlauchverbindungen priifen, gegebe-
nenfalls ernguern.

— Rchwasserharte, Weichwasser- bew, Verschnittwasser-
hirte priifen, gegebenenialls Verschnithwasserhirie naa
justieren. Verinderungen der Einsteilung jm Betriebs-
buch eintragen.

- Wasserzihler ablesen und im Betriebsbuch einiragen.

- Uberpriifung der zur Geritedesinfaktion exorderlichen
Einrichtungen bezw. Nachfiillen von desinfizierend wir-
kenden anlagenspezifischen Stoffen.

~ Funkfonsprifung der OSeréteanschlufisinrichiungen
gegen Riickfliefen.

- Anlageniihergahe an Betreiber einschlieblich Betrishs-
buch. In das vom Hersteller mitgelieferie Betmiebsbuch
sind alle bei Wartung und eventuell bei Reparatur durch-
gefiihrien Atbeiten einzufragen.

Installationsuntemehmen, Hersteller

Hahrlich, bei Cemeinschaftsanlagen halbjdhriich

Feunerlosch-,
Brandschutzanlagen

Inspekbon und

Warinng:

Fir die Lischwasserversorgqung und Brandschutzeinrich-
tungen sind fiir die Abnahme- und Wiedetholungspridfun-
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gen die Auflagen der Behérden bew. dex Versicherer maf-
gebend (z.B. Verband der Sachversicheier):

- Datum det Uberpritfung, Mame des Prifers, alle durch-
gefithrten Prifungen sowie festgestelite Mingel sind in
das Kontrollbuch (nach THM 1988 Teil 6/12.88, Abschoitt
4) einrutragen.

- Festgestellte Mingel sind unverziglich za beseitigen.

- Datum der Mingelbeseitigung und Ausfihkrender
(Firma)} sind ebenfalls im Kontrollbuch festzuhalten,

—  Wird ein neues Konbollbuch begonnen, ist das bisherige
mindesiens fiir die Dauer eines [ahres anfzubewahzen.,

Mindest-Umfang der Inspekticnsarbeilen #:

&) System
Jaft: — Eontrolle der Fillarmatur (geschlossen, dicht)

— Eontmolle der Entlesrungseinrichtungen {sauber, funk-
ionstichtio)

- Kontrolle der Sichemungen gagen unbefugtes Betitigen
— Prifung der Steugrspanmung

- Punktionspriifung der Pumpe fiir den Steverdmck
hydraulischer Anlagen

—  Priifung suf ausreichenden Stenerdmck und Dichtheit
des Stenerdrucksystems

— Konirelle der Baiterien {Lade- und Fiilzustand}

— Funktionskontrolle der akusiischen und aoptischen
Alarmeinrchtang

- Wasserdruckkontrolis

- Laufkoatrolle der DruckerhStungspumpein} — falis vor-
handen - einschliefilich Kontrolle der Drehrichung

Hasse Leitungen gind durch Korosion gefibrdet. Aufer-
dem kann von ihmen eine hygienische Beeintrachtiqung
des Trinkwassers ausgehen. Aus diesam Grund hat man hei
diesen Anlagen an den Enden Eninahmestellen instailisrt.
Es soilte unbedingt darauf geachtet werden, dab hier auch
mind. monabich {siehe DI 1988, Teit 8, Ziffer § und ) Was-
ser entnommen wirdt

1) Sind behdrdlich vorgeschiebens Priifungen durch anerkannte Sachver-
standige durchzufithren, diifen die Inspektionsarbeilen in diese Priifungen
einbezogen warden,

Durchfithnng:  Betreiber, Installalionsunternshmen

Zeitabstand:  Monatlich
b} System
Jrocken": - Punlticnspiiiffung der Zwangssteuweruny der Filllarmaiur
und Enlleenngseinrichtung

— Eontrolle der Fiillarmatur, automatisches Offnen, wenn
dis Steusring ausfallt, Tétigkeit der akmstischen und
opfischen Alarmmikeal

- Kontolle alier Entnahmeventile (Wandhydranten) (Schi-
den, Beweglichkeit der Stellteile, Trockenpriifung sulis-
8ig)

— Yontrolle der Anlage auf Korrosionsschiden

~ Dag in der Fiill- und Entteerungsstation gegebenenfalls

enthaltens Sieh prifen und reinigen

— Funktion der Bypass-Armatur mit Stellteil priifen und
Mibranch-Sicherung anschlisfiend wieder anbringen

— FKontrolle der Wasserzufuhr zur Fiill- und Entleerungssta-
tion
Durchfiilbrung: Betreiber, Installationsunternehmen

Zeitabstand.: Halhjdhrlich

Trinkwassererwirmungsantagen

Inspektion: - (hermprifen der eingestellten Tamperatur und Vergleich
mit latsdchlicher Temperatur des erwérmten Trinkwas-
32I8

- T:]berprlifuug des Sicherheitsventites auf Punktion {siehe
Jicherheitsventil)
Durchithmng
und
Zeitabstand: In Ahstimmung mit den (bnigen Kontrollen
- merpriifung der Themmischen Ablaufsicherung in Anla-
gen nach DN 4751 Teil 2

Durchfiinrung:  Instaltationsunternehmen, Hersteller
Zeitabstand:  Jahrlich

Druckprifung:  Bei Klasse 1 oder 2 des Wimetrdgers und einem Betriebs-
fiberdruck im Heizungssystem > 3 bar sowie beiKlasse 3 ist
eine Druckpritfung auf Dichtheit des Wirmeilbertidgers
wie folgt durchzufidhren:

&) Druckpriifung auf der Trinlwasser- oder Warmettdger-
seite mit dem jeweils zulissigen Betisbsiiberdruck der
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Anlage hei gleichzeiiger Druckentlasiung auf Atmo-
apnfrendrick dey anderen Seite oder

n} Abspermung der Vor- und Bicklaufleitung flir den War-
metrager bei gleichzeitiger Entnabme erafrmten Trink-
wassers und Drieckkontrolle an einem Betriebsdruck-
melgerit. Die Abkiihlung der Heizflache muft dabei ein
Absinken des UTbherdickes im Warmsttdgerraum auf ¢
hewirken, Falll der Druck nicht ab, st dusch eine Druck-
prijffung eine Konhelle durchzuofithren.

Reinigung und Entkalkung

Zur Aufrechterhaltung eines einwandfreien Batriebs der Ainlage ist dafiir zu
gorgen, daf Ablagerngen {Schlamm, Steinbildung) beseitigt werden. Wer-
den dazu Reintqungsmittel oder steinltsende Mittel verwendet, so diizfen
diese bel bestimmungsgemabem Gebranch, die Gasundheit nicht durch
ihre stoffliche Zusammensetzung, insbesonders durch tombotogisch enzk-
same Stoffe oder durch Verunretniqungen schidigen. 2)

Diese Fordsrung gilt als exfiillt, wenn der Hersteller des Reinigungamitiels
oder steinlisenden Mittels unter Bezug auf das Lebensmittel- und Bedaifs-
gegenstandegesetz die Eignung seines Produkies bestitigt und das Reini-
qungs- und Spiilveriahren angiht.

Der Hersieller des Trinkwassererwidimers hat unter Berticksichtigung der
verwendeten Werksiloife die zur Beinigung und Entkalkung geetaneten Mit-
tel sowie Heimgungs- undg Spiilverfabren zu banennen.

Durchfithrang:  Installaticosuntemnehmen

Zeltabstand: Abhingig von Betriebsbedingungen und Wasserbeschaf-
fenheit: ersimalig spatestens 2 Jahre pach Inbetriebnahme,
dann nach Bedarf

Machliraglicher

Kortosions-

soints: Mitted zur nachbriglichen Beschichtung odex zum Anstrich
irinkoaasserperitirter Flichen diiden bei bestimmungsge-
mifiem oder voraussugehendem Gebravch die Gesundheit
nicht durch jhre stoffliche Zusammensefzung, insheson-
dera durch toxikologisch wirksame Steffe oder durch Ver-
unreinigungen, schiadigen. Yon dem Beschichiungsmitisl
diirfen an das Trinkwasser keine Stolie ibergehen, ausge-
nommen gesundheiflich, geruchlich und geschmacklich
unbedenkliche Anteile, die technisch unvermeidbar sind.

Duichfithrung:  Installationsunteinehmen, Hersteller

Zeitabstand: Mach Bedarf

) Siehe Lebensmitiel- und Bedarfsgegensiindegesealz

Zusitzliche Angaben fiir Zwischenmediom-Trinkwassererwirmer

Bei Ausithrungzart D des Trinkwassererwammers (Ewischenmedivm-War-
meiibertrager, siche DIW 1988 Teil 2), ist die einwandireie Funktion des
Sichermegssystems nach Angaben des Hersiellers zu {ibespriifen, Ist ein
Machiiillen des Zwischenmedioms notwendig, diiden nur dis vom Hersteller
dafiir vorgesehenen Stoffe verwendet werden.

Durchfithreng:  Installationsuntemenmen

Zeitabstand:  Mindestens alle 2 Jahre, bei Klasse 4 und 5 des Warmetrs-
gers mindestens jahilich

Wartuna: Entsprechend den Herstellerangaben und Befriebshedin-
JUILGETL
Durchfithrung: Installationsuntemehmen, Hersteller

Zeitabstand: Entsprechend den Hersiellerangaben und Beiriebsbedin-
Juagen

Warmwasser-Zirkulationsleitnngen

In Warmwassersystemen kinnen nicht unethebliche Warmeverluste entste-
hen. Kontrollieren der Wirmedimmung und Abschalten etwaiger Zirkula-
tionspumpen in lngeren Nutzimaspausen ist notwendig. Die Schaltm&glich-
keiten won Schaltubwen sollten ansgenutzt warden. Die Umschaliung Som-
mer-SWinkerzeil beachten!

Mischarmaturen

Filr alle Mischbatterien gibt es umfangreiche Unierlagen von den jeweiligen
Herstellern iiber Stérungsursachen und -behebung.

Thermostatisch gesteuerte Mischbatterien sind besonders empfindlich
gegen Schmutzpartikel und haben darum Schmutzfangsiebe (integriert oder
exiem) eingebaut. Die Reinigung dieset Siebe und des Luftsprudlers (Petla-
tor) soll dahet mindestens alle 2 Monate vorgenommen werden, Kalkahlage-
rungen sollen beseitigh werden.

Eine allgemeine Uberpriifung des Temperatumreglers kann folgendermaben
vorgenommen werden

- Wasserzulehr voli &ffnen
- Temperatur#dhleinrichtung auf ca. 38 — 407 C atellen

- Kaltwasser ahsperen {Eckventil oder in der Armatur],
Thermpstat mu®  automatisch Warmwasser nahezu
abspenean

- Kalbwasser wieder diinen

- Warmwasser abspemren (analog Kaltwasser), Thermestat
muf automatisch Kaltwasser naheszu abspemnen
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Ist eine der Prifungen oder sind beide negativ, se ist der Temperaturagler
defekt und mul ausgetauscht warden,

Wesentliche Nachriistungen déirfen nor von eingetragenen Installationsun-
ternehmen durchgefiihit werden {(EVB Wasser § 12).

Elekirische Warmwasserversorgung
Offenes Gerit

Wihrend des Auiheizvorganges muofl bei gefillltermn Behilter Wasser ans
dem Hberlaufrohr austreten. In den Auslauf der Mischbaiterie dard keine
Ahsperung eingebaut sein. Luftsprodler diirfen nicht eingesetzt werden.
Angeschlossene Schlauchbransen miissen einen lichien Durchmesser ¥on
mindestens 12 mm besitzen. Der Brausekopf muf einen gleich grofien fraien
Duerschnitt aufweisen.

Wartung der elektr. Teile nur durch Fachmann,

I Abstand von & Monaten soll gepriift werden, ob das Gerfit einwandirei
funktoniert, Die Glimmlampe fiir die Heizung mudi heim Aufhelevorgang auf-
leuchten. Es sollte darauf geachiet warden, daft der Temperatarwahlknopf
nicht zu hech eingestellt ist (hiichstens 607 C). Die Uberpriifung mittels Ther-
moimeter ist ratsam. Fir ¥ngere Hutzungspavsen ist der Wahlknopf and
Frostschutz zu stellen.

Behtung: Vo Abnahme des Gehuses Gerdl spannungslos schalten!
Geschlossenes Gerit

Die Sicherbeitsgruppe muf inspiziert und gewartet werden. Dberprifen der
Heizung und Hinweise zur Temperaturwahl wie beim offenen Speicher.

Durchfithmng:  Alle 6 Monate
Achtun g: Vor Abnahme des Sehiuses Gerat spannungsles schalten!
Kechendwassergerdl

Ie nach Nutzung und Wasserbeschaffenheit verkallken Kochendwasserge-
rite. Entkalkung nach Angehe des Herstellers.

Durchiiihrung:  Alle 6 Monate, je nach Wassergualitit

Bei den meisten Geriiten dirch Abnahmeméglichkeit des Spezialbebilters
eilaichtert. Vorhandene Feinsiebe regelmifig reinigen.

BRehtang: Vor Abnahme des Behilters Gerdt spannungslos schalten|
Eiektro-Durchlanferhitzey

Bie Sicherbeitsgruppe mub inspiziert nnd gewartet werden. Vorbandene
Feinsicbe regeimafiig reinigen.

Achtung: Vor Abnahme des Cehiuses Gerdt spannungslos schalten
(meistens 380 Volt Drehsirom}.

Gasleitung

Bei Arbeiten an Gasanlagen ist die AMEV-Broschire ,Gasleitungen B9 zu
beachten.

Gasgerite

HWach Inbetriebnahme einer Gasieverstitte sollte an der Sirbmungssiche-
mung geprift werden, ok Ahgas austritt. Hierzu muf! die Fenerstatte ca. 5
Minuten in Betrieb sein, bevor man mit der Prilfung beginnt. Mit einem soge-
nannten | Tauspiegel™ (soweit verhanden, sonst einfachen Spisgel} kann
durch seitliches Halten in die Shémungssichening festgestelit werden, oh
Stau oder Rilcksirom vorliegt. Der Spiegel beschiggt, wenn Abgas austritt.
Diese Priifung sollte auch ca. § Minnten davern. Tritt Abgas aus, mufi die
Ursache scfort ermitielf werden, Die Anlage dard sonst nicht betrieben wer-
den!

Es zoll fiberpriift werden, ob das Casgerdt (Brenner und Wirmetanscher}
varschmutzl ist. Deutliche Zeichen sind

—~ Ziindflamme erlischt héufig von altein

— Ziindflamme und Brennerlamme brennen mit stark gel-
ber Farbung

- wihrend des Brennvorgangs stellt man anf dem Haupt-
brenner oder am Zandflammenbrenner glilhende
Schmutzieilchen fest.

Auperdem sollte iiberpriift werden, ob das Gasgerdt beim Ziindvorgang des
Haupthrenness (fangsames Zinden) richtig arbeitet, und ob nach Abschal-
ten der Entnahmestellen die Haupitflammen schnell erldschen.

Ehenfalls ist die Prifung der Temperawreinsteilong ratsam. Alle Gerdteher-
stefler kéinnen umfangreiche Wartungs- und Prifunteriagen sur Verfilgung
stellen, Fiir alle weiteren Mafnahmen wie Entkalkung usw. Herstelletan-
gaben beachten!

Vorrats-Gaswasserheizer

Es gilt grundsitzlich, die Wassertemparatwr wegen der Verkalkungsgefahr
miiglichst niedrig einzustellen. Stérende Gerdnsche beim Betrieb des Spei-
chers deuten aui Verkalkung und Ablagerungen besonders am Boden des
Speichers hin. Vorbeugend sollte daher je nach Wasserbeschaffenhest iihar
das Entlesrungsventi! am Boden mehmmals im Jahr Wasser entnommen wet-
den (bis keine Rickstdnde mehr festsiellbar sind). Starkere Verkalkungen
kénnen mit handelsiiblichen Mitteln beseibigt werden,
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Die Sicherheitsgruppe ist zu inspizieren. Steht der Speicher in einem unke-
heizten Faum, so ist die Einfriergefahr zu beriicksichtigen. Die Wartung
sollte einmal im Jahr nach den Angaben des Herstellers etfolgen. Es soll
noch daranf hingewiesen werden, daf in neueren Speichem sogenannte
Opierancden singebawt sind. Bei der Wartung muf anch deren Znstand
itherpriift werden.

Waschbeckenanlagen

Die tigliche Pllege der Waschbecken ist exfordexlich. Die geschlossene
Fulaufarmatur muf dichy schliegfizn. Duch tropfende Fninahmeanhairen
entstehen hohe Wasser- und Energieverluste; {eine topfende Armatur karm
pro Jahr ca. 500 1 Wasserverlust bedeuaten!) Ebenfalls soll insbesondere bei
ilteren Anlsgen die Durchilufmenge gemessen werden. Bei der Beinigung
der Luftsprudler (oder Austausch) bielet sich die Miglichkeit an, awtoma-
fische Durchflufhegrenzer {auch als Luftsprudler erhiitlich) nacheueriisten
(statt 15 | pro Binute nar noch 6 — T pio Minute). Es lassen sich also die Was-
serkosten erheblich reduzieren. Als positiver Nebeneffekt disser Begrenzer
ist die Verhinderuna des Jberschiefens" des Wasserstrahls anzusehen. Die
einwandfieie Tunktion von Setbstschlnfarmaturen sollte durch Messen der
Laufzeis itberprifft werden (Laufzeit st justierbar), Ebenso muf die ginwand-
fieie Funktion von HNaherngs-Elekronikarmanuen iiberprift werden. Das
Funktionieren dieser Automatikarmairen ist besonders wichtig,

Fiir die Abclaufarmanr reicht die Ubsrpriifung, ob sie einwandfrel funktic-
niert und der Geruciverachluf nicht verstopit ader sogar ausgetrecknet ist.

Spiilbecken
Inspektion und Wartung wis bei den Waschbeckenanlagen.

Citmals werden in die Ablauigarnitur Hebenanschiiisse fiir Splilmaschinen
angebracht Die AbfluBschliuche miissen in einem Bogen bis unter dia fx-
heitsplatte des Spiilbeckens gefiinrt werden, damit die Riickspiilungen in
die Maschinen vermieden werden. Der Zustand dieser Anschlisse soll tber-
prilfi werdern,

Duschanlagen
Brauseanlagen

Brauseanlagen sind wie Waschbeckenanlagen zu behandeln. Dis Schittle-
stung der Brausekipfe scll ibsgpriifi und ggif. vermindernt weiden. Verkal-
kungen der Brausekipfe scllen beseitigt werden.

Durchiiinrung:  Regelmébig nach Bedarf

Toilettenanlagen
Urinalanlagen

Die tagliche Reinigung ist aus hygienischen Criinden erforderlich. Dia
Tulanfeinriciitung =oll monatfich iiberpriift werden. Die Praxis zeigt, daf oft
die Armaturen nicht richtiq abschlieBen {(Dauerliufer), Die Spillwassermean-
gen scilen enisprechend den Herstellerangaben nachgesiallt werden. Es
muft darauf geachtet werden, daB wahrend der Splilung kein Wasser am
Rehrunterbrecher ausiritt.

Mehrfachurinalanlagen

Bei Mehrfachanlagen sollte darauf geachtet werden, dafi die 3piillungen
girnvoll erfolgen, um den Wasserverbrauch niedsig zu halken. Bei Zeitstens-
rungen sind die Uhren regeimébig zu iberpriifen.

Rhwasseranlagen

Tnshesondere in Schichten, Abscheidern, Grundstickskliraniagen und
Sammelgruben ist mit dem Auftreten explosionsidhiger Gemische bilden-
der Stoffe, gesundheitsschiidlicher und betdubender Gase zu rechnen. Nur
sachkundiges Persona! darf an Entwasserungsarlagen arbeiteni

Hlein-Klaranlagen
Tiir Betrieb und Wartnneg gelten die Festlegungennach DIN 4281, Teil 3und 4,

Gexmmchrerschliisse
Cemchverschliisse milssen standig mit Wasser gefiilit sein!

Bei nicht benuizten Abliufen verdunsiet das Sperrwasser {je nach Tempera-
tur ca. 1 mm je Tag). Vorhandene Siebe in den Ablufen sollen regelméfig
gereinigt werden,

Durchifihrung:  Monatlich

Reinigmngsoffnungen

Fs ist wichtig, die Reinigungséfinungen und Schichte schon vor einem Ver-
stopfungsfall kennenzulermen! nsbesondere, wenn keine Revisicnszeich-
nungen vorhanden sind,

gl
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Abscheider

Leichtfliissigkeits-Abscheidex
{siehs DIN 1999 Fei] 2)

Ahscheider ohne selobsktidgen Abschluf bisten nur dann genligend Schute,
wenn sie regelmabig geteinigt werden.

Wegen der Explesionsygeiahr ist das Rauchen vnd offenes Teuer bei
Reinigurg und Wartung streng verbeten!

Die Vorgehensweise soll nach Herstellerangaben edolgen. Unfallverhil-
tungsvorschriften beachten.

Darchiiihmung: Windestens halbjghrlich
Fetlabscheider

Um die Bildung der (beltechenden Fettsduren zu verhindem, mufi min-
destens wiochentlich nach Hexstellerangabe gereinigt werden. Die Zulel-
tungen sallen warm avsgespiili werden. Der Abfall mufi durch entspre-
chande Iniesnehmen vorschrifismifig entscigt werden.

Mach der Reiniguag mufl dar Abscheider mit Wasser gefiilii werden.
Stiivkeabecheider

DHe regelmafiige Reinigung und Wartung hat nach Herstellerangabe zu
erfelgen. Es soll wichenilich gereinigt werden!

Schlammfang

Die Reinigung des Schlammfangs soll bei halber Fililung ericigen. Wenn
Hemstellerangahen nicht anders Abstande vorschreiben, ist der Schlamm-
fang mindestens halbjdhrlich zu reinigen.

Heizdlsperren

Es gelien die Sicherheitshinweise fiir die Bedienung der Leichifliissighkeit-
Abzcheider

Ahgeschiiplies Heizil mufh Alldlsammelstellen zugefiibrt werden. Grofere
MMengen sind durch einen Pachhetiieb zn entsorgen.

Das Spemnrwasser mub regelmibig nachgefiillt werden.

Durchfihrung: Einmal im Monatt

Riickstanverschliisse

Grundsitzlich sing Riickstauverschliiisse kein absoluter Schutz, da sie dhwch
Verunreinigungen wirkrangslos weiden kinnen.

Daher ist eine halbjibrliche Kontrolle (siehs DIM 1886, Teil 3) und Reini-

gung erforderlich! Die (Fherpriifungen sollen vor Einsetzen der Regenpe-
riode (Mirz/April) erfolgen.

Abwasserhebeanlagen
Inspektion: Durch Betreiber nach DIN 1988, Teil 31, monatlich

Hier ist durch Becbachtung eines Schallspisls die Beiriebsfahigkeit und
Dichtheit zu iiberpriifen. Abwasserhebeanlagen mit Alarmeinzichiungen
sind durch Abschalten der Pumpe und Fliten des Sammelbehélters bis zum
Ausldsekeontakt monatlich zu itherpnifen,

Wattung: Durch Fachkundigen gem#é DIN 1986, Teil 31
Die Schmutzwasserbehdlier sollen halbjihrlich gersinigt werden,

Regenwasserahbliufe

Dachrinnen sollen regelmifig gereinigt werden, Tltachdachabliufe mitssen
mindestens jahylich iiberpriift und gersinigt werden. Die Uberprifung soll
auch siwaige Frosischusheizungen iber die Ablaufe einkeziehen. Einge-
baute Reiniqungstffnungen fir Begenfalleiungen sollen hekannt sein.
Diase Pritfungen sind vor Binsetzen der Regenmonata {(Mérz/April) durchzu-
fuhren,

a3
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Inspektions- und Wartungsplan (Wasserversorgung)

Mr. Anlagenteil, fipparat Inspektion Warturg
monat- | jihr- | Durch- | monat- § jdhr-| Durch-
lich lich | fiihrung | lich | lich | filhrang
1 | Freier Auslauf 1 O ox
2 | Bohrunterbrecher 1 0 x
3 | Rohrirenner, EAZ 0. EA3 g o ox
4 | Rohrtrenner, EA ] L O oz
5 | Riickflufiverhinderer 1 O ox
6 | Bohrkeliifter 5 [
T | Sicherheitswentl B’ g =z 1 X
1
8 {1 Byuckminderer 1 oox bis X
a
8 | DruckernSkungsanlage 1 1 X
1¢ | Filter, rickspliloar 2 X 2 X
Filier, nicht fickspiilbax g x G O o=
1} j Dosiergerdt g x 1 X
12 | Enthirmngsanlage 2 O = gLy 1 x
13 | Trinkwassererwarmer 1 X
Léschwasserversorgung 1 O =
14 und
Biandschutzeinnchinngen & X
15 { Robhileitungen 1
16 | Kaltwasserzdhler 1 o] g X
1T | Warmwasserzahlex 1 g %
1} Bei Gemeinschaltsanlagen
Die Zahlenangaben in den Spaften ,morattich” und jahrlich”
bedeuken Zeitintervalle, z. 8. 6: alle 6 Monake, 2. alle 2 Jahre
Durchitihrung O: Betreiber
¥ Insiatlationsunternehmen, Bersieller,
Wasserversargungsuntemehmen
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Inspektions- und Wartangsplan (Entwiisserung)
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des Landes Nordrhein-Westialen
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